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Zusammenfassung

Die Debian-Distribution setzt sich aus mehreren zehntausend Bausteinen zusammen, die alle aufeinander abgestimmt sind und
sich bei Bedarf in eine Installation integrieren. Diese sogenannten Pakete (Packages) sind so eigensténdig, dass sie von einem
oder mehreren Debian-Entwicklern fiir das Debian-Projekt gepflegt werden, interagieren aber zugleich so intensiv mit allen
anderen, dass wechselseitige Abhingigkeiten erkannt und bei Bedarf automatisch aufgelost werden. Nur so ist die Modularitit
des komplexen Gesamtsystems gewdhrleistet, die Administratoren weltweit die Moglichkeit bietet, Debian-Installationen sehr
genau fiir die jeweilige Anforderung vom Embedded-Gerit iiber den Desktop bis zum GroBrechner zu konfigurieren.

Effizientes Paketmanagement ist also fiir jeden Debian-Administrator ein ebenso interessantes wie lohnendes Feld, das in der Pra-
xis aber oft nicht ausreichend beachtet und mit wenigen Standardbefehlen "erledigt" wird. Zwei ausgewiesene Debian-Experten
nehmen dies zum Anlass, das Debian-Paketmanagement erstmals derart umfassend darzustellen. Das Buch kommt von den Kon-
zepten, die der Struktur und dem Zusammenspiel der Pakete zugrunde liegen, iiber die Werkzeuge zu deren Nutzung immer
auch zu den Best Practices der professionellen Systemadministration. Es wendet sich an Einsteiger ebenso wie an Berufsad-
ministratoren, indem es, ausgehend von den Grundlagen, das Optimierungspotential in zunehmend umfangreichen Szenarien
ausschopft. So entsteht ein aktuelles Handbuch der Debian-Administration, das als praxisorientiertes HowTo ebenso dient wie
als Nachschlagewerk fiir die unerwartet zahlreichen Optionen und Kombinationsmoglichkeiten.



Debian-Paketmanagement Xxiii

Uber dieses Buch

Kann Paketmanagement SpaBB machen?

Ja! Und wir werden Thnen in diesem Buch zeigen, warum das so ist.

Software ist heute meist sehr komplex und darum modular aufgebaut. Das gilt nicht nur fiir das Betriebssystem Linux und andere
freie Anwendungen, sondern hat sich als allgemeines Prinzip in der Softwareentwicklung durchgesetzt.

Modularitéit hat mehrere Facetten: einzelne Bausteine fiir spezifische Aufgaben, klare Beschreibungen zu deren Funktion, defi-
nierte Schnittstellen und Protokolle zur Kommunikation untereinander. All dies gewihrleistet die Kombination und Austausch-
barkeit von Komponenten, also die flexible Anpassung der Software an konkrete Anforderungen. Modularitit heilt aber auch
Abhingigkeiten: Bausteine und Funktionen bedingen einander, bauen aufeinander auf, verlangen bei der Installation eine vorge-
gebene Reihenfolge — und stehen ggf. zueinander in Konflikt. Das betrifft insbesondere Varianten und Entwicklungsstufen einer
Implementierung.

Auf die Verwaltung von Software iibertragen, heiflit das: Die einzelnen Module werden als Pakete (Packages) bereitgestellt. Das
setzt voraus, dass deren Bezug zueinander (Relation) klar geregelt ist; nur so kann ein Betriebssystem wie Debian GNU/Linux
(siehe Abschnitt 1.1) funktionieren und weiterentwickelt werden, an dem Hunderte von Entwicklern aus der ganzen Welt mitwir-
ken und das inzwischen aus mehr als 40.000 Paketen besteht. Ohne ein leistungsfiahiges Paketmanagement wire dies unmoglich.

Debian GNU/Linux und davon abgeleitete Betriebssysteme — wie Ubuntu [Ubuntu], Linux Mint [LinuxMint], Knoppix [Knop-
pix] oder Grml [Grml] — setzen auf dem Paketformat deb und der Paketverwaltung mit dpkg und APT auf. Neben dem RPM-
Paketformat (siche Abschnitt 2.2) ist die Kombination aus dem deb-Format und seinen Werkzeugen am weitesten unter den
verschiedenen Linux-Distributionen verbreitet. Das hat mehrere Griinde:

¢ Es funktioniert verlisslich.

* Esist ausfiihrlich und meist auch verstiandlich dokumentiert. Leider ist die Dokumentation aber nicht ganz einheitlich und recht
verstreut — weshalb nicht zuletzt auch dieses Buch entstanden ist.

* Pakete fiir Debian GNU/Linux sind aufeinander abgestimmt, wurden vorab intensiv getestet und unterliegen strengen Quali-
titskontrollen.

 Pakete fiir Debian GNU/Linux werden nach ihrer Vertffentlichung (Release) bzw. ihrem Entwicklungszweig kategorisiert:
oldoldstable, oldstable, stable, testing, unstable oder experimental. Ein Paket fiir Debian GNU/Linux kann in mehreren dieser
Zweige parallel vorliegen und unterscheidet sich nur in seinem jeweiligen ,,Reifegrad”. Als Benutzer wissen Sie daher genau,
worauf Sie sich einlassen, wenn Sie einen bestimmten Entwicklungsstand benutzen (falls nicht, lesen Sie in Abschnitt 2.10
nach). Das Debian-Derivat namens Ubuntu handhabt das etwas anders: Es unterscheidet nur zwischen mehreren stabilen Ver-
offentlichungen und dem Entwicklungszweig. Im Rahmen einer halbjéhrlichen Freigabe wird aus dem Entwicklungszweig die
nachfolgende, stabile Veroffentlichung.

» Kein Stress mit Lizenzen. Es ist klar geregelt, welche Bedingungen ein Paket erfiillen muss, damit es iiberhaupt in den offizi-
ellen Bestand von Debian GNU/Linux unter den Distributionsbereich main Eingang findet. Alle anderen Pakete werden in die
Bereiche contrib oder non-free einsortiert. Ubuntu kennt kein Aquivalent zu contrib und verwendet statt non-free die beiden
Bereiche restricted und multiverse (siche Abschnitt 2.9).

* Die beiden Debian-Entwicklungszweige unstable und testing (siche Abschnitt 2.10) wie auch der Bereich Debian Backports
(siehe Kapitel 19) bekommen regelmiBig neue Pakete, die das Paketverwaltungswerkzeug apt itude (siehe Abschnitt 6.3.2)
in einer eigenen Liste tibersichtlich darstellt. Das ist fast wie Weihnachten, nur giinstiger und haufiger.
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All dies gewihrleistet zwar nicht, dass Software fehlerfrei ist, allerdings reduziert dieses Vorgehen die Zahl der Fehlerquellen
deutlich. Es stellt insbesondere sicher, dass sich Softwarepakete unter Beriicksichtigung ihrer Abhingigkeiten konfliktfrei instal-
lieren, konfigurieren, ausprobieren und auch wieder vollstindig aus dem System entfernen lassen. Der Fall, dass andere, bereits
integrierte Komponenten Schaden nehmen, ist bei korrektem Vorgehen nahezu ausgeschlossen. Falls das Problem doch auftritt,
ist es definitiv in iiberschaubarer Zeit mit Bordmitteln zu beheben. Diese Werkzeuge stehen im Mittelpunkt dieses Buches.

Die Sorge, dass Sie durch Ausprobieren Thr Arbeitsgerit unbenutzbar machen, ist unberechtigt — zumindest innerhalb von Debian
stable. Aber auch in Debian unstable passiert das nur sehr selten. Ausfiihrlicher gehen wir darauf im Zusammenhang mit Dis-
tributionsbereichen (siehe Abschnitt 2.9) und Veroffentlichungen (siehe Abschnitt 2.10) ein. Fiihlen Sie sich also ausdriicklich
ermutigt, mit den Paketen Thres Debian-Systems zu experimentieren!

Zum Buch

Uber die Autoren

Dipl.-Inf. Axel Beckert [Beckert-Webseite] hat Informatik mit Nebenfach Biologie an der Universitit des Saarlandes studiert.
Er arbeitet u.a. als Linux-Systemadministrator an der ETH Ziirich, ist sowohl Mitglied des Debian-Projekts als auch in den
Vorstinden des Vereins Debian.ch und der Linux User Group Switzerland (LUGS).

Er benutzt apt itude seit Anfang der 2000er Jahre und ist seit der Neuformierung des apt i tude-Teams zum Jahreswechsel
2011/2012 als Mentor, Versuchskaninchen fiir neue Versionen und Paketsponsor bei apt itude mit an Bord. Seit 2015 ist er
auch offiziell einer der Maintainer des Pakets apt itude und kiimmert sich primér um die Paketierung. Desweiteren hat er im
Namen des Debian Perl Teams die Pflege der im Buch erwéhnten Pakete debsums und equivs iibernommen.

Dipl.-Inf. Frank Hofmann hat Informatik mit Nebenfach Englisch an der Technischen Universitidt Chemnitz studiert. Er bevor-
zugt das Arbeiten von unterwegs aus als Entwickler, Trainer und Autor. Nach Berlin, Kapstadt und Besancon (Franche-Comté)
arbeitet er von Freiburg im Breisgau aus.

Wie und warum dieses Buch entstand

Das Thema ,,Paketmanagement™ beschéftigt uns als Autoren schon sehr lange. Obwohl jeder die Werkzeuge und Mechanismen
tagtiglich verwendet, entdeckten wir zunédchst unabhingig voneinander immer wieder neue Aspekte, die sich schrittweise zu
einem komplexen Gesamtbild ergénzten.

Beim gemeinsamen Fachsimpeln entstanden aus dieser Begeisterung heraus zunéchst Beitrige fiir die Zeitschrift LinuxUser
[Hofmann-Osterried-Alien-LinuxUser] [Hofmann-Winde-Aptsh-LinuxUser] [Hofmann-Debtags-LinuxUser]. Parallel dazu ar-
beiteten wir weitere Aspekte digital auf und verdffentlichten entsprechende Blogbeitrige [Beckert-Blog], hielten Vortrige bei
Linux-Veranstaltungen und versuchten uns in einem Screencast zum Thema.

Im Herbst 2012 hatte Axel die Idee, einen LinuxUser-Artikel zu apt itude im Alltagsgebrauch zu schreiben. Dazu kam es
bisher noch nicht', denn eine Reihe von Vorarbeiten waren dazu notwendig. Wir einigten uns daher auf einen Beitrag zu den
Unterschieden zwischen apt—get und aptitude, der jedoch immer linger und ldnger wurde und schlieflich im Friihjahr
2013 in einen Zweiteiler miindete [Beckert-Hofmann-Aptitude-1-LinuxUser] [Beckert-Hofmann-Aptitude-2-LinuxUser].

Bevor wir uns daran machten, Passagen aus diesen umfangreichen Beitrigen wieder herauszustreichen, fiel irgendwann der Satz:
,»Wenn wir so weitermachen, konnen wir eigentlich gleich ein Buch schreiben®. Seitdem lief3 uns diese Idee nicht mehr los. Teile
der Texte und Abbildungen wurden aus den erwihnten Veroffentlichungen iibernommen und nach Bedarf fiir das vorliegende
Werk iiberarbeitet. Das Ergebnis halten Sie nun in Thren Hénden.

Motivation

Uns fasziniert die Paketverwaltung unter Debian, deren Michtigkeit und unglaubliche Robustheit. Sie funktioniert so klaglos,
dass man schon wieder skeptisch werden miisste und nach konzeptionellen Fehlern sucht — aber es gibt tatsédchlich kaum welche.
Wie in jedem groferen IT-Projekt gibt es neben den intensiv genutzten, gut dokumentierten Bereichen aber auch ,,dunkle Ecken*

]Jb'rg, bitte nicht bose sein!
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und unangenehme Bugs, kuriose Losungen und kurzfristige Workarounds; es sind allerdings nur wenige, die auch nur in recht
ausgefallenen Situationen zutage treten.

Genieflen Sie also das beruhigende Gefiihl, dass bei der Verwendung der Werkzeuge eigentlich nichts schiefgehen kann — und
wenn doch, gibt es immer einen kurzen Weg, das Malheur wieder zu beseitigen. Hier im Buch zeigen wir Thnen die verschiedenen
(Schleich-)Wege, die wir kennen.

Sich hingegen in dem vielschichtigen Geflecht aus dpkg, APT und aptitude zurechtzufinden und ein Verstindnis fiir die
einzelnen Programme und Mechanismen zu entwickeln, bedarf Ihrerseits ein wenig Geduld: Ohne nachzulesen und intensiv
auszuprobieren, geht es nicht — und auf eben diesem Weg mochte Sie unser Buch begleiten.

Nach einem ersten, fliichtigen Blick auf die genannten Werkzeuge zur Paketverwaltung scheint es so, als sei es unerheblich, wel-
ches wann zum Einsatz kommt. Dem ist nicht so, denn jedes hat seine ureigene Aufgabe in der Hierarchie der Paketverwaltung.
Subtile Unterschiede zwischen APT und apt itude sorgen mitunter fiir eine blutige Nase, und insbesondere Ein- und Umstei-
ger aus der RPM-Welt haben es zu Beginn nicht so leicht. Daher gibt es im Anhang eine Ubersicht zu den analogen Aufrufen von
RPM, YUM, DNF und Zypper — sieche Kapitel 50. Bitte beachten Sie, dass sich nicht alle Verhaltensweisen identisch in beiden
Welten abbilden lassen.

Das vorliegende Buch will darum vor allem Klarheit schaffen und Thnen die Zusammenhénge zwischen den einzelnen Program-
men deutlich machen. Es hilft IThnen, in jeder Situation das passende Werkzeug zur Paketverwaltung auszuwihlen und es danach
gekonnt einzusetzen. Die einzelnen Kapitel sind aufgabenbezogen zusammengestellt. In jedem Abschnitt finden Sie Losungen,
wie Sie die jeweilige Aufgabe mit den verschiedenen Werkzeugen umsetzen.

Der Praxisteil fokussiert auf komplexere Fragestellungen. Dazu fassen wir den aktuellen Stand der Entwicklung zusammen und
beleuchten dariiber hinaus die angrenzenden Programme bzw. die damit verbundenen Situationen im Alltag der Systembetreuung.

Baustellenstatus

Zum aktuellen Zeitpunkt (Frithjahr 2021) bewegt sich das Buch stramm darauf zu, den Umfang von 500 Seiten zu tiberschreiten.
Als inhaltlich vollendet sehen wir den Teil 1 ,,Konzepte* an. Kleinere Baustellen finden sich noch in Teil 2 ,,Werkzeuge*. Hinge-
gen klaffen im Teil 3 ,,Praxis* noch grofiere Liicken. Wir arbeiten kontinuierlich daran, diese Liicken zu schlieen. Das gelingt
nicht so einfach, weil dafiir bspw. komplexere Setups notwendig sind oder auch weil die Dokumentation der Werkzeuge fiir den
betrachteten Fall schlicht und einfach nicht vorhanden, (bislang) unverstindlich oder gar veraltet ist.

Technische Basis

Rein technisch setzt das Buch auf AsciiDoc [AsciiDoc] auf — einem Textformat, aus welchem dann iiber mehrere Zwischenstu-
fen diverse Ausgabeformate wie PDF, EPUB oder HTML entstehen. Basierend auf einer einzigen Quelle stehen damit passende
Ergebnisse fiir die verschiedenen Ausgabegerite zur Verfiigung. Die AsciiDoc-Dateien liegen in einem Versionskontrollsystem
namens Git und sind auf der Plattform GitHub verfiigbar [dpmb-github]. Neben der Moglichkeit, wihrend des Arbeitens auch auf
eine frithere Revision zuriickgreifen zu konnen, ermoglicht das ein paralleles, verteiltes Arbeiten von verschiedenen Standorten
aus. Zudem kann jeder Interessierte am Buch in Form von Vorschldagen und Korrekturen beitragen.

Versionsverwaltung mit Git

Den Einstieg zu Git erleichtert Ihnen das gleichnamige Buch von Julius Plenz und Valentin Haenel (Julius Plenz und Valentin
Haenel: Git. Verteilte Versionsverwaltung fir Code und Dokumente, Open Source Press, Minchen, 2. Auflage November 2014,
ISBN 978-3-95539-119-5).

Online-Fassung
Unter https://buch.dpmb.org/ gibt es den jeweils aktuellsten Stand des Buches auch in diversen Formaten zum Online-Lesen oder
Herunterladen. Diese Fassungen werden automatisch bei jedem git push frisch generiert.

Sollte die Thnen vorliegende Fassung (sei es als Paket in einer Debian-Veroffentlichung oder als gedrucktes Buch) nicht aktuell
genug sein, so schauen Sie doch mal in die Online-Fassung. Vielleicht ist die entsprechende Stelle dort bereits aktualisiert worden.
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Quellcode und Lizenz

Der o.g. Quellcode des Buches findet sich auf GitHub [dpmb-github] und ist unter der Creative Commons Namensnennung —
Weitergabe unter den gleichen Bedingungen 4.0 International Lizenz [CreativeCommons] frei verfiigbar.

Anderungswiinsche oder -vorschlige zum Buch senden Sie bitte dort als Issue [github-issue] — oder sogar noch besser — als
Pull-Request mitsamt Patch [github-pull-request] ein.

Organisatorisch

Beide Autoren leben und arbeiten in recht unterschiedlichen Regionen — Axel Beckert in Ziirich und Frank Hofmann in Kirch-
zarten bei Freiburg. Aufgrund der mitunter recht grolen Distanz sind regelmiflige Arbeitstreffen nur begrenzt mdéglich und
wurden daher mit Hilfe von Buchsprints sowie elektronischer Kommunikation iiberbriickt.

Das Buch entsteht seit dem Frithjahr 2013 und hiufig auch im Rahmen von Linux-Events. Besonders hervorzuheben sind hierbei
die Chemnitzer Linux-Tage [CLT], die Rencontres Mondiales du Logiciel Libre [RMLL] und die Debian Entwicklerkonferenz
[DebConf]. An diesen Veranstaltungen nehmen wir gern aktiv teil und nutzen die Gelegenheit, das Buch gemeinsam zu vervoll-
standigen.

Viele Texte verfassen wir zudem von unterwegs aus. Die bisherigen Stationen umfassen Aix-les-Bains, Ajacchio (Korsika), Ale-
sund (Norwegen), Andorra, Augsburg, Beauvais (Picardie), Bergneustadt, Berlin, Besancon, Biel/Bienne, Bottighofen (Boden-
see, Schweiz), Bratland (bei Bergen, Norwegen), Bruchsal, Cudrefin, Chemnitz, Delémont, Essen, Frankfurt/Main, Freiburg im
Breisgau, Friedrichshafen, Genf, Germersheim, Goizueta (Baskenland, Spanien), GroBer Sankt-Bernhard-Pa3, Hamburg, Han-
nover, Heidelberg, Hout Bay und Kapstadt (beide Western Cape, Siidafrika), Kirchzarten bei Freiburg im Breisgau, Koblenz,
Lauchringen (Baden, Wutachtal), Laveno Mombello (Italien, Lago Maggiore), Lausanne, Magdeburg, Meersburg (Bodensee),
Montpellier, Montreux, Miinchen, Org (Dénemark), Port del Cant6é (Katalanische Pyrenden, Spanien), Radebeul bei Dresden,
Rgmg (Dinemark), Rostock-Warnemiinde, Saint-Cergue (Jura, Schweiz), Saint-Etienne, Saint-Jouin-Bruneval (Normandie),
Saint-Victor-sur-Loire (Auvergne-Rhdne-Alpes), Sankt Augustin (bei Bonn), Savines-le-Lac (Hautes Alpes, Frankreich), Insel
Sokn (bei Stavanger, Norwegen), Tiibingen, Tvinnefossen (Norwegen), Zernez (Engadin, Schweiz) und Ziirich (siehe Abbil-
dung 1). Orange Kreise mit rotem Rand markieren Axels Stationen, rote Kreise mit orangenem Rand die Arbeitsorte von Frank.
Manchmal iiberlappt sich das auch —dann ist es nur einer von beiden. Wir nahmen uns dabei an der Philosophie von Debi-
an GNU/Linux ein Beispiel: ohne Hektik, mit dem Blick fiirs Detail und zumeist pedantisch bis ins letzte i-Tiipfelchen, aber
trotzdem mit viel Freude, Neugierde und unserem Entdeckerdrang folgend.
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Abbildung 1: Orte, an denen das vorliegende Buch entstand
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Grundlagenwissen fiir Administratoren

Der sichere Umgang mit der Paketverwaltung zihlt zu Threm Grundwissen als Administrator, um ein UNIX-/Linux-System
einrichten und in Bezug auf die eingesetzte Software betreuen zu konnen. Betreiben Sie Ihre Systeme als Benutzer in Eigenver-
antwortung, sind diese Kenntnisse fiir Sie im Alltag ebenso unverzichtbar.

Unabdingbar ist die Auseinandersetzung mit dem Paketmanagement fiir Zertifizierungen. Die Priifungen des Linux Professional
Institutes (LPI), der Linux Foundation (LFC) [Ifc] sowie die Linux+-Priifung von CompTIA [comptia-linux] widmen dem Thema
einen eigenen Schwerpunkt mit hoher Gewichtung (fiir LPIC-1 siehe [lpic-101]).

Material fiir lhre LPIC-Priifungen
Ihre Vorbereitung auf die anspruchsvollen Tests des LPI erganzen Sie am besten mit dem Buch ,LPIC-1. Sicher zur erfolgrei-
chen Linux-Zertifizierung“ von Harald MaaBen [Maassen-LPIC-1].

Dokumentation zu aptitude

Das vorliegende Buch resultiert auch aus einem Argernis, das zur weltweit verteilten Zusammenarbeit iiber das Netz gehort:
Das Internet vergisst nichts, und irgendwo ist immer noch eine veraltete Dokumentation verlinkt, deren Hinfilligkeit mangels
Verfallsdatums auch nicht zu erkennen ist.

Bei der Recherche nach apt itude-Optionen verzweigen Suchtreffer hdaufig auf unklare, iiberholte und vielfach verteilte Erldu-
terungen. Als erster Anhaltspunkt bei einer iiberschaubaren Fragestellung mag das helfen, kann aber auch in eine Sackgasse oder
gar zu Fehlern fithren, wenn sich die Software just in diesem Punkt weiterentwickelt hat.

Der Wunsch nach einem aktuellen, konsistenten und einsprachigen Nachschlagewerk zur Paketverwaltung mit dpkg, APT und
aptitude erhielt also ausreichend Nahrung, zumal auch die an recht prominenter Stelle verlinkte Online-Dokumentation zu
aptitude veraltet war (Stand: 2008). Auf Axels Initiative wurde sie aber mittlerweile auf den neuesten Stand gebracht und
steht seit August 2013 wieder in sdmtlichen bisherigen Ubersetzungen zur Verfiigung [aptitude-dokumentation], mittlerweile
sogar auf der offiziellen Webseite von Debian.

Das kommt insbesondere Anwendern entgegen, die Dokumentation lieber online lesen (oder ,.ergooglen®) statt sich die (stets
aktuellen) Dokumentationspakete aus den Repositories auf ihrem System zu installieren. Ausfiihrlicher gehen wir auf das Thema
in Kapitel 9 ein.

Bei unserer Arbeit am Buch entdeckten wir zahlreiche Liicken in den Programmbeschreibungen, den Manpages und den beige-
fugten, weiterfithrenden Dokumentationen [bugs-found-during-book-writing]. Dabei wurde uns auch bewusst, welche Bedeutung
dem personlichen Erfahrungsschatz und insbesondere dem passiven Wissen zukommt. Wir haben uns bemiiht, davon moglichst
viel in dieses Buch einflieBen zu lassen.

Dokumentation deb vs. rpm

Trotz vieler Fortschritte sind manche Programme zur Paketverwaltung und Hinweise zum Zusammenspiel von dpkg, APT
und aptitude nur bruchstiickhaft oder gar nicht beschrieben — oder sie sind iiber viele Kopfe und Online-Ressourcen hin-
weg verstreut. Auch an Ubersetzungen mangelt es: So liegt trotz des hohen Nutzungsgrades beispielsweise die apt itude-
Dokumentation bisher nicht in deutscher Sprache vor.

Im Vergleich steht das Paketformat RPM etwas besser da. In seinem Buch ,,Maximum RPM* [Bailey-Maximum-RPM] hat
Edward C. Bailey im Jahr 2000 die Regieanweisungen fiir den Umgang mit diesem Format verdffentlicht. Aktueller sind der
,-RPM Guide* des Fedora-Projekts [Foster-Johnson-RPM-Guide] und weiterfiihrende Dokumentationen auf der rpm-Projektseite
[RPM-Webseite].

Ein vergleichbares Buch zur Debian-basierten Paketverwaltung fehlte bislang. Viele hervorragende Kompendien (siehe dazu
Abschnitt 9.7) behandeln zwar die einzelnen Kommandozeilenwerkzeuge dpkg, APT, aptitude oder Synaptic, aber meist
fehlt der (entscheidende) Entwurf eines Gesamtbildes, das sich erst aus der geschickten Kombination dieser Werkzeuge ergibt.
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Was ist das Buch — und was nicht...

Wir stellen dpkg, APT und apt itude mit den zugrundeliegenden Mechanismen in den Mittelpunkt. Wir erldutern die Unter-
schiede und ordnen die Werkzeuge anhand konkreter Aufgabenstellungen in den realen Einsatzkontext ein. Diesem problemori-
entierten Ansatz folgend, werden Sie die Programme kiinftig effizienter einsetzen und Paketmanagement als ebenso hilfreichen
wie angenehmen Teil der Administration der Thnen anvertrauten Systeme erleben.

Gedacht ist das Buch als Nachschlagewerk und Lernmedium fiir den Alltag. Es hilft Thnen, (typische) Fehler oder Umwege zu
vermeiden, und rdaumt mit zahlreichen Missverstindnissen auf, die beim Thema Paketmanagement immer noch kursieren.

Unser Buch ist kein allgemeines Linux-Einsteiger-Buch in der Geschmacksrichtung ,.Debian GNU/Linux®, sondern widmet
sich mit der Paketverwaltung bei Debian-Systemen einem speziellen Teilaspekt der Systembetreuung. Folglich spielen andere
Paketformate als deb allenfalls eine Nebenrolle (siche Abschnitt 2.2). Andere Debian-Derivate (siche Abschnitt 1.5) und Linux-
Distributionen haben vieles von Debian GNU/Linux tibernommen, und die Rezepte lassen sich daher oft in gleicher Weise
anwenden. Wir koénnen jedoch nicht garantieren, dass wirklich alle Ausfithrungen uneingeschrénkt fiir andere Distributionen
gelten. Sofern uns gravierende Abweichungen vom Debian-Standard bekannt sind, benennen wir diese und erkliren, wie Sie in
einem solchen Fall am besten verfahren.

Weiterhin ist dieses Werk kein Entwicklerhandbuch, aus dem Sie erfahren, wie Sie deb-Pakete bauen und diese in Debian
einbringen. Dieses Thema wiirde den Rahmen des vorliegenden Werkes um ein Mehrfaches sprengen und bleibt daher auflen vor.
Was Sie allerdings im Buch finden, ist die Zusammenstellung eines deb-Pakets — sprich: aus welchen Einzelteilen es besteht
(siehe Abschnitt 4.2), wie Sie dieses in die Komponenten zerlegen (siche Abschnitt 8.24) und auch wieder zusammenbauen
(siehe Kapitel 21).

Zielgruppe und Lernziele

Dieses Buch richtet sich in erster Linie an Systemadministratoren und ,,Gehiusedeckelabschrauber . Richtig sind hier Verwalter

und Betreuer Debian-basierter Infrastrukturen sowie Fortgeschrittene, die eine solche Funktion anstreben. Ihnen dienen Teil 1
(Konzepte) und 2 (Werkzeuge) mit den darin beschriebenen Optionen als Nachschlagewerk. Teil 3 (Praxis) hingegen nutzen sie
als Arbeits- und Planungsmittel zur bestmoglichen Nutzung der beschriebenen Werkzeuge im Alltag.

Fiir Anwender, die den Linux-Einstieg mit Ubuntu oder Linux Mint bereits erfolgreich absolviert haben und nun der Systemver-
waltung jenseits graphischer Oberflachen entgegenfiebern, bilden die Teile 1 und 2 das unverzichtbare Handwerkszeug. Teil 3
entspricht der Kiir fortgeschrittener Kenntnisse. Die Lernkurve wird fiir sie deutlicher steiler ausfallen, aber stets beherrschbar
sein.

Vorkenntnisse

Der Umgang mit der Kommandozeile sollte Thnen vertraut sein. Wir legen uns nicht auf eine bestimmte Shell oder eine Termina-
lemulation fest. Alle Beispiele wurden unter bash getestet, funktionieren aber auch unter anderen Shells, wie z.B. der zsh (Axel
nutzt auf einigen seiner Systeme die zsh als Login-Shell fiir den Benutzer root, wie es auch auf der Linux-Live-CD Grml ge-
handhabt wird). Die von uns ausgewihlten und hier abgedruckten Ausgaben im Terminal sind unabhéngig von der verwendeten
Shell.

Graphische Werkzeuge spielen hier nur eine untergeordnete Rolle. Sie kommen nur dann zum Einsatz, wenn etwas nicht anders
moglich ist oder es um genau deren Besonderheiten geht. Wir gehen davon aus, dass Sie auf einem Serversystem arbeiten und
dieses ggf. sogar aus der Ferne betreuen. In dieser Konstellation bilden graphische Werkzeuge die absolute Ausnahme.

Fiir Teil 1 (Konzepte) ist Linux-Grundwissen unabdingbar: neben der Arbeit auf der Kommandozeile also auch grundlegende
Kenntnisse iiber den Filesystem Hierarchy Standard (FHS), der die Struktur der Hauptverzeichnisse und deren Inhalte definiert
(siehe dazu [FHS-Linux-Foundation] und [Debian-Wiki-FHS]).

Teil 2 (Werkzeuge) bespricht neben Strukturen zur Paketverwaltung alle Paketoperationen im Alltag und setzt dafiir zumindest das
Wissen aus Teil 1 voraus. Um manche Beispiele oder vorgestellte Konzepte leichter nachvollziehen zu konnen, ist mehrjahrige
Erfahrung mit Linux oder als UNIX-Systemadministrator von Nutzen.

2Dieter Thalmayr in: Oberflichliches — Enlightenment als Alternative zu Gnome und KDE, Vortrag im Rahmen des 11. Linux-Infotages Augsburg, 24. Miirz
2012
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Teil 3 (Praxis) beleuchtet ausschlieBlich konkrete, komplexere Anwendungsfille aus dem Alltag. Voraussetzung dafiir ist eine
Vertrautheit mit den Werkzeugen zur Paketverwaltung, da es in diesem Abschnitt ,,ans Eingemachte* geht.

Hilfreich sind dariiber hinaus Englischkenntnisse: Viele Bildschirmausgaben sind englisch, nicht zuletzt weil die Lokalisierung
der einzelnen Pakete bislang unvollstindig ist. Die verwendenten Ausgaben auf dem Bildschirm und die Screenshots stammen
hierbei von ganz unterschiedlichen Linux-Varianten — Debian GNU/Linux, Ubuntu, Xubuntu und Linux Mint. Die dabei einge-
stellten Lokalisierungen sind Deutsch oder Englisch.

Sie miissen auf Threm System iiber administrative Benutzerrechte verfiigen, um einen Grofteil der Beispiele nachvollziehen zu
konnen. Wir weisen nicht jedes Mal explizit darauf hin®. In den Beispielen fiir die Kommandozeile erkennen Sie anhand des
verwendeten Prompt-Zeichens, ob dafiir administrative Rechte notwendig sind oder nicht: # bedeutet hierbei ja und $ bedeutet
nein. Auf Ausnahmen weisen wir Sie an der betreffenden Stelle explizit hin.

Auch wenn dpkg, APT und apt itude stabil und zuverlissig funktionieren — gerade in der Rolle und mit den Berechtigungen
eines Administrators konnen falsche Befehle viel kaputt machen. Wir empfehlen Thnen darum, die vorgestellten Beispiele zu-
nichst auf einem separaten Testsystem auszuprobieren — sei dies ein eigener Rechner, eine virtuelle Maschine oder auch nur eine
chroot-Umgebung [Debian-Wiki-chroot].

Dabei spielt es kaum eine Rolle, welches APT-basierte System Sie verwenden. Begonnen haben wir das Buch zu dem Zeitpunkt,
als Debian 7 Wheezy die stabile Debian-Veroffentlichung war. Daher stammen viele Beispiele im Buch aus diesem Zeitraum.
Spétere Inhalte setzen auf dem Nachfolgern Debian 8 Jessie, Debian 9 Stretch, Debian 10 Buster und Debian 11 Bullseye auf.
Alle Ausnahmen sind entsprechend gekennzeichnet, bspw. wenn wir zur Illustration auf ein Derivat wie Ubuntu zuriickgegriffen
haben.

Und das konnen Sie nach der Lektiire ...

Haben Sie das Buch gelesen und die Beispiele am Rechner nachvollzogen, verfiigen Sie iiber profunde Kenntnisse in der Paket-
verwaltung unter Debian GNU/Linux. Dazu gehort:

¢ Debian-Pakete sauber verwalten, d.h. installieren, aktualisieren und 16schen

* kleinere und mittlere Debian-basierte Infrastrukturen pflegen

* die richtigen Werkzeuge fiir die Pflege benutzen und mit der Paketverwaltung sowie den Werkzeugen effektiv umgehen
¢ nicht nur die Software verwenden, sondern auch wissen, warum etwas funktioniert

¢ Pakete und Software nach Wunschkriterien finden

* alternative Auflosungen fiir Paketabhingigkeiten finden, verstehen und anwenden

All dies qualifiziert Sie fiir das entsprechende Lernziel einer Linux-Zertifizierung. Dariiber hinaus schaffen Sie sich damit die
Grundlagen, um spiter eigene und fremde Pakete zu bauen und die Paketierung fiir Debian durchzufiihren. Das ist zugleich eine
Voraussetzung, um spiter auch als Debian-Paket-Maintainer agieren zu konnen [Debian-Wiki-Debian-Entwickler].

Buchinfo

Wir pflegen eine buchbegleitende Webseite unter der URL:
https://www.debian-paketmanagement.de/

Darauf finden Sie neben einer Liste der Errata und deren Korrekturen auch inhaltliche Ergédnzungen und Aktualisierungen.
Natiirlich freuen wir uns auch iiber Ihre Fragen und Anmerkungen!

3Sie erlangen diese Berechtigung je nach Konfiguration Thres Systems iiber die Kommandos su oder sudo — oder indem Sie sich als Benutzer root auf
Threm System anmelden.



https://www.debian-paketmanagement.de/

Debian-Paketmanagement XXX

Danksagung

Eine Reihe von Menschen haben uns bei der Realisierung dieses Buches direkt oder indirekt unterstiitzt, sei es in Form von
Anregungen, Kritik, Vorschldagen zur Ergénzung oder Fach- und Verstindnisfragen. Diesen Menschen gebiihrt unser Dank:

¢ Elmar Heeb (fiir apt itude—robot und viele interessante Diskussionen)
* Dirk Deimeke (fiir Tipps zum Autor-Werden) [Hackerfunk]
* Arne Wichmann (fiir das Diagramm der Vertrauenskette in Debian — unter GPL)

* Annette Kalbow (fiir inhaltliche Vorschldge mit apt-file, dpkg -1, dpkg -L und dpkg -x, die graphische Umset-
zung der Landkarte, die vielen Anregungen zum Aufsetzen und Betreiben eines Proxies (siehe Kapitel 27) sowie dem Thema
,.Kryptographische Signaturen in Debian-Repositories*

* Mechtilde Stehmann (fiir die Sprachkorrekturen und die Vorschlige fiir die FAQ)
* Marco Uhl (fiir die Idee zum FAQ-Eintrag iiber Debian Snapshots [Debian-Snapshots] bei Testing- vs. Produktiv-Umgebung)
* Werner Heuser (fiir die Installation und den Umgang auf Embedded und Mobile Devices)

* Claude Becker (fiir Ideen, Korrekturlesen rund um das Parsen von Debian-Versionsnummern und APT-Pinning sowie Konsis-
tenzpriifung)

* Christoph Berg (fiir Tipps und Tricks rund um reprepro und seine Erfahrungen mit apt . postgresqgl . org) [APT-Repo-
PostgreSQL]

* Dr. Thomas Fricke (fiir Ergdnzungen rund um die Verteilung von Paketen auf mehrere Maschinen)
* Jens Wilke (Konfigurationsmanagement)

¢ Martin Schiitte (reprepro)

* Michael Vogt (fiir Erklarungen rund um APTs mirror:// Methode und gdebi)

 David Kalnischkies (fiir viele Detailerkldrungen — z.B. zur Parameterverarbeitung von apt —get — und die endlosen Diskus-
sionen dariiber, die dennoch meist irgendwann in Erleuchtung endeten)

* Albrecht Barthel (fiir die vielen Infos und Einblicke zum Univention Corporate Server, UCS)
* Martin Venty Ebnother (fiir ein weiteres paar Augen und Ohren zum Thema Paketmanagement)

* Dr. Markus Wirtz fiir die lange Unterstiitzung und Hilfe, das Buch auf seinen Weg zu bringen, fiir den Klappentext sowie fiirs
Lektorat der Einleitung und dem erstem Kapitel.

* Oliver Rath fiir seine Vorschldge zur besseren Lesbarkeit von Programmcode
» Karsten Merker fiir viele kleine Korrekturen

* Wolfram Schneider fiir den Hinweis zu dh—-make-per]l als spezialisierte Variante von checkinstall sowie zum Aktua-
lisieren von LTS-Versionen (siehe Kapitel 24)

* Jorg Briihe fiir die Anregungen zu den Paketabhédngigkeiten
* Sebastian Andres fiir seine Anregungen zu Debian Backports
* Gregor Herrmann fiir den Hinweis, das Buch auf Links zu alioth.debian.org-Webseiten hin zu tiberpriifen

 Alf Gaida fiir Hinweise auf nicht shell-unabhiingige Beispiele

Nicht zu vergessen sind die Probeleser, die sich durch unser Manuskript gekdmpft haben: Arne Wichmann, Thomas Winde, Jana
Pirat, Jorg Dolz, Hagen Sankowski und Eberhard Hofmann. Vielen Dank fiir Eure Miihe und Geduld!




Debian-Paketmanagement 1 /455

Teil 1
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Kapitel 1

Willkommen im Linux-Dschungel!

1.1 Was ist Debian?

Je nach Kontext bezeichnet ,,Debian‘ entweder

* das Debian-Projekt, also den Zusammenschluss von mittlerweile um die 1000 Entwicklern (Debian Developers, kurz: DD)
weltweit, die das freie Betriebssystem gemeinsam entwickeln und veroffentlichen

oder

* das vom Debian-Projekt entwickelte Betriebssystem ,,Debian GNU/Linux* bzw. dessen Varianten. Dazu zédhlen derzeit auch
Debian GNU/kFreeBSD [Debian-Wiki-Debian-GNUKkFreeBSD] und Debian GNU/Hurd [Debian-Wiki-Debian-GNUHurd],
die statt eines Linux-Kerns einen FreeBSD- bzw. GNU-Hurd-Betriebssystemkern nutzen.

Einer der Eckpunkte des vom Debian-Projekt entwickelten Betriebssystems ist die ausschlieBliche Verwendung freier Software.
Dafiir sind die Debian Free Software Guidelines (DFSG) [DFSG] mafigeblich, die im Debian-Gesellschaftsvertrag festgelegt
sind [Debian-Social-Contract]. Sichtbar wird das auch darin, dass Pakete in den beiden Entwicklungszweigen contrib und non-
free offiziell kein Bestandteil von Debian GNU/Linux sind. Genauer gehen wir darauf in Abschnitt 2.9 ein.

Debian ist weder kommerziell noch profitorientiert. Das gesamte Projekt finanziert sich ausschlieBflich durch Spenden [Debian-
Donations]. Dazu zihlen nicht nur Geldspenden zufriedener Benutzer, sondern auch die Arbeitszeit von Entwicklern, Hardware-
spenden oder das Betreiben eines Debian-Mirrors oder gar eines dedizierten Rechners fiir das Debian-Projekt.

Angestrebt wird ein universelles Betriebssystem, d.h. es gibt keinen Fokus auf einen spezifischen Einsatzbereich wie bei vielen
Derivaten von Debian. Desweiteren werden dem Benutzer viele Entscheidungen selbst iiberlassen: Er muss — anders als z.B. in
Ubuntu — wissen, was er mochte. Daher richtet sich Debian an zielorientierte, ambitionierte Einsteiger, Fortgeschrittene, Experten
und Profis oder solche, die es wirklich werden wollen.

Debian stellt dafiir ein ausgereiftes, stabiles und zuverlédssiges Betriebssystem inklusive aller Software dar. Es ist ein Betriebs-
system, das die Debian-Entwickler selbst benutzen wollen!. Daher unterstiitzt Debian viele verschiedene Architekturen und
ermoglicht eine einheitliche Administration auf verschiedensten Plattformen (siehe Abschnitt 1.2). Ausfiihrliches Testen und das
Bereinigen von Fehlern hat Vorrang vor brandaktueller Software.

Aus diesen Grundsitzen folgen weitere Eigenschaften, die sich insbesondere im Einsatzzweck von Debian und der Einordnung
in die Distributionsvielfalt widerspiegeln. Die typischen Anwendungsbereiche sind Server, Systeme fiir die Infrastruktur sowie
Low-End Systeme wie etwa die Hardware-Lernplattform Raspberry Pi [RaspberryPi]. Dennoch hat sich Debian (nicht nur bei
den Autoren) auch einen festen Platz auf dem Desktop erobert.

Zudem leiten sich aus Debian sehr viele Derivate fiir ausgewihlte Zielgruppen oder Einsatzzwecke ab, z.B. Ubuntu, Linux Mint,
Knoppix, Grml oder Damn Small Linux (DSL). Einen vollstindigen Uberblick (,,Stammbaum®) erhalten Sie in Abschnitt 1.5
sowie der GNU Linux Distribution Timeline [GNU-Linux-Distribution-Timeline].

!, The project consists of a group of people who are working together to create something that, primarily, we all want to use* [Allbery-Debian-Popularity]
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1.2 Debian-Architekturen

Debian kommt mit den unterschiedlichsten Hardware-Architekturen zurecht. Die offizielle Liste der aktuell unterstiitzten Archi-
tekturen finden Sie auf der Debian-Webseite [Debian-Architekturen] sowie im Anhang dieses Buches (siehe Abschnitt 49.1).
Neben den veralteten Architekturen (siehe Abschnitt 49.3) werfen wir auch einen Blick in die Zukunft (siehe Abschnitt 49.4).

Nicht alle ,,Architekturen* sind wirklich nur von der Hardware-Architektur abhéngig, auf der die Programme einsetzbar sind,
sondern auch von weiteren Punkten. Dazu zihlen etwa der Betriebssystemkern, wie Linux, GNU Hurd [Hurd] oder FreeBSD
[FreeBSD], aber auch die Art, wie die Programme kompiliert wurden (Application Binary Interface, kurz ABI). Daher bezeichnen
Entwickler dies als Portierung (Port) und sich selbst als Porters. Hier verwenden wir durchgéngig den Begriff Architektur, da
das entsprechende Feld in den Metadaten eines Pakets (siehe Kapitel 4) architecture heifit und Debian selbst die Begriffe bislang
nicht konsistent verwendet.

Eine vollstdndige Liste der von dpkg verstandenen Architekturen gibt Ihnen der Aufruf dpkg-architecture -L im Ter-
minal aus. Viele der in der Ausgabe des Kommandos genannten Architekturen existieren allerdings nur in der Theorie und zeigen
auf, welche Moglichkeiten bestehen.

Architekturen, die das Werkzeug dpkg unterstiitzt (Ausschnitt)

$ dpkg-architecture -L
uclibc-linux—armel
uclibc-linux-alpha
uclibc-linux—amd64
m68k

sparc

sparc64

$

Die Ubersicht der Architekturen im Anhang (siehe Kapitel 49) beschreibt die einzelnen Architekturen niher. Die verwendeten
Bezeichnungen in Klammern geben dabei das entsprechende GNU-Triplet an, sofern dieses bekannt ist. Das GNU-Triplet besteht
aus der Hardware-Plattform, dem Kernel und dem ABI.

Mit Hilfe des Perl-Moduls Dpkg: : Arch ermitteln Sie diese Bezeichnungen im Handumdrehen selbst. Nachfolgend sehen Sie
einen Aufruf fiir die Plattformen PPC64, PowerPC-spe, Arm, Armel und Armhf.

Perl-Aufruf zur Ermittlung der GNU-Triplets einer Debian-Architektur

S perl \
-MDpkg: :Arch=debarch_to_gnutriplet \
-E 'map { say "$_ = ".debarch_to_gnutriplet ($_) } QARGV' \

ppc64 powerpcspe arm armel armhf

ppc64 = powerpc64-linux—gnu
powerpcspe = powerpc-linux-gnuspe

arm = arm-linux-gnu

armel = arm-linux—-gnueabi
armhf = arm-linux-gnueabihf
$

1.2.1 Debian-Ports-Projekt

Das Debian-Ports-Projekt [Debian-Ports-Projekt] stellt die Infrastruktur fiir APT-Archive und automatisiertes Bauen von Paketen
fiir Architekturen bereit, die Debian noch nicht oder nicht mehr unterstiitzt. Typischerweise gibt es dort nur zwei Kategorien von
Veroftentlichungen: unstable und unreleased. Ersteres sind die gleichen Pakete wie in Debian unstable, nur wurden diese aus
demselben Quellcode fiir diese spezifische Architektur iibersetzt. Letzteres sind speziell fiir diese Architektur entwickelte oder
modifizierte Pakete, die in den offiziellen APT-Archiven von Debian auch nicht im Quellcode zu finden sind.

In gewisser Weise stellt das Debian-Ports-Projekt dadurch gleichzeitig den Kreif3saal und das Altersheim fiir Debian-Architekturen
dar — Anfang und Ende.
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1.2.2 Pakete fir alle Architekturen
Neben den bereits genannten Architekturen gibt es noch Pakete mit dem Eintrag all. Dies sind architekturunabhéngige Pakete
und Sie konnen diese auf beliebigen Architekturen installieren.

Dazu zihlen z.B. Pakete von Programmen, die vollstindig in den Skriptsprachen Perl, Python, Ruby oder Tcl geschrieben wurden.
Ebenfalls gehoren zu dieser Gruppe Pakete, die lediglich Daten enthalten, die auf jeder Architektur identisch sind. Das betrifft
z.B. Bilder, Musik und Dokumentation.

Auswahl der installierten, architektur-unabhéngigen Pakete

$ dpkg -1 | fgrep " all" | head -5
ii abiword-common 3.0.0-8 all
efficient, featureful word processor with collaboration —-- common files
ii acpi-support-base 0.142-6 all
scripts for handling base ACPI events such as the power button
ii adduser 3.113+nmu3 all
add and remove users and groups
ii adwaita-icon-theme 3.14.0-2 all
default icon theme of GNOME
ii aglfn 1.7-3 all

Adobe Glyph List For New Fonts

1.2.3 Multiarch: Mehrere Architekturen gleichzeitig auf einem System

Seit etwa 2004 lduft unter den Debian-Entwicklern die Diskussion um den Support fiir multiarch [Debian-Wiki-multiarch].
Unterstiitzung dafiir gibt es in Debian seit Version 7 Wheezy und in Ubuntu seit Version 11.10 Oneiric Ocelot. Es beschreibt zwei
Dinge:

* Systeme, auf denen Sie Pakete unterschiedlicher Architekturen nebeneinander benutzen kénnen.

* Architekturspezifische Pakete, die explizit auf mehreren Architekturen installierbar sind.
Die Griinde fiir diese Mischung sind vielfiltig:

* die Existenz von Systemen mit (nahezu) identischen Prozessorbefehlen (Instruction Set), aber unterschiedlicher Verarbeitungs-
breite. Dazu zihlen z.B. i386/x86_64, ppc/ppc64, sparc/sparc64 und s390/s390x. Unterstiitzung hierfiir gibt es bei RedHat/Fe-
dora unter dem Namen biarch bereits ldnger [biarch].

Dies ist insbesondere relevant bei proprietirer, nicht-quelloffener Software, die fiir 32-Bit-Linux kompiliert wurde, aber auf
einem 64-Bit-System installiert bzw. verwendet werden soll.

» Systeme, die gemischte Prozessorbefehle unterstiitzen — entweder als Emulation in Hardware oder per Software. Dazu gehdren
z.B. i386/ia64 mittels Hardware-Emulation und arm/jede Plattform (via Qemu Userland-Emulation).

» gemischte Betriebssystemumgebungen. Darunter fallen die Verwendung und Ausfiihrung von Binircode anderer Plattformen
iiber eine Kompatibilititsebene. Beispiele dafiir sind Linux/i386 auf FreeBSD/i386 und Solaris/sparc auf Linux/sparc.

* Cross-Kompilieren. Darunter fillt das Ubersetzen von Programmcode fiir eine andere Zielplattform.

Um diese Eigenschaft zu ermoglichen, bedarf es z.T. erheblicher Anderungen in den Ubersetzungswerkzeugen und der Integra-
tion von Daten in der Dateistruktur. Dieser Vorgang ist bislang noch nicht vollstindig abgeschlossen.

Benotigen Sie Pakete von einer anderen Architektur— bspw. ein i386-Paket (32 bit) auf einer amd64-Installation (64 bit) —ist
diese parallele Installation und Benutzung der Software durchaus moglich. Wir zeigen Thnen in Abschnitt 2.12, wie Sie diesen
Schritt mit dpkg und apt erfolgreich bewerkstelligen.




Debian-Paketmanagement 5/455

1.2.4 Bevor es Multiarch gab

Wie oben bereits beschrieben, ist einer der Griinde hinter multiarch das Nutzen bereits kompilierter 32-Bit-Software auf 64-Bit-
Systemen. Der Bedarf hierfiir war auch schon vor der Entstehung von multiarch sehr grof3.

Der Aufwand, alle tiblicherweise genutzten Shared Libraries (zu dt.: gemeinsam genutzte Bibliotheken) der 32-Bit-Architektur
i386 zusitzlich auch noch als eigenes amd64-Bindrpaket anzubieten, ist immens. Pakete dieser Form tragen iiblicherweise das
Prifix ia32- im Paketnamen. Vor der Entstehung von multiarch wurden daher alle notwendigen 32-Bit-Bibliotheken in ein ein-
ziges amd64-Binirpaket namens ia32-1ibs [Debian-Paket-ia32-libs] gepackt. Dieses Paket umfasste am Ende etwa stolze
800 MB und wurde in regelmifligen Abstinden mit den Sicherheitsaktualisierungen der entsprechenden Bibliotheken aufge-
frischt.

Allein die Pflege dieses Pakets war schon recht mithsam. Ab der Einfiihrung von multiarch wurde es gegenstandslos. Darum ist
es in Debian 7.0 Wheezy ein (leeres) Ubergangspaket auf die passenden multiarch-fihigen Einzelpakete der Architektur i386. In
Debian 8 Jessie ist bereits nicht mehr enthalten, auch wenn man selbst heutzutage hier und da noch iiber Pakete von Drittparteien
findet, die davon abhéngen zu scheinen.

1.3 Vom tar. gz zur Linux-Distribution

Der Begriff Linux-Distribution bezeichnet die Zusammenfassung von Softwarepaketen aus unterschiedlichen Quellen und de-
ren gemeinsame Verteilung unter einem Distributionsnamen. Einen hohen Bekanntheitsgrad haben heute z.B. RedHat/Fedora,
Debian, SuSE-Linux, Ubuntu, Knoppix und Linux Mint erreicht.

Die Vorteile einer Distribution liegen klar auf der Hand: aktuelle, stabile Versionen der Programme und insbesondere die Ab-
stimmung der einzelnen Pakete aufeinander. Letzteres leistet der Distributor und nimmt damit Thnen als Nutzer erhebliche Arbeit
ab. Sie konnen sich darauf konzentrieren, die Distribution bzw. die Programme daraus zu verwenden.

Die ersten Linux-Distributionen entstanden zu Beginn der 1990er Jahre. Zu den Pionieren zdhlen Yggdrasil, SLS, Slackware,
SuSE, RedHat und Debian. Bis dahin gab es kaum spezifische Pakete fiir jedes System — jeder Anwender passte die Software
nach seinen eigenen Bediirfnissen an und pflegte diese Version dann kontinuierlich weiter. Zumeist waren das einfache tar.gz-
Archive, die von Hand ergéinzt und vorrangig fiir das eigene System iibersetzt wurden.

Ein automatisiertes Verwalten der Software war zu diesem Zeitpunkt noch nicht moglich, weil die Strukturen nicht erdacht
und umgesetzt waren. Abhingigkeiten der Software lielen sich nicht automatisch auflosen. Als Benutzer mussten Sie einerseits
wissen, welche Software einander bedingte, und andererseits, welche Versionen und Varianten sich miteinander vertrugen. Na-
mensgleiche Dateien und Verzeichnisse waren problematisch. Die grofSe Kunst bestand im Wissen, in welcher Reihenfolge Sie
zueinander passende Versionen von Software zunichst auswihlen und diese nachfolgend auf Threm Linuxsystem installieren und
konfigurieren mussten.

1.4 Debians Paketsystem

Aus diesen Erfahrungen heraus startete 1993 das Debian-Projekt unter lan Murdock [Debian-History] mit einer revolutionédren
Idee: dem Bereitstellen kompilierter, vorkonfigurierter und sauber aufeinander abgestimmter Softwarepakete. Es folgte die Ent-
wicklung von dpkg (d fiir Debian und pkg fiir Package), welches bis heute ein robuster Grundstein des Systems geblieben ist.
Das verwendete deb-Paketformat und die dazugehorigen Werkzeuge wurden spiter von etlichen Linux-Distributionen tibernom-
men. Ausfiihrlicher beleuchten wir diesen Aspekt in Abschnitt 1.5.

Bald aber stie8 das Werkzeug dpkg an Grenzen: Es installiert lediglich deb-Pakete, 16st aber die Abhéngigkeiten zwischen
einzelnen Paketen nicht automatisch auf. Zudem muss das Paket bereits lokal vorliegen, d.h. dpkg kann es nicht direkt aus
einem FTP- oder HTTP-Archiv beziehen.

Darauthin begann die Entwicklung von dselect, welches aus dem Quellcode von dpkg gebaut wird, aber als eigenstindiges
Programm gilt. Spéter folgten console—apt (inzwischen aufgegeben) und tasksel (siehe Abschnitt 6.3.1), ab 1998 APT
(Advanced Packaging Tool) sowie ab 1999 aptitude als Ncurses-basierte Oberfliche fiir dpkg. dselect wurde spéter
weiterentwickelt und konnte somit auch APT als Backend benutzen.

Dabei lag die Zielrichtung auf der konsequenten Anwendung des UNIX-Prinzips ,,Ein Werkzeug fiir eine Aufgabe®. Das zeigt
sich insbesondere darin, dass sich APT und aptitude an dpkg andocken und die verfiigbaren Funktionen integrieren, indem
die Programme bereits bestehende dpkg-Bibliotheken mitnutzen. Weitere Details dazu finden Sie in Abschnitt 2.3.
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Heute stehen weitere textbasierte und graphische Benutzeroberflachen fiir dpk g zur Verfiigung. Neben apt it ude sind das Syn-
aptic (siehe Abschnitt 6.4.1), PackageKit (sieche Abschnitt 6.4.4) — als Basis fiir Gnome-PackageKit und Apper bei KDE — sowie
Muon (siehe Abschnitt 6.4.2), PackageSearch (siehe Abschnitt 13.4) und SmartPM (siehe Abschnitt 6.4.3). Einen genaueren
Blick werfen wir auf diese Programme in Kapitel 6.

1.5 Welche UNIX-artigen Betriebssysteme verwenden das Paketformat und das
APT-Paketmanagement

Debian-Binirpakete liegen in einem spezifischen Format vor — dem deb-Paketformat. Sowohl das Format, als auch die dazuge-
horigen Werkzeuge haben innerhalb der letzten 20 Jahre bei weitaus mehr UNIX-artigen Betriebssystemen Einzug gehalten, als
es auf den ersten Blick zu vermuten wire.

Vereinfacht gesagt, basiert praktisch jedes Debian-Derivat auf den beiden Konzepten. Die Ubersicht in Kapitel 51 zeigt eine
Auswahl, jeweils erginzt um den spezifischen Einsatzbereich. Bis auf den Univention Corporate Server (UCS) sind alle der
genannten Derivate kostenfrei verfiigbar.
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Kapitel 2

Software in Paketen organisieren

2.1 Was ist Paketmanagement

Paketmanagement beschreibt die geordnete Verwaltung der einzelnen Softwarepakete auf ihrem System. Ziel ist dabei, dass Ihr
Linux-System funktionstiichtig und benutzbar bleibt, insbesondere wenn Sie vorhandene Software aktualisieren, entfernen oder
auch neue Software ergéinzen.

Es umfasst daher nicht nur den Abgleich der lokalen Paketdatenbank mit den eingetragenen Paketverzeichnissen (Repositories),
sondern auch die Auflistung der verfiigbaren und derzeit verwendeten Pakete mit deren jeweiligen Statusinformation. Dazu
gehort etwa die Paketbeschreibung, ob das Paket vollstindig installiert ist und, falls ja, welche Version derzeit verwendet wird.

Weiterhin zédhlt zum Paketmanagement die automatische Auflosung von Paketabhingigkeiten. Das vereinfacht die Benutzung
erheblich, da Sie die einzelnen Abhiingigkeiten der Pakete nicht vorab recherchieren miissen. Diese Abhingigkeiten beeinflussen
den lokalen Paketbestand und die Reihenfolge notwendiger Anderungen beim Hinzufiigen, Aktualisieren oder Entfernen einer
Paketauswahl. Daran schlieBen sich die plattform- und hardwarespezifische Konfiguration vor und nach der Installation von
Paketen iiber die sogenannten Maintainer-Skripte an, die dpkg automatisch anstofit. Mehr Informationen dazu finden Sie in
Abschnitt 4.2.

Die Distribution selbst bzw. die verantwortlichen Paketmaintainer kiimmern sich bei der Ubersetzung und Bereitstellung der
Pakete darum, dass die nachfolgende Zusammenstellung der Paketliste harmonisch ist und die verschiedenen Versionen der
einzelnen Softwarepakete aufeinander abgestimmt sind. Jedes deb-Paket verfiigt iiber eine Beschreibung in Textform sowie eine
Liste der Pakete, von denen es abhingt — bei Bedarf sogar samt Versionsangabe.

Die Aktualisierung einer bereits bestehenden, installierten Softwareversion durch eine andere Version beinhaltet i.d.R. eine feh-
lerbereinigte oder erweiterte Variante des Programms. Das kann eine individuelle Sicherheitsaktualisierung sein, das Installieren
eines sogenannten Debian Backports, d.h. eine neuere Paketversion wird fiir eine vorherige Veroffentlichung zuriickportiert, aber
auch im Rahmen einer Aktualisierung auf eine neue Veroffentlichung der Distribution (sieche Abschnitt 2.10) stattfinden. Dass
letzteres iiberhaupt moglich ist, ist noch lange nicht bei allen Distributionen selbstverstindlich. Lange Zeit war dies ein Allein-
stellungsmerkmal von Debian und auch heute noch bieten einige Debian-Derivate diese Eigenschaft nicht. Gleiches gilt fiir den
Wechsel auf eine zuriickliegende Softwareversion, einen sogenannten Downgrade. Dies wird allerdings auch bei Debian nicht
explizit unterstiitzt, funktioniert aber dennoch in den meisten Fillen.

Im Detail erkldaren wir Ihnen die Thematik unter Pakete aktualisieren (sieche Abschnitt 8.40), Distribution aktualisieren (siehe
Abschnitt 8.46), Paket downgraden (siehe Abschnitt 8.41) und dem Debian Backports Archiv (siehe Kapitel 19).

Nachfolgende Ausgaben zeigen zweierlei — die Liste aller Pakete am Beispiel von dpkg und die ausfiihrliche Ubersicht auf der
Basis von apt—cache. Ersteres listet alle installierten Pakete zur Textverarbeitung Abiword auf. Ersichtlich ist der Installa-
tionsstatus (erste Spalte), der Paketname und die Paketversion (zweite und dritte Spalte) sowie eine Paketbeschreibung (vierte
Spalte). Auf das Werkzeug dpkg gehen wir en detail in den beiden Abschnitten Softwarestapel und Ebenen (Abschnitt 2.3) und
dpkg (Abschnitt 6.2.1) ein.

Ausgabe aller derzeit installierten Pakete fiir Abiword mit dpkg

$ dpkg -1 "abiwordx"
Gewlinscht=Unbekannt/Installieren/R=Entfernen/P=Vollstdndig Ldschen/Halten
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| Status=Nicht/Installiert/Config/U=Entpackt/halb konFiguriert/
Halb installiert/Trigger erWartet/Trigger anhdngig
|/ Fehler?=(kein) /R=Neuinstallation notwendig (Status, Fehler: GROSS=schlecht)

| | / Name Version Architektur Beschreibung

+++— - -

ii  abiword 2.9.2+svn20120 1386 efficient, featureful word processor <>
with co

ii abiword-common 2.9.2+svn20120 all efficient, featureful word processor <
with co

ii abiword-plugin-gram 2.9.2+svn20120 1386 grammar checking plugin for AbiWord

ii abiword-plugin-math 2.9.2+svn20120 1386 equation editor plugin for AbiWord

In Beispiel zwei nutzen wir apt—cache mit dem Parameter showpkg, um weitere Details zum Paket abiword-common zu
erhalten. Neben der Versionsnummer sind auch die Paketquelle, die Paketsignaturen sowie die Abhingigkeiten zu weiteren
Paketen genannt. Die Pakete stammen aus dem main-Zweig von Debian 7 Wheezy, sind fiir die Architektur 1386 kompiliert und
wurden vom deutschen FTP-Server des Debian-Projekts bezogen. Die einzige Abhingigkeit besteht zum Paket abiword.

Auflistung der Paketdetails zum Paket abiword-common mittels apt-cache

$ apt-cache showpkg abiword-common
Package: abiword-common
Versions:
2.9.2+svn20120603-8 (/var/lib/apt/lists/ftp.de.debian.org_debian_dists_wheezy_main_binary- ¢
1386_Packages) (/var/lib/dpkg/status)
Description Language:
File: /var/lib/apt/lists/ftp.de.debian.org_debian_dists_wheezy _main_binary <
-1386_Packages
MD5: 168081fc8391dc5eb8£f29d63bb588273
Description Language: de
File: /var/lib/apt/lists/ftp.de.debian. <«
org_debian_dists_wheezy_main_i18n_Translation-de
MD5: 168081fc8391dc5eb8f29d63bb588273
Description Language: en
File: /var/lib/apt/lists/ftp.de.debian. <
org_debian_dists_wheezy_main_i18n_Translation-en
MD5: 168081fc8391dc5eb8f29d63bb588273

Reverse Depends:
abiword, abiword-common 2.9.2+svn20120603-8
Dependencies:
2.9.2+svn20120603-8 -
Provides:
2.9.2+svn20120603-8 -
Reverse Provides:

$

2.2 Varianten und Formate fir Softwarepakete

Auf Linux-Systemen herrscht in Bezug auf das Paketformat keine Einheitlichkeit. Jede Linux-Distribution legt selbst fest, wel-
ches Paketformat sie verwendet. Zwei dieser Formate haben eine sehr hohe Verbreitung erlangt — rpm und deb. Slackware
Linux nutzt hingegen ein schlichtes tar-Archiv, welches entweder mit gzip oder ab Release 13 mit xz komprimiert wird
(siehe Tabelle 2.1).
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Tabelle 2.1: Ubersicht zu Paketformaten und deren Verbreitung

Abkiirzung Format in Verwendung Distribution
deb Debian-Paketformat seit 1993 Debian, Ubuntu, Grml,
Knoppix, Linux Mint ... .
rpm Redhat Package Manager seit 1995 RedHat/Fedora, CentOS,
Mandrake/Mandriva/Ma-
geia, SuSE/openSUSE, ...
apk Android-Paketformat seit 2003 Android
ipkg Itsy Package Management 2001 bis 2006 Unslung, OpenWrt,
System, Vorbild deb OpenMoko, webOS,
Gumstix, iPAQ, QNAP (als
Plugin), Synology (als
Zusatz)
opkg OpenMoko Package seit 2006 OpenMoko, OpenWrt,
Management System, OpenZaurus,
ipkg-Fork OpenEmbedded
pkg.tar.gz Pacman seit 2002 Arch Linux
tar.gz, tar.xz mit gzip bzw. xz seit 1993 (2009) Slackware

komprimiertes t ar-Archiv

Seit 2015 und der Popularisierung von Docker bestehen Containerformate. Ziel ist, in diesen Containern bereits fertig installierte
Anwendungen bereitzustellen. Dazu zihlen bspw. die Formate Flatpack, OpenContainer und Snappy (siehe [Docker], [Flatpack],
[OpenContainer] und [Ubuntu-Snappy-Projekt]).

Tabelle 2.2: Ubersicht zu Containerformaten und deren Verbreitung

Abkiirzung Format in Verwendung Distribution

Docker Containerformat seit 2014 Debian, Ubuntu,
RedHat/Fedora

Flatpack Containerformat seit 2015 RedHat/Fedora, Ubuntu

OpenContainer Containerformat seit 2015 Virtualisierer

Snappy Containerformat seit 2015 Ubuntu

Andern Sie den Paketbestand auf Threm System durch eine Installation, Aktualisierung oder das Loschen eines oder mehrerer
Pakete, ist in der Regel kein Neustart des gesamten Systems erforderlich. Die Paketpflege erfolgt bei laufendem System. Nach
der Paketpflege ist iiblicherweise lediglich der dazugehorige Dienst neu zu starten. Im Normalfall passiert dies heutzutage in
den Maintainer-Skripten des Pakets und wird von der Paketverwaltung automatisch angestoen. Mehr Informationen zu den

Maintainer-Skripten finden Sie unter ,,Aufbau und Format eines Debianpakets* in Abschnitt 4.2.

2.3 Softwarestapel und Ebenen

2.3.1 Ebenen

Die Paketverwaltung kann man leicht in zwei Ebenen aufteilen. Dabei wird jede Ebene durch eine Reihe von Programmen und
Bibliotheken reprasentiert (sieche Abbildung 2.1).
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archives - Datei manager + | ]

Datel Bearbelen Anzeige Gehe 2u bHEIfe

£ trank var| cache apt | archives
B papiorkarts | i 2 acpi_15-2 1386 deb
[ pesktop =l aZps_1%3a4.14-1.1_i386.dab = acpid_1%3a2.0.7-1_i386.deb
Dateisystem | 5] abakus_0.91-1 i386.deb & acpid_1%3a2.0.7-1squeczed_i386.deb
B abiweord-commen_2.8.2-2 1_all deb = adblock-plus_12.1-1_al.dels
) abiword-plugin-grammar_2 8.2-2.1 i386.deb & adduser_3.112+nmuz_alldeh
= abiword-plugin-matiwiew_2 8.2-2 1_i386 deb = akonadi-server_L3 1-3+b1_i386 det
= abiword 2 8331 386 dab = akonadi-server 1.3 1-3+squeszel 386 dab
) acpi-Takekey_0,137-5_i386 deb & alacarte_0 13 2-1_a deb
= acpi-support-base_0.137.5_all.dab D alsa-base_1.0.33+ dfsg-2_all dob
(5 aepi-suppert_0.137-5_adeb 9 slsaueils_1.0.23-3 386 deb

|2481 Objekte (2.9 GB). Freler Speicher 22,4 0B

Abbildung 2.1: Schichtenmodell zur deb-basierten Paketverwaltung

2.3.2 Untere Ebene

Die Basis bildet dpkg. Dessen Aufgabe ist es a) ein bereits lokal vorliegendes deb-Paket auszupacken und auf dem System
einzuspielen und b) die Inhalte eines bereits installierten deb-Pakets wieder aus dem System zu entfernen. Ersteres entspricht
dabei dem Kommandozeilenaufruf dpkg —i Paketdatei, das zweite hingegen dpkg —r Paketdatei (siehe Abschnitt 8.37 und
Abschnitt 8.42).

Fiir Statusabfragen zu einem einzelnen Paket stiitzt sich dpkg auf die beiden Hilfsprogramme dpkg—deb und dpkg-query.
Dazu gehoren bspw. die Schalter —c und —-L zum Anzeigen des Inhalts eines Pakets (siehe Abschnitt 8.25) sowie —1 zur Auflis-
tung der installierten Pakete (siche Abschnitt 8.5), —s zum Erfragen des Paketstatus (siche Abschnitt 8.4) und -S, um das Paket
zu finden, in dem eine bestimmte Datei vorkommt (siehe Abschnitt 8.23).

Mit dpkg konnen Sie Thre Pakete verwalten und das System vollstindig pflegen. Jedoch miissen Sie sich dann aber selbst um alle
Komfortfunktionen kiimmern. dpkg priift nur, ob alle Abhiingigkeiten zu anderen Paketen erfiillt sind und beendet im Fehlerfall
die Aktion. Es nimmt Ihnen weder die automatische Auflosung von Paketabhéngigkeiten, noch die richtige Reihenfolge bei der
Installation der Pakete ab. Diese Miihe erleichtern IThnen die Werkzeuge der oberen Ebene.

Paketverwaltung bei anderen Linux-Distributionen

Das Analogon zu dpkg bei rpm-basierten Distributionen ist rpm, bei Arch Linux ist es Pacman und bei Gentoo erreichen
Sie die Funktionalitat durch die beiden Programme emerge und equery. Eine komplette Ubersicht zu den verschiedenen
Programmen finden Sie einerseits in der Pacman-Rosetta (siche Abschnitt 9.4) sowie in unserer Ubersicht im Anhang des
Buches (siehe Kapitel 50).

2.3.3 Obere Ebene

Bei deb-basierten Distributionen besteht die obere Ebene typischerweise aus dem Werkzeug APT (siehe Abschnitt 6.2.2). Haufig
ist mindestens eines der weiteren Programme wie aptitude (siehe Abschnitt 6.3.2), Synaptic (siche Abschnitt 6.4.1), Muon
(sieche Abschnitt 6.4.2) oder auch PackageKit (siche Abschnitt 6.4.4) installiert. Die Auswahl variiert und hiangt von der von
Thnen gewéhlten Linux-Distribution und ihren Vorlieben ab.

Alle diese Programme tibernehmen die Aufgabe, Ihnen die Installation und die Aktualisierung der einzelnen Programmpakete
auf Threm System zu vereinfachen und unter moglichst einer Benutzeroberflaiche zusammenzufassen. Konkret gehort dazu die
Aktualisierung der Liste von Paketen aus den Paketquellen, der Auflosung der Paketabhidngigkeiten und die Berechnung der
Installationsreihenfolge der von Ihnen ausgewihlten Pakete.
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Bei der Erfiillung ihrer Aufgaben stiitzen sich die Programme einerseits auf die beiden Bibliotheken libapt—-inst und
libapt-pkg (siehe Kapitel 5) und andererseits auf die Werkzeuge aus der unteren Ebene, d.h. vor allem auf dpkg. Es iiber-
nimmt die eigentliche Installation, Entfernung oder Aktualisierung (siehe untere Ebene). Sichtbar wird dies insbesondere, wenn
Sie ein Paket mit apt —get oder apt itude installieren. Einen Teil der Ausgaben auf dem Terminal steuern dpkg und die o.g.
Bibliotheken bei.

2.3.4 Paketformate und -werkzeuge anderer Distributionen

Bei rpm-basierten Distributionen RedHat, Fedora und CentOS heiflen die Werkzeuge Yellowdog Updater Modified (YUM)
[YUM], bei SuSE und openSUSE Zypper [Zypper] und Yet another Setup Tool (YaST). Mageia Linux und Rosa Linux nutzen
hingegen urpmi [Mageia-urpmi]. rpmdrake [rpmdrake] setzt auf urpmi auf und ist das Pendant zum graphischen Werkzeug
Synaptic. Aufgrund der einfachen Benutzbarkeit wird es hédufig Einsteigern empfohlen.

2.3.5 Werkzeuge, die verschiedene Paketformate unterstiitzen

Dariiber hinaus gibt es Programme, die mit mehreren unterschiedlichen Paketformaten umgehen konnen. Dazu zdhlen Muon
(siehe Abschnitt 6.4.2), der Smart Package Manager (SmartPM) (siehe Abschnitt 6.4.3) und PackageKit (siehe Abschnitt 6.4.4).
Muon und SmartPM konnen die Paketformate deb, rpmund tar . gz (Slackware) verarbeiten sowie die bereits oben genannten
Verwaltungen APT, YUM und urpmi ansprechen. Weitere Informationen dazu finden Sie unter ,,Frontends fiir das Paketmana-
gement™ in Abschnitt 6.1.

2.4 Alternativen zu APT

APT mit apt—get und apt—cache ist erprobt, zuverldssig und daher weit verbreitet. Dennoch gibt es Programme, die die
gleichen Funktionalititen wie APT implementieren. Dabei gibt es verschiedene Kategorien von Alternativen:

Alternative Benutzerschnittstellen
Hierzu zihlen u.a. die im Buch vorgestellten Programme apt itude, Muon, Synaptic und wajig (sieche Abschnitt 6.3.2,
Abschnitt 6.4.2, Abschnitt 6.4.1 und Abschnitt 6.2.3). Diese setzen auf den APT-Bibliotheken auf und sind nur Alternativen
zu den Kommandozeilentools apt —get und apt —cache, nicht aber zu APT als Ganzes.

Vorginger
Bevor es APT gab und an Popularitit gewann, wurden Paketlisten und Pakete mit dselect heruntergeladen (Recherchen
ergaben etwa das Jahr 1998). dselect ist Bestandteil des dpkg-Projekts und wird heute noch aus den Quellen von
dpkg gebaut. Allerdings benutzt es fiir viele Funktionalititen mittlerweile ebenfalls APT als Backend, insbesondere fiir
das Herunterladen von Paketen. dselect hat heute keine Relevanz mehr (liegt quasi im Wachkoma) und wird daher im
Buch nicht weiter besprochen.

Potentielle Nachfolger
APT ist nicht mehr ganz jung, und es wurden in der Vergangenheit Design-Entscheidungen getroffen, welche aus heutiger
Sicht eher als weniger gelungen gelten, sich aber nicht mehr oder zumindest nur mit sehr viel Aufwand korrigieren lassen.
Eugene V. Lyubimkin war einer der APT-Entwickler und hat sich aus o.g. Grund aus der APT-Entwicklung zuriickgezogen
und eine Re-Implementierung von APT namens Cupt [Debian-Wiki-cupt] geschrieben (sieche Abschnitt 6.2.5).

2.5 Zusammenspiel von dpkg und APT

Wie bisher gezeigt wurde, bauen dpkg, APT und Freunde aufeinander auf. Dabei gibt es eine Reihe von Bibliotheken und
weiteren Programmen, die zur Nutzung dieser Werkzeuge ebenfalls notwendig sind.

APT hiéngt vor allem von der aus dem APT-Quellcode gebauten Bibliothek libapt-pkg, von gnupg und debian-archive-keyring
ab. libapt-pkg stellt eine Schnittstelle fiir den Zugriff auf die Debianpakete bereit (siehe ,,APT und Bibliotheken* in Kapitel 5).
Die beiden anderen Pakete werden hingegen fiir die Validierung von digitalen Signaturen benétigt (siehe ,,Bezogenes Paket
verifizieren* in Abschnitt 8.31.1).
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dpkg ist ein sog. essentielles Paket (sieche Abschnitt 2.13), hat also eher wenig Abhingigkeiten. Die meisten davon sind selbst
essentielle Pakete und miissen daher nicht namentlich als Abhédngigkeit in den Metadaten des Pakets aufgefiihrt werden. Deshalb
tauchen sie nur unter bestimmten Umsténden explizit in den Abhéngigkeitslisten auf, z.B. wenn bestimmte Einschrinkungen

bzgl. der Version bestehen.

Bei aptitude und den meisten anderen Frontends ist dies anders, denn diese sind alle um eine ganze Spur komplexer. Bei
aptitude kommt z.B. noch die Benutzeroberfliche auf der Basis von Ncurses [Ncurses] hinzu. Abbildung 2.2, Abbildung 2.3

und Abbildung 2.4 zeigen die minimalen Paketabhingigkeiten fiir APT, dpkg und apt itude in graphischer Form.

libapt-pkgd. 12

(>= 5.1.1alpha+20120614) _|

liblzmas

libbz2-1.0

| -

apt

—— 1 debian-archive-keyring >

gpev

X m>

Abbildung 2.2: Paketabhingigkeiten von APT

libbz2-1.0

dpkg

(>= 5.1.lalpha+20120614 liblzma3

w_
libselinux1

(>=1.23)

tar

(>= 8.10)

(>=1.32)

(>= 1:2.4.46-8)

» libpcre3

[ (>=22518) ibacll

Abbildung 2.3: Paketabhingigkeiten von dpkg

= libattrl
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apt debian-archive-keyring

\

(>= 0.9.7.5) gpgv

>=2.0.2 libsige++-2.0-0c2
( ) \ (>= 5.64+200709 fosige csa

»| libncursesw5b

(== 5.6+20070908)

Abbildung 2.4: Paketabhédngigkeiten von apt itude und APT

Die Grafiken in den drei obigen Abbildungen erzeugen Sie mit Hilfe der beiden Programme debt ree [Debian-Paket-debtree]
(siehe [debtree-Projektseite]) und dot [Graphviz]. Ersteres berechnet iiber die Metadaten in den Paketlisten die Abhéngigkeiten
zu anderen Paketen und erzeugt daraus eine entsprechende Beschreibung des Abhingigkeitsgraphen in der Sprache dot.

Erzeugung der Abhiingigkeitsgraphen zu dpkg mittels debtree

$ debtree dpkg
Paketlisten werden gelesen... Fertig
Abhdngigkeitsbaum wird aufgebaut
Statusinformationen werden eingelesen... Fertig
digraph "dpkg" {
rankdir=LR;
node [shape=box];
"dpkg" -> "1libbz2-1.0" [color=purple,style=bold];
"dpkg" -> "liblzma5" [color=purple,style=bold, label="(>= 5.1.1lalphat20120614)"];
"dpkg" -> "libselinuxl" [color=purple,style=bold,label="(>= 2.3)"];
"libselinuxl" -> "libpcre3" [color=blue,label="(>= 8.10)"];
"dpkg" -> "tar" [color=purple,style=bold, label="(>= 1.23)"];

/>< libxapian22 ——\>=
(>=1.0.9) | libeptl.4.12 = -
o1, (>=0.8.16~exp9) libapt-pkg4.12
(>=0.9.3)
(>=3.6.5) libsqglite3-0
libboost-iostreams1.49.0
(=08812) | eptitude-common
aptitude (>= 1.49.0-1)
libcwidget3
{>= 202} (= >
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"tar" -> "libacll" [color=purple,style=bold, label="(>= 2.2.51-8)"];
"libacll" -> "libattrl" [color=blue,label="(>= 1:2.4.46-8)"];
"libacll" -> "libacll-kerberosd4kth" [color=red];

"tar" -> "libselinuxl" [color=purple,style=bold,label="(>= 1.32)"];
"dpkg" [style="setlinewidth (2)"]

"libacll-kerberos4kth" [style=filled,fillcolor=oldlace];

I: The following dependencies have been excluded from the graph (skipped):
I: libc6 multiarch-support zliblg

// Excluded dependencies:

// libc6 multiarch-support zliblg

// total size of all shown packages: 11501568

// download size of all shown packages: 4358750

Das zweite Kommando dot wandelt diese Beschreibung iiber den Schalter —~TAusgabeformat in eine hiibsche Grafik um. Als
Ausgabeformat unterstiitzt dot derzeit bspw. PostScript, Structured Vector Graphics (SVG), GIF, PNG und FIG (fiir die Verwen-
dung in xf1ig). Beachten Sie bitte, dass dot im Aufruf zwischen dem Schalter und dem von Thnen gewihlten Ausgabeformat
kein Leerzeichen erlaubt.

Fiir dpkg erhalten Sie die Abbildung im Bildformat Portable Network Graphics (PNG) mit dem nachfolgend gezeigten Aufruf
auf der Kommandozeile. Dabei wird die Ausgabe des debt ree-Kommandos nicht auf dem Terminal sichtbar, sondern wird
mit dem Pipe-Operator | direkt an das Programm dot weitergegeben, welches es als Eingabe verarbeitet. Die Ausgabe von
dot — die erzeugte Bilddatei — wird danach mit dem Umleitungsoperator > in die Datei dpkg.png im aktuellen Verzeichnis
umgeleitet.

Erzeugung der Abhiingigkeitsgraphen und Speicherung als Rastergrafik

$ debtree dpkg | dot -Tpng > dpkg.png
$

2.6 Vom monolithischen Programm zu Programmkomponenten

Computerprogramme sind vergleichbar mit Kochrezepten und umfassen eine Folge von Anweisungen, die nacheinander ab-
gearbeitet werden. Einfachere, kleine Programme sind hiufig noch iiberschaubar und somit monolithisch. Sie beinhalten den
gesamten Programmcode, der in einer einzigen Datei bereitgestellt wird.

Waihrend zu Beginn der Informationsverarbeitung noch eine Tontafel, ein Holzstab mit Einkerbungen, ein Blatt Papier oder auch
nur ein Lochstreifen zur Erfassung einer Folge von Anweisungen ausreichte, passt heutiger Programmcode nur noch selten auf
eine einzige Bildschirmseite [Naumann-Abakus-Internet]. Ein GrofBteil der aktuell genutzten Software ist daher mehrteilig und
iberaus komplex. Dabei spielen viele, unterschiedliche Komponenten zusammen, erfiillen verschiedene Aufgaben und bedingen
einander. Dazu gehoren kompilierte Programme, Skripte, Bibliotheken, Daten und Konfigurationsdateien.

Die Paketierung der einzelnen Komponenten folgt eigenen Regeln, deren Konventionen nur zum Teil festgeschrieben sind und
sich auch von Distribution zu Distribution etwas unterscheiden. Tabelle 2.3 zeigt die Zerlegung in einzelne Pakete am Beispiel
von APT. Dabei beinhaltet die linke Spalte den generischen Paketnamen ohne Nennung von Versionsnummer und Architektur,
die mittlere Spalte die Kategorie, der das Paket zugeordnet ist (siehe ,,Sortierung der Pakete nach Verwendungszweck* in Ab-
schnitt 2.8) und die rechte Spalte eine kurze Paketbeschreibung. Auf die genannten Bibliotheken gehen wir genauer in ,,APT und
Bibliotheken* in Kapitel 5 ein.

Tabelle 2.3: Paketierung der Komponenten am Beispiel von APT

Paketname Paketkategorie Komponente und Bedeutung

apt Administration (admin) Paketmanager fiir die Kommandozeile
(siehe Abschnitt 6.2.2)

apt-doc Dokumentation (doc) Dokumentation zum Paket aprt

apt-transport-https Administration (admin) APT-Plugin fiir HTTPS-Support
(obsolet seit APT 1.5)
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Tabelle 2.3: (continued)

Paketname Paketkategorie Komponente und Bedeutung

apt-utils Administration (admin) Hilfsprogramme fiir APT

libapt-instX.Y Bibliotheken (libs) Laufzeitbibliothek zum Paketformat

libapt-pkg. X.Y Bibliotheken (libs) Laufzeitbibliothek zur
Paketverwaltung

libapt-pkg-dev Bibliotheken zur Entwicklung Entwicklerdateien zu libapt-pkg

(libdevel)

libapt-pkg-doc Dokumentation (doc) Dokumentation zur Laufzeitbibliothek
libapt-pkg

libapt-pkg-perl Bibliotheken (/ibs) Laufzeitbibliothek zur
Paketverwaltung, Perl-Schnittstelle

Benennung eines Debianpakets und Paketkategorien
In Abschnitt 2.11 beleuchten wir die Benennung und Abfolge der Komponenten in den Paketnamen. Eine genaue Auflistung
und zur Bedeutung der Paketkategorien lesen Sie in Abschnitt 2.8 nach.

Die Ideen hinter der Zerlegung in einzelne Komponenten sind ganz unterschiedlich und ergeben sich aus der Entwicklung, dem
Ausrollen und der nachfolgenden Pflege einer Software. Hauptmotivation ist dabei hiufig, nicht das Rad jedes Mal neu erfinden
zu miissen und stattdessen bereits bestehende Komponenten zu integrieren, die etabliert sind und bekanntermaf3en einen gewissen
Qualitétsstandard erfiillen. Im Open-Source-Bereich erfolgt die Entwicklung weltweit verteilt, daher ist hier eine Zerlegung in
kleinere Einheiten und ,,Bausteine® hiufig von groem Nutzen. Aufgaben und Komponenten konnen dadurch besser an kleine,
spezialisierte Teams verteilt werden.

2.7 Debian-Pakete (Varianten)

Wird von einem Debianpaket gesprochen, ist meist ein Bindrpaket mit der Dateiendung deb gemeint. Dieses beinhaltet Software
oder Daten, welche Sie sofort auf einem Computer mit Debian GNU/Linux installieren konnen.

Dariiberhinaus gibt es aber auch noch andere Paketarten in Debian. Das wichtigste davon sind die Sourcepakete (siehe Ab-
schnitt 2.7.4), die den Quellcode enthalten, aus dem spiter eines oder mehrere Bindrpakete (sieche Abschnitt 2.7.1) gebaut wer-
den.

2.7.1 Binarpakete (deb)

Binérpakete beinhalten Programme in kompilierter Form, die vorher bspw. in C oder einer dhnlichen Programmiersprache ge-
schrieben wurden. Weiterhin beinhaltet es hiufig noch Konfigurationsdateien, Dokumentation und weitere Daten in exakt dem
Zustand, wie sie nachher auch auf der Festplatte Thres Rechners vorliegen.

Bei der Installation eines deb-Pakets entpackt das Programm dpkg zuerst das Archiv aus dem deb-Paket und kopiert danach
die Inhalte des Archivs an die vorbezeichnete Stelle in der Verzeichnishierarchie auf dem Zielsystem. Alle im Archiv genannten
Pfade und Berechtigungen werden dabei iibernommen.

AuBerdem sind in den Binédrpaketen Metadaten gespeichert, die solche Informationen wie bspw. die Abhingigkeiten zu anderen
Paketen enthalten. Weitere Details dazu erfahren Sie unter ,,Konzepte und Ideen dahinter* (sieche Abschnitt 4.1) sowie ,,Aufbau
und Format von Binédrpaketen® (siche Abschnitt 4.2.3).

Wie bereits oben benannt, hat ein Bindrpaket iiblicherweise die Dateiendung deb und wird auch durch das UNIX-Kommando
file entsprechend als solches erkannt. Nachfolgende Ausgabe zeigt dieses Verhalten am Beispiel des Pakets vnstat, eines
Programms zur Analyse des Netzwerktraffics.

Das UNIX-Kommando file identifiziert die deb-Datei als Debianpaket
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S file vnstat_1.10-1_i386.deb
vnstat_1.10-1_1386.deb: Debian binary package (format 2.0)
$

2.7.2 Ubergangspakete, Metapakete und Tasks

Es gibt ein paar besondere Varianten von Binirpaketen — Ubergangspakete und Metapakete. Vom Aufbau her unterscheiden sich
diese nicht von normalen Binirpaketen, aber vom Inhalt. Ubergangspakete und Metapakete sind regulire Binirpakete, die jedoch
im Normalfall keine eigenen Programme, Daten oder dhnliches beinhalten. Stattdessen liefern diese Abhéngigkeiten auf andere
Pakete.

Ubergangspakete werden bei Paketumbenennungen verwendet und dienen nur dazu, Ihnen den Wechsel bei geiinderten (Biniir-
)Paketnamen zu erleichtern. Damit wird bei einer Aktualisierung eines bestehenden Pakets das Paket mit dem neuen Namen
nachgezogen. In den meisten Féllen konnen Sie nach der Aktualisierung das Paket mit dem bisher verwendeten Namen gefahrlos
von ihrem System entfernen. Nicht selten passiert dies bereits automatisch iiber die Paketverwaltung durch weitere, ggf. negative
Abhingigkeiten.

Ubergangspakete hingen meist nur von einem einzigen anderen Paket ab. Beispiele dafiir sind:

e git — gnuit und dann spéter git-core — git
* chromium — chromium-bsu und dann spéter chromium-browser — chromium
* diff — diffutils

e ttf-mplus — fonts-mplus

Metapakete sind hingegen bewusst installierte Pakete, die [hnen die Installation einer ganzen Gruppe von Paketen erleichtern. Als
Abhingigkeiten zieht ein Metapaket eine Gruppe von verwendeten Paketen hinter sich her. Auf diese Art und Weise installieren
Sie durch die Auswahl eines einzelnen Pakets eine ganze Gruppe an weiteren Paketen, die thematisch zusammengehoren und
sich hidufig auch einander bedingen.

Das ist sehr niitzlich, wenn Sie sich sicher sind, dass Sie eine bereits vorbereitete Zusammenstellung von Programmen beno-
tigen. Fiir die Desktop-Umgebung XFCE geniigt es beispielsweise, das dazugehorige Metapaket namens xfce4 auszuwihlen.
Andere Programmzusammenstellungen wie gnome (GNOME-Window-Manager), Ixde (LXDE-Window-Manager) und kde-full
(K Desktop Environment) handhaben das @hnlich.

Sehr intensiv verwendet das Projekt Communtu diese Metapakete. Uber die Webseite des Projekts stellen Sie sich individuelle
Paketkombinationen (,,Biindel“) zusammen und beziehen diese von dort. Ausfiihrlicher gehen wir darauf in Abschnitt 6.5.3 ein.

Tasks — auf deutsch mit ,,Aufgaben” iibersetzbar — sind Metapakete, die vom Debian Installer verwendet werden, um bestimmte
Paketgruppen zu installieren. Dabei geht es vor allem um Pakete fiir bestimmte Sprachen und Lokalisierungen. Zum Beispiel
hiingt die Aufgabe task-german-desktop u.a. von den Paketen mit den deutschsprachigen Hilfedateien und Worterbiichern von
LibreOffice ab. Ahnliches existiert fiir Serverfunktionen, bspw. task-dns-server und task-database-server. Diese Funktionalitit
stammt vom Paket fasksel und wird ab Debian 7 Wheezy intensiv verwendet. Auf das angesprochene Programm tasksel gehen
wir in Abschnitt 6.3.1 ausfiihrlicher ein.

Aufbau und Format von Ubergangs- und Metapaketen
Mehr Informationen zum Aufbau dieser Pakete finden Sie unter ,Aufbau und Format von Ubergangs- und Metapaketen® in
Abschnitt 4.2.4.

Metapakete selber bauen
Wie Sie ihre eigenen Metapakete erstellen und diese dann auch zum Bezug in einem Repository bereithalten, lernen Sie unter
Metapakete bauen“ in Kapitel 22.
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2.7.3 Mikro-Binarpakete

AusschlieBlich die Mikro-Bindrpakete mit der Dateiendung udeb sind technisch keine gewdhnlichen Bindrpakete. Sie sind
aufs Kleinste heruntergestutzte Pakete, die nur eine Art von Paketrelation namens ,,hidngt ab von* kennen, desweiteren keine
Maintainer-Skripte beinhalten und auch sonst kaum Metainformationen mitfiihren. Einziger Einsatzzweck dieser Mikro-Debs' ist
im Debian Installer wihrend des Zeitpunkts der Installation. Deswegen gibt es auch nur solche Pakete als udeb-Variante, die vom
Debian Installer selbst gebraucht werden. Darunter zéhlen bspw. Pakete mit den Programmen zum Anlegen von Dateisystemen.

2.7.4 Source-Pakete (dsc und weitere Dateien)

Diese Pakete beinhalten den Quellcode von Programmen und tragen das Suffix dsc als Abkiirzung fiir Debian Source Control.
Die Bestandteile eines solchen Paketes sind:

¢ der Originalquellcode als ein oder mehrere komprimierte t ar-Archive. Je nach verwendetem Komprimierungsverfahren lauten
die Dateiendungen orig.tar.gz,orig.tar.bz2 oder orig.tar.xz.

+ die Anderungen vom Original zum Debianpaket als komprimierter Patch. Diese Dateien haben klassisch die Endung diff.gz
und wurden mit gzip gepackt. Liegen die Anderungen wie bei moderneren Sourcepaketen als komprimiertes t ar-Archiv
vor, wird als Dateiendung debian.tar.gz oder debian.tar.xz genutzt. Bei Letzterem kommt anstatt von gzip das
Komprimierungswerkzeug xz zum Einsatz.

* eine Datei mit den Metadaten (GroBe, Hashsummen, etc.) iiber die vorher genannten Dateien. Genutzt wird die Dateiendung
dsc als Abkiirzung fiir Debian Source Control.

Alle diese genannten Dateien stellen in der Gesamtheit ein einzelnes Debian-Source-Paket dar und beinhalten den Upstream-
Quellcode plus Paketierung.

Auspacken von Debian-Source-Paketen

Zum Auspacken von Debian-Source-Paketen benutzen Sie das Programm dpkg-source aus dem Paket dpkg-dev. Mlssen
Sie das Source-Paket vorher noch herunterladen, so nutzen Sie besser den Aufruf apt—get source Paketname, welcher
das Source-Paket herunterladt und danach direkt mit dokg—source auspackt. Mehr Informationen zu Source-Paketen finden
Sie unter ,,Aufbau und Format von Sourcepaketen” in Abschnitt 4.2.2 und ,Sourcepakete beziehen” in Abschnitt 8.35.

2.7.5 Virtuelle Pakete

Reale Binirpakete konnen zusitzlich deklarieren, dass sie die Funktionalitiit eines weiteren Pakets ebenfalls bereitstellen. Exis-
tiert dieses weitere Paket nicht auch als reales Bindrpaket, wird es als virtuelles Paket bezeichnet. Das gleiche virtuelle Paket
kann hierbei von verschiedenen Binidrpaketen zur Verfiigung gestellt werden.

Andere Pakete konnen von einem solchen virtuellen Paket abhingen. Um diese Abhingigkeit zu erfiillen, geniigt es, wenn ein
Paket installiert ist, welches dieses virtuelle Paket bereitstellt.

In Debian gibt es bspw. die virtuellen Pakete xserver, x-display-manager und x-window-manager, die typische Komponenten des
X-Window-Systems zusammenfassen. Abbildung 2.5 zeigt beispielhaft die Auswahl fiir das virtuelle Paket x-display-manager
in aptitude. In der ersten Spalte der Darstellung kennzeichnet dazu der Buchstabe v neben dem Namen des virtuellen Pakets
diese spezielle Variante.

Zur Auswahl aus dem Paket stehen u.a. der Displaymanager Slim (Paket slim), der Gnome Display Manager in Versionen 2 und 3
(Pakete gdm und gdm3), der KDE Display Manager (Paket kdm), der WINGs Display Manager und der urspriingliche X Display-
Manager (Paket xdm). Der Screenshot in Abbildung 2.5 stammt von einem Debian-System, auf welchem GDM3 installiert ist.
Das erkennen Sie an der Hervorhebung durch fettgedruckten Text und der Markierung i fiir ,,Paket ist installiert” in der ersten
Spalte der Darstellung (siehe auch Abschnitt 6.2.1 fiir weitere Darstellungsvarianten).

Idas ,,u soll den griechischen Buchstaben Mu (,,uu*) darstellen
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Aktionen Ruckgangig Paket Aufloser Suchen Optionen Ansichten Hilfe
C-T: Meni 7: Hilfe q: Beenden u: Update g: Download/Inst./Entf. von Paketen
Pakete
aptitude 0.6.8.2 944 kB werden freigegeben
\'} ==\ x-display-manager <keine>
--- Pakete, die von x-disp
--\ Versionen von x-displa

lightdmn 1.2.2-4
slim 1.3.4-2

wdm 1.28-13+deb7ul
gdm 2.20.11-4

gdm3 3.4.1-8
xdm 1:1.1.11-1

kdm 4:4.8.4-6

Abbildung 2.5: Inhalt des Pakets x-display-manager in Aptitude

Eine Liste aller offiziell verwendeten virtuellen Pakete in Debian gibt es im Paketierungshandbuch auf der Debian-Webseite
[Debian-Virtual-Packages-List]. Andere Distributionen nutzen dieses Konzept auch, jedoch in unterschiedlicher Intensitét.

2.7.6 Pseudopakete im Debian Bug Tracking System

Eine weitere Art nicht real existierender Pakete sind die sogenannten Pseudopakete, die Sie bei der Riickmeldung von Fehlern
verwenden konnen. Diese Pakete dienen dazu, um Probleme mit der Debian-Infrastruktur aufzufangen und iiber das Debian Bug
Tracking System (BTS) zu verfolgen.

Finden Sie bspw. einen Fehler auf den Webseiten von Debian, so kénnen Sie einen Fehlerbericht gegen das Pseudopaket
www.debian.org schreiben. Paketentfernungen aus Debian werden tiber Fehlerberichte gegen das Paket fip.debian.org abge-
handelt. Zukiinftige Pakete sowie verwaiste Pakete werden iiber das Pseudopaket wnpp verwaltet und verfolgt. wnpp ist eine
Abkiirzung fiir ,,Work-needing and prospective packages* — auf deutsch: ,,Arbeit bediirfende und zukiinftige Pakete*.

Mochten Sie einen Fehlerbericht schreiben, wissen aber nicht, welchem konkreten Paket der Fehler zuzuordnen ist, so konnen Sie
einen Fehlerbericht gegen das Pseudopaket general schreiben. Die Debian-Entwickler werden danach versuchen, herauszufinden,
welches reale Paket die Ursache fiir den von Ihnen berichteten Fehler ist.

Fehler zu einem Paket anzeigen
Unter ,Bugreports anzeigen” in Abschnitt 37.3 lernen Sie, wie Sie die bestehenden Fehlermeldungen zu einem Paket anzeigen,
deuten und einen eigenen Bugreport an das Betreuerteam des Pakets (Paket-Maintainer) Gbermitteln.

2.8 Sortierung der Pakete nach Verwendungszweck

Fiir Debian sind inzwischen sehr viele unterschiedliche Pakete verfiigbar. Um Ihnen die Orientierung in der Paketmenge sowie
die Recherche und Auswahl daraus zu erleichtern, ordnet der Paketbetreuer — der Verantwortliche fiir das Paket — dieses Paket
genau einer bestimmten Kategorie zu. Die Auswahl der Kategorie basiert dabei auf dem hauptsichlichen Einsatzbereich der
Software.

Abbildung 2.6 zeigt die Sichtbarkeit der Kategorien bei der Paketauswahl in aptitude. In jeder Kategorie sind die Pakete
zusitzlich nach ihrem Distributionsbereich (siehe Abschnitt 2.9) — main, contrib und non-free — gruppiert. Der jeweilige Ent-
wicklungszweig (siche Abschnitt 2.10) — bspw. stable, unstable oder testing — wird in dieser Darstellung nicht angezeigt, l4sst
sich aber bei Bedarf als weitere Ebene in der Anzeigehierarchie konfigurieren.
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Aktionen Rickgangig Paket Aufloser Suchen Optionen Ansichten Hilfe
C-T: Ment ?: Hilfe q: Beenden u: Update g: Download/Inst./Entf. von Paketen
aptitude 0.6.3
--- Neue Pakete (101)

--- Installierte Pakete (1929)

--\ Nicht installierte Pakete (27897)

--- admin - Administrator-Werkzeuge (837)

cli-mono - Mono and the Common Language Infrastructure (227)
comm - Programme fir Faxmodems und andere Kommunikationsgerate (137)
database - Database servers and tools (106)
debug - Debugging symbols (1245)
devel - Software-Entwicklung (1036)
doc - Dokumentation (2013)

--- contrib - Programme, die von Nicht-Debian-Software abhangen (14)
--- main - Die Debian-Distribution (1912)
--- non-free - Programme, die Nicht-freie Software sind (87)
--\ editors - Editoren und Textverarbeitungen (181)
--- main - Die Debian-Distribution (179)

Die Debian-Distribution besteht aus den Paketen des »main«-Abschnitts. Jedes Paket
in »main« ist Freie Software.

FlUr weitere Informationen dariber, was Debian als Freie Software ansieht: siehe
http://www.debian.org/social contract#guidelines

Diese Gruppe enthalt 1912 Pakete.

Abbildung 2.6: Auflistung der verschiedenen Paketkategorien in aptitude

Nachfolgende Ubersicht listet die derzeit verwendeten Kategorien mit Beispielpaketen auf. Der Begriff in Klammern benennt
die Kurzbezeichnung der Kategorie. Diese Zusammenstellung basiert auf Frank Ronneburgs Auflistung aus dem Debiananwen-
derhandbuch [Debian-Anwenderhandbuch] sowie der Ubersicht auf der Debian-Webseite [Debian-Paketliste]. Die Kategorien
introspection, Debian/tasks, education und metapackages sind derzeit noch nicht in allen Ubersichten eingepflegt. Die einzige
Referenz hierfiir ist das Debian Policy Manual [Debian-Policy-Subsections].

Administration (admin)
Programme zur Systemadministration (dpkg, apt, aptitude, adduser)

Alte Bibliotheken und Ubergangspakete (oldlibs)
Versionen von Bibliotheken, die nicht mehr verwendet werden sollten sowie Ubergangspakete (gcalctool, iproute, libgnome2-
0)

Amateurfunk/Ham Radio (hamradio)
Software fiir Amateurfunker (ax25-tools, hamfax)

Andere Betriebs- und Dateisysteme (otherosfs)
Software, um Programme zu benutzen, die fiir andere Betriebssysteme kompiliert wurden und um die Dateisysteme anderer
Betriebssysteme zu benutzen (avr-libc, bochs, cpmtools, dosemu, fatsort)

Aufgaben (Debian/tasks)
Pakete, die Thren Rechner fiir eine bestimmte Aufgabe vorbereiten (siehe Abschnitt 2.7) (task-german-desktop, task-xfce-
desktop)

Bibliotheken (libs)
Programmbibliotheken (Libraries) (libc6, e2fslibs)

Bildung (education)
Lern- und Schulprogramme (auto-multiple-choice, gcompris, scratch)

Datenbanken (database)
Datenbankserver und -clients (sqglite, mysql-server, mongodb)

Debug-Pakete (debug)
Pakete, die Debug-Informationen fiir Programme und Laufzeitbibliotheken bereitstellen (cups-dbg, evolution-data-server-
dbg)

Dienstprogramme (utils)
verschiedene Werkzeuge (clamav, coreutils, debian-goodies)
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Dokumentation (doc)
HOWTOs, FAQs und andere Dokumentation sowie Programme, um diese zu lesen (aptitude-doc-en, debian-faq, debian-
handbook, zsh-doc)

Editoren (editors)
Textverarbeitungsprogramme, Editoren fiir Programmierer und Entwickler (abiword, emacs, kate, vim)

Elektronik (electronics)
Programme zur Entwicklung und Simulation elektronischer Schaltungen (arduino, verilog)

Embedded (embedded)
Software, die fiir die Benutzung in oder mit Embedded Systemen geeignet ist (gpe, matchbox, usbprog, urjtag)

Entwicklung (devel)
Entwicklungswerkzeuge und -umgebungen, Compiler, usw. (automake, binutils, g++)

Entwicklungsbibliotheken (libdevel)
Header-Dateien zu Bibliotheken (libc6-dev, okular-dev, zathura-dev)

E-Mail (mail)
alles rund um E-Mail; Mailserver, Mailprogramme, Spamfilter, etc. (postfix, mutt, spamassassin)

GNOME (gnome)
Programme zur GNOME-Desktop-Umgebung (etherape, evince, gnome-control-center, gnome-media)

GNU R (gnu-r)
Programme um die freie Implementierung der Statistik-Sprache R (r-base, r-mathlib)

GNUstep (gnustep)
Programme zur GNUstep-Umgebung (gnustep, gnustep-icons)

Grafik (graphics)
Programme zur Bildbearbeitung (dia, epub-utils, giftrans, gimp)

Haskell (haskell)
alles rund um die Programmiersprache Haskell (haskell-platform, happy)

GObject Introspection (introspection)
GObject Introspection Middleware, Schnittstellen zwischen GObject-C-Bibliotheken und anderen Programmiersprachen
[GObject-Introspection] (girl.2-ebook-1.2)

Interpreter (interpreters)
Interpretierte Programmiersprachen wie bspw. Tcl/Tk (luajit, m4, tcl)

Java (java)
alles rund um die Programmiersprache Java (ant, tomcat8, openjdk-7-jre)

KDE (kde)
Programme zum KDE-Desktop (apper, kdm, knotes)

Kernel (kernel)
Betriebssystem-Kernel und zugehorige Module und Programme (dkms, firmware-atheros, firmware-linux, kernel-package,
linux-image-amd64)

Klang (sound)
alles fiir den guten Ton (alsa-utils, audacious, playmidi, xmms2)

Kommunikation (comm)
Kommunikationsprogramme fiir externe Schnittstellen, Modems und Telefonanlagen (cu, asterisk, hylafax-server, wvdial)

Lisp (lisp)
alles zur Programmiersprache Lisp und Dialekten davon (lush, mit-scheme, picolisp)
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Mathematik (math)
mathematische und wissenschaftliche Programme (bc, concalc, euler, freemath)

Metapakete (metapackages)
Paketgruppen (siche Abschnitt 2.7) (games-finest, gnome, kde-full, gis-devel)

Mono/CLI (cli-mono)
alles rund um die C#-Implementierung Mono und die Common Language Infrastructure (monodoc-browser)

Netzwerk (net)
Netzwerkserver und Clientprogramme, Programme zur Netzwerkkonfiguration (bind9, centerim, debmirror, isc-dhcp-
client)

Usenet News (news)
Software fiir Usenet-Newsgruppen (s/rn, nget, tin)

OCaml (ocaml)
alles zur Programmiersprache OCaml (cameleon, libcurl-ocaml, ocamlwc)

Perl (perl)
alles zur Programmiersprache Perl, CPAN-Module (libaudio-file-perl, perl, perl-doc)

PHP (php)
alles zur Programmiersprache PHP (icinga-web, php5)

Python (python)
alles zur Programmiersprache Python (python3, idle)

Ruby (ruby)
alles zur Programmiersprache Ruby (ruby, ruby-xmmsclient)

Schriften (fonts)
Schriften und Programme zum Verarbeiten von Schriften (fontforge, fontconfig, xfonts-cyrillic)

Shells (shells)
verschiedene Shells (bash, fish, zsh)

Spiele (games)
Spiele und Unterhaltung (freeciv-server, gcompris, openttd)

Sprachpakete (localization)
Lokalisierungsunterstiitzung fiir grole Softwarepakete (iceweasel-110n-all, kde-110n-es, libreoffice-110n-ar)

TeX (tex)
alles zum Schriftsatzsystem TeX, inkl. LaTeX und XeTeX (dvi2ps, biblatex, gummi)

Textverarbeitung (text)
Werkzeuge zum Umgang mit Textdateien (a2ps, xpdf, wordnet, wogerman)

udeb-Pakete des Debian-Installers (debian-installer)
spezielle Pakete zur Verwendung im Debian-Installer, sieche Abschnitt 2.7.3 (archdetect, cdrom-detect)

Verschiedenes (misc)
Diverses, was sonst nirgends hineinpasst (bochsbios, cpuburn, screen)

Versionskontrollsysteme (vcs)
Versionskontrollsysteme und zugehorige Hilfswerkzeuge (bzr, cvs, git)

Video (video)
Videobetrachter, -editoren, -rekorder, -sender (dvb-apps, dvbstream, gnome-mplayer, mpv)

Web (web)
Webbrowser, Download-Tools, HTML-Editoren, usw. (bluefish, iceweasel)
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Webserver (httpd)
Webserver und ihre Module (apache?2, nginx, lighttpd, libapache2-mod-perl2, libapache2-mod-php5)

Wissenschaft (science)
Programme zum wissenschaftlichen Arbeiten (celestia, garlic)

X Window (x11)
X-Server, Window-Manager und Anderes (xterm, xsensors, xorg-xserver)

XFCE (xfce)
Programme zum XFCE-Desktop (thunar, xfwm4, xfwm4-themes)

Zope/Plone (zope)
alles rund um das Zope-Framework (zope-common, zope2.13)

Erweiterung um Debtags

Das Kategorienkonzept hat eine Reihe von Limitierungen, insbesondere die Einordnung eines Pakets in nur eine einzige Kate-
gorie. Um diese Grenzen aufzuheben, gibt es das Debtags-Projekt, welches jedes Paket um passende Schlagworte erganzt.
Dieses Konzept und die dazugehdérigen Werkzeuge stehen unter ,Erweiterte Paketklassifikation mit Debtags” (siehe Kapitel 13)
im Mittelpunkt.

2.9 Distributionsbereiche

Die verschiedenen Distributionsbereiche ordnen die einzelnen Pakete anhand ihrer Lizenzen. Das hilft Thnen dabei, die Kontrolle
iiber die verwendeten Lizenzen auf Threm System zu behalten. Mit der Auswahl von Paketen aus bestimmten Distributionsberei-
chen legen Sie somit den ,,Freiheitsgrad* Threr Installation fest.

In Debian sind die Softwarepakete in die folgenden drei Bereiche unterteilt:

main
Freie Software, die den Debian-Richtlinien fiir freie Software (DFSG) entspricht.

contrib
Freie Software, die von unfreier Software abhéngt.

non-free
Software, die nicht den Debian-Richtlinien fiir freie Software (DFSG) entspricht, aber frei verteilbar ist.

2.9.1 Einordnung der Distributionsbereiche in Debian

Obwohl vielfach von aulen anders wahrgenommen, zihlt zur Debian-Distribution nur der Bereich main. Die anderen beiden Be-
reiche sind lediglich Ergénzungen, die zusétzlich bereitgestellt werden. Wir empfehlen Thnen daher, soweit moglich nur Pakete
aus main zu verwenden, und nur wenn dies nicht ausreicht (z.B. wegen nicht-freier Firmware fiir bestimmte Hardwarekompo-
nenten), die beiden anderen Bereiche contrib und/oder non-free dazuzunehmen.

Pakete, die in main eingeordnet sind, unterliegen einer Lizenz, die den Debian-Richtlinien fiir Freie Software — kurz Debian Free
Software Guidelines (DFSG) [DFSG] — entsprechen. Diese Richtlinien sind im Debian-Gesellschaftsvertrag festgelegt [Debian-
Social-Contract] und weisen starke inhaltliche Gemeinsamkeiten zur Free Software Foundation (FSF) und zum GNU-Projekt
auf.

Pakete im Bereich contrib stehen zwar genauso unter einer freien Lizenz wie die Pakete in main, bedingen jedoch weitere Soft-
ware oder Inhalte, die nicht frei gemif obiger Festlegung ist. Typische Griinde, warum ein Paket im Bereich contrib einsortiert
wurde, sind:

* Eine freie Spiele-Engine braucht die Spieldaten eines kommerziellen Spiels.
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¢ Ein Emulator braucht Software fiir die zu emulierende Hardware, um zu funktionieren.
* Die Software ist nur zum Herunterladen (und ggf. installieren und/oder paketieren) von nicht-freier Software da.

* Die Software muss mit einem nicht-freien Compiler iibersetzt werden.

Im Bereich non-free finden sich Pakete, die nicht den Debian-Richtlinien fiir Freie Software (DFSG) entsprechen, aber trotzdem
immer noch frei verteilbar sind. Typische Griinde fiir die Nichterfiillung der DFSG im Bereich non-free sind:

¢ Der Quellcode liegt nicht (komplett) vor.

¢ Die Software oder einzelne Teile davon — z.B. Teile der Dokumentation — diirfen nicht modifiziert werden.

* Die Software darf nur fiir nicht-kommerzielle Zwecke genutzt werden.

¢ Die Software darf nur fiir ,,Gutes* verwendet werden.

* Die Software darf nicht in kompilierter Form verteilt werden.

Vor der Nutzung von Software aus diesem Bereich ist es ratsam, immer erst anhand der Lizenz zu iiberpriifen, ob Sie diese

Software iiberhaupt fiir Thre gewiinschten Zwecke einsetzen diirfen.

Fiir Software aus dem Bereich non-free gilt aulerdem, dass keine Unterstiitzung seitens Debian fiir diese Pakete moglich ist.
Das trifft insbesondere dann zu, wenn der Quellcode nicht verdffentlicht wurde, wie das bspw. bei der Firmware zu bestimmten
WLAN-Chipsitzen der Fall ist.

Abbildung 2.7 zeigt die Paketliste in Aptitude mit einem unfreien Paket aus dem Bereich Netzwerk — skype. Im abgebildeten
Fall wurde es zudem nicht aus einem offiziellen Debian-Repository heruntergeladen, sondern aus einer anderen Quelle und
danach manuell auf dem System eingepflegt.

= frank@etho-mabil: ~ [= ][
Ansicht Hilfe

Datei

Aktionen Ruckgangig Paket Aufloser Suchen Optionen Ansichten Hilfe
C-T: Henu 7: Hilfe q: Beenden u: Update g: Download/Inst./Entf. von Paketen
aptitude 6.6.8.2 944 kB werden freigegeben
=== Nicht installierte Pakete (2)
==\ Veraltete und selbst erstellte Pakete (1)

--\ net - Programme zum Nutzen und Anbieten von (Netzwerk-)Diensten (1)
--\ non-free - Programme, die Nicht-freie Software sind (1)

Bearbeiten Suchen  Terminal

4.0.0.7-1

i i
--- Virtuelle Pakete (1)

Skype

Abbildung 2.7: Paketliste mit Skype als unfreies Paket in Aptitude

Eine vollstindige Ubersicht zu allen nicht-freien Paketen, die auf ihrem System installiert sind, gibt Thnen das Programm vrms
aus dem gleichnamigen Debianpaket [Debian-Paket-vrms]. Darauf gehen wir unter ,,Liste der installierten, nicht-freien Pakete
anzeigen“ in Abschnitt 8.7) ausfiihrlicher ein.

2.9.2 Einordnung der Distributionsbereiche bei anderen Distributionen

Im Vergleich zu Debian sind bei Ubuntu die Distributionsbereiche etwas anders eingeteilt. Dort kommt neben den Lizenzen
auch noch der Supportstatus zum Tragen. Dafiir ist die Unterscheidung nach Softwarelizenzen auf frei oder unfrei reduziert:
Es gibt main (frei, von Canonical unterstiitzt), restricted (unfrei, von Canonical unterstiitzt), universe (frei, nur Community-
Unterstiitzung) und multiverse (unfrei, nur Community-Unterstiitzung). Zusitzlich existiert der Distributionsbereich partner,
welcher fiir die Bereitstellung kommerzieller Software gedacht ist, deren Quellcode nicht offen liegt.

Andere Derivate von Debian bzw. Ubuntu (siehe ,,Paketformat im Einsatz* unter Kapitel 51) oder nicht-offizielle Paketquellen
(siehe ,,Paketquellen in Abschnitt 3.1) konnen ebenfalls ihre eigenen Distributionsbereiche haben. Auf diese gehen wir hier
nicht weiter ein.
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2.9.3 Handhabung von geschiitzten Namen und Logos

Der Begriff ,,Software* wird bei Debian recht weit gefasst und beinhaltet neben Programmcode auch Firmware, Dokumentation
oder kiinstlerische Elemente wie beispielsweise Grafiken und Logos. Letztere stehen in manchen Fillen unter anderen Lizenzen
als der Rest der Software und diirfen aus markenrechtlichen Griinden nicht fiir abgeénderte Programme verwendet werden.

Aus diesem Grund wurden 2006 einige Programme abgewandelt, bspw. der Webbrowser Iceweasel und das Mailprogramm
Icedove, die im Original die Namen Firefox und Thunderbird tragen. Neben den beiden anderen Namen werden in Debian auch
alternative Logos genutzt. Nach einer markenrechtlichen Einigung im Frithjahr 2016 sind seit Debian 9 Stretch Firefox und
Thunderbird wieder zu Debian zuriickgekehrt und 16sen Iceweasel und Icedove wieder ab.

2.9.4 Softwareverteilung

Bezogen auf die Anzahl der verfiigbaren Softwarepakete findet sich der iiberwiegende Teil der Pakete im Bereich main, danach
folgen contrib und non-free. Fiir die Architektur amd64 in Debian 8 Jessie ist das Verhiltnis 42987 (main) zu 250 (contrib) zu
470 (non-free). Damit sind das fast genau ein Prozent unfreie Pakete. Fiir die Plattform 1386 ist die Verteilung dhnlich.

2.9.5 Hintergrund der Einteilung in Distributionsbereiche

In der Klassifikation spiegelt sich die Offenheit und Vielfalt der Debian-Nutzer und -Entwickler sowie deren Weltbild wieder. Es
zeugt von dem Verstindnis dahingehend, welche Software Sie tatséchlich verwenden und nach welchen Kriterien Sie Thre Pakete
auswihlen.

Je mehr Nutzer von Debian einbezogen werden, umso vielschichtiger sind die Varianten der Verwendung. Jeder Nutzer pendelt
sich bei der Paketauswahl irgendwo zwischen den beiden Polen ,,nur freie Software und ,,freie und unfreie Software gemischt*
ein.

Erstere Gruppe versucht, ausschlieBlich freie Software zu verwenden und dazu auch unfreie in freie Software zu tiberfiihren,
bspw. durch Nachbau, Neuentwicklung oder Anregen eines Lizenzwechsels. Dieser Schritt kann auch mit einem Funktionsver-
zicht einhergehen und ist vergleichbar mit der Uberzeugung ,,so lange eine Technologie nur kommerziell/unfrei zur Verfiigung
steht, verwende ich diese nicht und nutze stattdessen Alternativen®. Die zweite Gruppe ist deutlich pragmatischer und folgt dem
Gedanken ,,ich nutze die unfreie Variante, bis eine freie zur Verfiigung steht, und steige dann um, wenn sie das kann, wie ich es
brauche*. Dazwischen gibt es unendlich viele Abstufungen, die wiederum personlichen Schwankungen unterliegen konnen.

Die Nutzung der Software hingt von den Bediirfnissen und dem Einsatzzweck ab. Viele Prozesse und Arbeitsabldufe bedingen
eine bestimmte Menge von Eigenschaften (,,Featureset), welche sich nicht immer addquat und vollstindig mit bestehender freier
Software bzw. deren aktuellem Entwicklungsstand abbilden lédsst. Dabei spielen die Faktoren Produktivitéit, Anbindung an bereits
bestehende Software, Schnittstellen und unterstiitzte Hardware oder Protokolle eine grofe Rolle. Desweiteren sind das Budget,
der Zeitrahmen und die Dokumentation bzw. der Support entscheidend. Uber die Auswahl einer Losung entscheidet hiufig,
welcher finanzielle Rahmen fiir eine Losung zur Verfiigung steht, welcher Zeitraum zur Inbetriebnahme gesetzt ist und wie gut
die Dokumentation und der Support zur ausgewéhlten Software ist. Eine Software, die frei ist, aber nicht oder nur ungeniigend
zum tatsdchlichen Einsatzzweck passt, ist an dieser Stelle zu hinterfragen und muss sich mit einer passenden Alternative messen
lassen, auch wenn diese als unfrei eingestuft ist, aber damit im Nutzungszeitraum eine funktionierende und stabile Losung
erreicht wird.

2.10 Veroffentlichungen

Debian GNU/Linux wird in verschiedenen Veroffentlichungen angeboten, die jeweils als ,,Releases* bezeichnet werden. Eine
solche Veroffentlichung kann wie folgt referenziert werden:

e nach ihrer Versionsnummer, z.B. Debian 7 oder Debian 8

* nach dem aktuellen Entwicklungsstand der Veroffentlichung (siehe Abschnitt 2.10.1), z.B. oldstable, stable, testing oder un-
stable

* nach ihrem Alias-Namen (siehe Abschnitt 2.10.2), z.B. Wheezy, Jessie oder Stretch
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Welche Veroffentlichung Sie auf ihrem System verwenden, entnehmen Sie der Datei /etc/debian_version wie folgt:
Die genutzte Debian-Version anzeigen

S cat /etc/debian_version
9.6
$

Ausfiihrlichere Informationen erhalten Sie mit Hilfe des Kommandos 1sb_release -a (Langform ——all) aus dem Debian-
paket 1sb-release [Debian-Paket-lsb-release]:

Ausfiihrliche Informationen zur genutzen Debian-Version mit Hilfe von Isb_release anzeigen

S 1lsb_release -a
No LSB modules are available.
Distributor ID: Debian

Description: Debian GNU/Linux 9.6 (stretch)
Release: 9.6

Codename: stretch

$

2.10.1 Bedeutung der verschiedenen Entwicklungsstande

Jedes aktuelle Debian-Paket gehort zu mindestens einem der nachfolgend beschriebenen Entwicklungsstinde:

unstable
Hier findet die aktive Entwicklung von Debian statt. Neue Pakete und Versionen landen fast immer zuerst hier. Dieser
Entwicklungszustand kann inkonsistent sein und beispielsweise unerfiillte Abhidngigkeiten beinhalten. Er ist primir fiir
Entwickler gedacht.

testing
Pakete, die in unstable fiir eine gewisse Zeit keine schwerwiegenden Fehler aufweisen und deren Abhéngigkeiten bereits
ebenfalls in testing erfiillt werden konnen, wandern automatisch von unstable hierher. Dieser Entwicklungsstand sollte
konsistent sein und alle Paketabhingigkeiten erfiillt sein.

stable
Das ist die jeweils aktuelle stabile Veroffentlichung. Dieser Entwicklungsstand ist fiir die normale Nutzung von Debian
empfohlen. Eine neue stabile Veroffentlichung wird ca. alle zwei Jahre auf Basis von testing erstellt. Pakete werden nur
aktualisiert, um sicherheitskritische oder sonstige schwerwiegende Fehler zu beheben. Dabei werden (mit sehr wenigen
Ausnahmen) ausschlieBlich die entsprechenden Fehler durch Patches behoben, anstatt neuere Versionen der Programme
auszuliefern.

oldstable
Das ist die jeweils vorherige stabile Veroffentlichung. Bevor eine neue stabile Veroffentlichung freigegeben wird, erfolgt
eine Umbenennung der aktuellen stabilen Verdffentlichung in oldstable. Diese wird von da an im Normalfall noch fiir ein
Jahr weiter gepflegt und mit Sicherheitsaktualisierungen versehen.

oldoldstable
Wenn vorhanden, ist dies die jeweils vorvorherige stabile Verdffentlichung. Zum ersten Mal trat dieser Entwicklungsstand
auf, als im Friihjahr 2015 Debian 8 Jessie zur stabilen Veroffentlichung erklédrt wurde. Gleichzeitig wurde Debian 6 Squeeze
zur neuen Suite oldoldstable und wurde seitdem per Long Term Support (LTS) weiterhin noch fiir 5 Jahre eingeschrénkt
unterstiitzt.

experimental
Dies ist der einzige Entwicklungsstand, der keine alleinstehende Veroffentlichung ist, sondern nur ein Zusatz-Repository.
Es fungiert als Erweiterung zu unstable und beinhaltet Pakete, bei denen der Paketbetreuer davon ausgeht, dass sie noch
und ggf. sogar grobe Fehler beinhalten. experimental wird genutzt, um Pakete im groleren Umfeld zu testen, bevor diese
nach unstable hochgeladen werden.

Dariiberhinaus existiert der Paketbereich backports. Das beinhaltet Riickportierungen neuerer oder aktualisierter Pakete aus dem
Entwicklungszweig festing nach stable, teilweise auch aus unstable. Das ist spannend, aber auch mit gewissen Risiken verbunden.
Im Detail gehen wir darauf unter ,,Debian Backports* in Kapitel 19 ein.
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2.10.2 Alias-Namen

Jede Veroffentlichung von Debian GNU/Linux hat einen Alias-Namen, der nach einer Figur aus Pixars Filmreihe 7oy Story
benannt ist. Bruce Perens — der Projektleiter fiir die Version 1.x — arbeitete zu dieser Zeit bei Pixar [Pixar] und legte das bis
heute genutzte Namenschema fest. Fiir die bisherigen Veroffentlichungen von Debian standen die folgenden Figuren aus der
Filmserie Pate:

* Debian 1.0 wurde nie offiziell verdffentlicht, da ein CD-Verteiler bedauerlicherweise eine Entwicklungsversion als Version 1.0
bezeichnet hatte [Debian-Project-History]. Daher entschlossen sich Debian und der CD-Verteiler zur gemeinsamen Bekannt-
machung, dass die beigefiigte Version fehlerhaft war ("this release was screwed") und das Projekt veroffentlichte die Version
1.1 ein halbes Jahr spiter.

* Debian 1.1 Buzz (17. Juni 1996; benannt nach Buzz Lightyear, dem Astronauten)

e Debian 1.2 Rex (12. Dezember 1996; benannt nach dem Plastikdinosaurier)

* Debian 1.3 Bo (5. Juni 1997; benannt nach Bo Peep, der Schiferin)

* Debian 2.0 Hamm (24. Juli 1998; benannt nach dem Sparschwein)

e Debian 2.1 Slink (9. Mérz 1999; benannt nach dem Hund Slinky Dog)

e Debian 2.2 Potato (15. August 2000; benannt nach der Puppe Mr. Potato Head)

e Debian 3.0 Woody (19. Juli 2002; benannt nach dem Cowboy Woody Pride, der Hauptfigur der Filme)

* Debian 3.1 Sarge (6. Juni 2005; benannt nach dem Feldwebel der griinen Plastiksoldaten)

* Debian 4.0 Etch (8. April 2007; benannt nach der Zeichentafel Etch-A-Sketch)

e Debian 5.0 Lenny (14. Februar 2009; benannt nach dem aufziehbaren Fernglas)

* Debian 6.0 Squeeze (6. Februar 2011; benannt nach den griinen dreidugigen Aliens)

e Debian 7 Wheezy (4. Mai 2013; benannt nach Wheezy the Penguin, dem Gummi-Spielzeugpinguin mit der roten Fliege)
e Debian 8 Jessie (25. April 2015; benannt nach der jodelnden Kuhhirtinnen-Puppe Jessica Jane ,,Jessie Pride)
¢ Debian 9 Stretch (17. Juni 2017; benannt nach dem lila Kraken)

* Debian 10 Buster (6. Juli 2019; benannt nach dem Welpen aus 7oy Story 2)

e Debian 11 Bullseye (Mitte 2021; benannt nach dem Pferd von Woody Pride)

Es stehen bereits ebenfalls die Namen von zwei zukiinftigen Veroffentlichungen fest:

e Debian 12 Bookworm — benannt nach dem intelligenten Biicherwurm, einem Spielzeug mit eingebauter Leuchte aus Toy Story
3

e Debian 13 Trixie — benannt nach dem blauen Dinosaurier

Mehr Details zu den einzelnen Verdffentlichungen finden sich in der Debian-Geschichte [Debian-History]. Die Figuren aus den
verschiedenen 7oy Story-Filmen und insbesondere deren Charakterziige sind ausfiihrlich im Disney Wiki [ToyStory] dokumen-
tiert (siche Abbildung 2.8).
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Abbildung 2.8: Beschreibung der Filmserie Toy Story im Disney Wiki

Auch bei der Bezeichnung der Aktualisierungen zur stabilen Veroffentlichung ergeben sich tiber die Jahre hinweg kleine Un-
terschiede. Anfangs erfolgte die Kennzeichnung durch Anhéngen des Buchstabens r und der Nummer der Aktualisierung, z.B.
4.0r8 fir die 8. Aktualisierung von Debian 4.0 Etch. Seit Debian 5.0 Lenny wird stattdessen ein Punkt verwendet, so z.B.
5.0. 3 fiir die dritte Aktualisierung.

Seit Debian 4.0 Etch bekamen stabile Veroffentlichungen immer eine neue Nummer an erster Stelle. Seit Debian 7 Wheezy ist
die Null an zweiter Stelle verschwunden. Stattdessen wird die Nummer der Aktualisierung genutzt, so z.B. 7. 3 fiir die dritte
Aktualisierung von Debian 7 Wheezy.

2.10.3 Zusammenhang von Alias-Namen und Entwicklungsstanden

Neben den o.g. Entwicklungsstinden haben alle Verdffentlichungen auch noch Alias-Namen, die eine Verdffentlichung stets
unverédndert beibehilt. Jede neue Verdffentlichung startet nach einer stabilen Verdffentlichung als festing, wird dann bei der
nichsten stabilen Veroffentlichung zu stable, bei der iibernédchsten zum oldstable und danach zu oldoldstable.

Ist eine Veroffentlichung — sei es als oldstable oder als oldoldstable — am Ende ihrer Unterstiitzung angelangt, wird sie in das
Debian-Archiv [Debian-Archive] iibertragen. Dieses Archiv beinhaltet alle nicht mehr unterstiitzten Veroffentlichungen.

Eine weitere Ausnahme bildet die Verdffentlichung zu unstable. Sie besitzt stets den gleichen Alias-Namen Sid. In der Filmreihe
Toy Story ist das passenderweise der Name des bosen Nachbarkinds, welches immer alle Spielzeuge kaputt macht. Sid ist auch
gleichzeitig ein Akronym fiir still in development — zu deutsch ,,noch in Entwicklung® —, was den Status der Veroffentlichung der
zukiinftigen Distribution sehr treffend umschreibt.

Experimental tragt — analog zu unstable — immer den Alias-Namen rc-buggy, was im Debian-Jargon eine Kurzform fiir ,,contains
release-critcal bugs* darstellt. Das lésst sich sinngemi8 als ,,in dieser Form ungeeignet zur Aufnahme in eine Veroffentlichung*
iibersetzen.
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2.10.4 Pakete auf Wanderschaft von einem Entwicklungsstand in den nachsten

Sieht man von Uploads nach experimental ab, fingt das Leben einer neuen Version eines Debianpakets mit dem Hochladen nach
unstable an. Das Paket wird automatisch in festing iibernommen, sobald einige Bedingungen erfiillt sind:

* Die Version des Pakets in unstable fiihrt keine neuen verdffentlichungskritischen Fehler in festing ein.
* Alle notwendigen Abhingigkeiten des Pakets sind in festing verfiigbar oder werden gleichzeitig nach festing migriert.

 Es darf keine Abhéngigkeiten von Paketen zerstoren, die bereits in festing enthalten sind und damit deren Installation verhin-
dern.

* Das Paket hat ein Mindestalter an Tagen erreicht. Dieses Mindestalter hingt vom Wert des Felds urgency (engl. fiir Dringlich-
keit) im aktuellen Changelog-Eintrag ab und betrigt entweder 10, 5 oder 2 Tage. Die Dringlichkeit wird dabei vom Paketmain-
tainer entschieden. Bei Korrekturen von sicherheitsrelevanten Fehlern ist es durchaus iiblich, dass die Dringlichkeit auf ,,hoch*
gesetzt wird und damit nur 2 Tage betrigt.

* Das Paket muss auf allen Architekturen, auf denen es gebaut wird, in der aktuellsten Version verfiigbar sein.

* Das Paket muss auf allen Architekturen bereitstehen, auf denen es vorher bereits gebaut wurde. Fiir Ausnahmen muss zuerst
das alte Paket aus dem Archiv manuell entfernt werden.

Das Debian-Release-Team kann allerdings diese Bedingungen individuell iibersteuern und kiirzere oder lingere Fristen fiir den
Ubergang in die testing-Veroffentlichung setzen.

Zu einem bestimmten Zeitpunkt im Entwicklungszyklus einer neuen stabilen Veroffentlichung friert das Release-Team die tes-
ting-Verotfentlichung ein — auch genannt Freeze (engl. fiir Einfrieren). Ab diesem Moment wandern keine Pakete mehr automa-
tisch von unstable nach testing und das Debian-Release-Team muss jeden einzelnen, weiteren Ubergang eines Pakets explizit
abnicken. Je lidnger der Freeze andauert, desto schirfer werden die Bedingungen, unter denen das Debian-Release-Team einen
Ubergang nach testing akzeptiert. Im Normalfall werden nur noch Paketversionen akzeptiert, die ausschlieBlich Fehler korrigie-
ren und keine neuen Features einfiihren. Daher wird fiir diesen Zustand auch der Begriff Feature Freeze verwendet.

Auf diese Weise wird versucht, simtliche verdffentlichungskritischen Fehler in der festing-Veroffentlichung zu beheben. Sobald

es dort keinen dieser Fehler mehr gibt, geschehen die folgenden Dinge:

* Die bisherige Veroffentlichung stable wird zu oldstable. Sie behilt dabei ihren Alias-Namen bei.
* Eine Kopie des aktuellen Zweigs festing wird zum neuen Zweig stable. Der Alias-Name zieht mit um.
* testing bekommt einen neuen Alias-Namen.

* Der Freeze wird aufgehoben und die Pakete propagieren wieder automatisch von unstable nach testing.

2.10.5 Organisation der Pakete im Paketpool

Wenn eine Paketversion von unstable nach testing wandert oder aus testing das neue stable wird, werden allerdings nicht wirklich
Pakete kopiert. Stattdessen werden vielmehr nur die Metadaten des betreffenden Pakets von einer Paketliste in eine andere
umgetragen. Das Paket selbst liegt immer noch an gleicher Stelle und nur einmal im sogenannten Paketpool.

So kann es vorkommen, dass ein Paket, welches nur selten aktualisiert wird, in allen aktuellen Veroffentlichungen in der gleichen
Version vorkommt und dafiir auch nur einmal auf jedem Spiegel des Debian-APT-Archivs liegt. Welches Paket dann aus den
verschiedenen Entwicklungsstinden bei einer Installation ausgewihlt wird, erfahren Sie unter ,,Aus welchem Repo kommen die
Pakete* (siche Abschnitt 8.14) genauer.

2.10.6 Sicherheitsaktualisierungen

Fiir unterstiitzte Veroffentlichungen, d.h. die aktuelle stabile Veroffentlichung ("stable release"), sowie mindestens ein Jahr nach
einer Verdffentlichung fiir die vorherige stabile Verdffentlichung bietet Debian Sicherheitsaktualisierungen durch das Debian
Security Teams [Debian-Security] an.
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2.10.7 Long Term Support (LTS)

Im Friihjahr 2014 wurden zusitzlich sogenannte Long Term Support-Varianten [Debian-LTS] — auf Deutsch "Langzeitunterstiit-
zung" und kurz LTS — eingefiihrt. Diese verlidngern den Zeitraum der weiteren Verfiigbarkeit und Pflege einer Veroffentlichung
von den typischerweise drei Jahren auf bis zu fiinf Jahre.

In Folge wurde die im Jahr 2011 freigegebene und 2013 durch Debian 7 Wheezy abgeloste Veroffentlichung von Debian 6 Squeeze
bis 2016 mit Aktualisierungen versorgt. Seither wurde jede weitere stabile Veroffentlichung nach ihrem offiziellen Lebensende
ebenfalls als LTS mit Einschrinkungen — z.B. nur noch die beliebtesten Architekturen — weitergefiihrt. Anfangs waren dies nur
die beiden x86-basierten Architekturen i386 und amd64, momentan beinhaltet das zusétzlich auch noch alle drei ARM-basierten
Architekturen (armel, armhf und arm64).

Debian LTS wird nicht wie die normalen Sicherheitsaktualisierungen vom Debian-Security-Team gehandhabt, sondern von einer
Gruppe Freiwilliger wie auch Firmen, die daran interessiert sind, dal Debian LTS ein Erfolg wird — oft auch aus Eigenbedarf
heraus. Dementsprechend iibernimmt das Debian-LTS-Team das Bereitsstellen von Sicherheitsaktualisierungen vom Debian-
Security-Team am Ende der normalen Unterstiitzungsdauer der Veroffentlichung.

Zur Nutzung von Debian LTS nach Ablauf des normalen Unterstiitzungszeitraumes muf3 an der Konfiguration des Systems nichts
gedndert werden. (Historisch galt diese Regel nicht fiir die allererste Debian Veroffentlichung mit LTS, Debian 6 Squeeze, welche
eine Art Machbarkeitstest war. Aber da deren Langzeitunterstiitzung bereits abgelaufen ist, ist das heute von keiner Relevanz
mehr.)

2.10.8 Extended Long Term Support (ELTS)

Da manchen Anwendern — vor allem aus dem professionellen Umfeld — auch die LTS-Varianten nicht lange genug Unterstiit-
zung anboten, gibt seit 2018 eine weitere Stufe der Verldngerung. Seit dem Auslaufen von LTS fiir Debian 7 Wheezy besteht das
Projekt "Extended LTS", auf deutsch "Erweiterte Langzeitunterstiitzung" und kurz "ELTS", die die Unterstiitzung von Debian-
Veroffentlichungen um weitere zwei Jahre auf ca. sieben Jahre verldngert. Im Gegensatz zu Debian LTS, welches immer noch ein
Projekt unter dem Dach von Debian ist, ist Extended LTS ein kommerzielles Angebot, dessen Aktualisierungen jedoch trotzdem
jeder nutzen kann.

Fiir welche Pakete es Aktualisierungen gibt, hdngt jedoch davon ab, ob ein Paket jemandem wichtig genug ist, um sich am
Arbeitsaufwand fiir dessen Sicherheitsaktualisierungen zu beteiligen. Interessieren sich mehrere Personen oder Organisationen
fur die Sicherheitsaktualisierungen desselben Paketes, so werden die Kosten entsprechend aufgeteilt. Die Koordination erfolgt
iiber die franzosische Firma Freexian [Freexian].

Desweiteren gibt es im Vergleich zu LTS weitere Einschrinkungen:

* Es werden nur Pakete unterstiitzt, fiir die sich Sponsoren finden. Die aktuelle Liste unterstiitzter Pakete findet sich unter
[Debian-ELTS-Packages].

* Es werden ggf. noch weniger Architekturen unterstiitzt. Im Falle von Debian 8 Jessie sind dies nur noch i386, amd64 und
armel.

* Der Linux-Kernel wird nicht unterstiitzt. Es wird jedoch ein Backport des Kernels von der darauffolgenden stabilen Debian-
Veroffentlichung (die dann typischerweise zu diesem Zeitpunkt bereits unter Debian LTS gepflegt wird) angeboten. Im Falle
von Debian 8 Jessie ist dies der Linux-Kernel 4.9 aus Debian 9 Stretch.

* Fiir bestimmte Pakete konnen keine Sicherheitsaktualisierungen angeboten werden, selbst wenn sich ein Sponsor finden wiirde,
weil von den Entwicklern der Software der Unterstiitzungszeitraum abgelaufen ist. So z.B. fiir MariaDB 10.0. Fiir andere Pakete
wird die Unterstiitzung vor Ende der erweiterten Langzeitunterstiitzung enden, so z.B. Tomcat 7 und OpenJDK 7.

Die aktuellen Details zu den Einschrinkungen als auch wie man Sponsor von Debian ELTS werden kann, ist auf der ELTS-
Webseite von Freexian [Freexian-ELTS] erklart.

Um die von der erweiterten Langzeitunterstiitzung bereitgestellten Paketaktualisierungen nutzen zu konnen, miissen Sie im Ge-
gensatz zu Debian LTS zwei Dinge tun— 1.) ein weiteres APT-Repository zu Threr /etc/apt/sources.list (oder einer
Datei im Verzeichnis /etc/apt/sources.list.d/) hinzufiigen, und 2.) den PGP-Schliissel des Extended-LTS-Projektes
importieren. Wie das erfolgt, ist im ’Debian ELTS- HowTo [Debian-ELTS-HowTo] beschrieben. Im Folgenden dazu eine kurze
Zusammenfassung:
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Der erste Schritt ist das Herunterladen des aktuellen Schliisselrings des Projektes als . deb-Paket von https://deb.freexian.com/-
extended-lts/pool/main/f/freexian-archive-keyring/ . Das Vertrauen liegt hierbei nur auf dem HTTPS-Zertifikat des Webservers.

Danach wird das heruntergeladene Paket mit Administrator-Rechten (d.h. als root oder z.B. mittels sudo) iiber den Aufruf
dpkg -1 freexian-archive-keyring+.deb installiert. Nun wird das APT-Repository durch das Hinzufiigen der fol-
genden Zeile aktiviert:

sources.list-Eintrag fiir Extended LTS

# Generisch (passende Verdffentlichung und Archiv-Bereiche anpassen)
deb http://deb.freexian.com/extended-1ts verdffentlichung-1lts sektionen

# Beispiel fiir Debian 8 Jessie mit allen Archiv-Bereichen
deb http://deb.freexian.com/extended-1ts jessie-1lts main contrib non-free

AbschlieBend ist noch apt update oder ein Aquivalent aufzurufen, um die ELTS-Paketlisten herunterzuladen. Sind bereits
Aktualisierungen verfiigbar, so kann man diese direkt auch mit apt upgrade oder ggf. apt full-upgrade einspielen.

2.11 Benennung einer Paketdatei

Wihrend der Benutzung von dpkg, APT oder apt itude sind Sie sicher schon mit den etwas langen und auf den ersten Blick
kurios anmutenden Dateinamen der einzelnen Pakete in Beriihrung gekommen. Die Benennung einer Paketdatei folgt einem
ausgekliigelten Schema [Krafft-Debian-System144]. Dieses Schema ist eine Konvention, die leider bei Paketen aus Drittquellen
oft nicht eingehalten wird.

Der Dateinamen besteht aus den drei Felder Paketname, Version und Architektur, welche durch einen Unterstrich _ voneinan-
der abgegrenzt werden, plus einem Punkt und der Dateiendung .deb. Gemall den Debian-Richtlinien [Debian-Policy-Manual]
sind in o.g. Feldern nur ASCII-Zeichen zuldssig. Unterstriche, Leerzeichen und Umlaute sind nicht gestattet. Das hilft dabei,
Missverstidndnissen vorzubeugen und die Paketenamen mit allen Zeichensétzen anzeigen zu kénnen.

2.11.1 Paketname

Feld 1 bezeichnet den Namen des Pakets, welche durch die Paketdatei bereitgestellt wird. Die Paketdatei i ceweasel_3.5.16-12_1i!
ist ein Binérpaket (Dateiendung . deb) und beinhaltet den Webbrowser Iceweasel in der Version 3.5.16 fiir die Architektur i386.

Dariiberhinaus existieren bei der Benennung eine Reihe von Gepflogenheiten in Form von Prifixen und Suffixen. Diese stellen
kein ,,muss‘ dar, vereinfachen aber die Handhabung insgesamt sowie die Paketklassifikation und die spétere Recherche nach
Paketen.

Beginnt der Paketname mit der Zeichenkette 11ib, handelt es sich meist um eine Bibliothek, auf englisch library. Als Beispiel
seien hier die beiden XML-Bibliotheken libxmi2-utils und libxmi2 genannt. Aus dem Schema fallen allerdings die Komponenten
zu LibreOffice wie libreoffice-writer (Textverarbeitung Writer) und libreoffice-calc (Tabellenkalkulation Calc) heraus.

Endet der Paketname mit dem Suffix —dev wie bspw. in libxsltI-dev, beinhaltet das Paket Kopfdateien (engl. header files), die
nur notwendig sind, wenn Sie Programme unter Nutzung der dazugehorigen Bibliothek entwickeln. dev ist die gebrduchliche eng-
lische Abkiirzung fiir development. Im Paket libxsit1-dev befinden sich beispielsweise die Kopfdateien zur XSLT-1-Bibliothek.

Das Suffix —~doc weist auf Dokumentation hin, welches haufig noch von einer Abkiirzung fiir die jeweilige Sprache gefolgt wird.
Der Paketname aptitude-doc-es beinhaltet bspw. die spanische Ubersetzung der Dokumentation zu apt itude.

Die Suffixe —common und —data deuten an, dass das Paket Dateien beinhaltet, die von mehreren Teilen eines Programms
gemeinsam genutzt werden. Als Beispiel sei hier wireshark-common genannt, welches sowohl die Daten fiir die graphische
Variante des Netzwerktools wireshark, als auch fiir die textbasierte Version tshark beinhaltet.

2.11.2 Versionsnummer

Feld 2 spiegelt eine Reihe unterschiedlicher Informationen und Zustinde wieder, aus dem Sie den Versionsstand und -verlauf
eines Pakets erkennen. Die Versionsangabe kann sowohl numerische Zeichen (Ziffern), als auch nichtnumerische Zeichen wie
Punkte, Tilden und Buchstaben beinhalten.
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Handelt es sich um ein nicht-natives Debian-Paket, besteht die Versionsnummer aus der Upstream-Version und der Debian-
Revision. Bei dem Paket smartpm_1.4-2_all.deb fiir smartpm (siehe Abschnitt 6.4.3) ist die Angabe 1.4 die Upstream-Version
und die darauffolgende mit einem Minus — abgetrennte 2 steht fiir die zweite Debian-Revision. Hier liegt also das zweite De-
bianpaket vor, welches auf der Upstream-Version 1.4 basiert. Beinhaltet die Versionsnummer mehrere Bindestriche, ist immer
der letzte Bindestrich der Trenner zwischen der Upstream-Version und der Debian-Revisionsnummer.

Handelt es sich hingegen um ein natives Debian-Paket, d.h. eine Software, die ausschlieBlich als Debian-Paket vertrieben wird,
gibt es keine Debian-Revisionsnummer und die Versionsnummer des Pakets ist identisch mit der Versionsnummer der Software.
Fiir das Paket dpkg_1.17.25_i386.deb zu dpkg ist das 1.17.25.

Andert sich bei der Aktualisierung (Upstream) die Versionsangabe so grundlegend, dass die neuere Version eine kleinere Ver-
sionsnummer hat als die vorherige Version, so muss der Paketversion die Angabe einer mit einem Doppelpunkt abgetrennten
Epoche hinzugefiigt werden. Ist bspw. die vorhergehende Versionsnummer 2013.06.06-4 (Upstream-Version 2013.06.06 Revi-
sion 4), entspricht das der Epoche 0 und ist identisch zu 0:2013.06.06-4. Die Folgeversion wird dann 1:1.0-1, d.h. Epoche 1,
Upstream-Version 1.0 und Revision 1.

Um eine spitere alphanumerisch korrekte Sortierung anhand des Releasestatus zu ermoglichen, sind eine bzw. mehrere aufeinan-
derfolgende Tilden ~ zuldssig. Damit wird bspw. die Version 1.0~betal vor der Version 1. 0 einsortiert. Diese Schreibweise
kam zuerst bei Debian auf, wurde mittlerweile aber auch von anderen Open-Source-Projekten iibernommen.

Zudem sind eine Reihe von Suffixen gebrduchlich. Diese gelten zwar nur als Konvention, werden aber auch an einigen Stellen
erwartet.

+nmu<n>
Non-Maintainer-Upload (NMU) eines nativen Pakets. Das bezeichnet eine Paketversion, die nicht vom Verantwortlichen
(Maintainer) des Pakets stammt. Bspw. bezeichnet die Datei adduser_3.113+nmu3_all.deb das Paket adduser als
dritten Non-Maintainer-Upload basierend auf der Version 3.113 des Maintainers.

—<x>.<y>
Debian-Revisionsnummer eines Non-Maintainer-Upload (NMU) eines nicht-nativen Pakets. Dabei bezeichnet <x> die
letzte Revision des Maintainers (oder O, falls es keine solche gab) und <y> die Nummer des NMU basierend auf dieser
Revision des Maintainers. So ist z.B. die Datei bash_4.2+dfsg-0.1_1386.deb das Debianpaket bash als Non-
Maintainer-Upload einer neuen Upstreamversion basierend auf der Verdffentlichung 4.2. Hingegen bezeichnet die Angabe
4.2-2.1 den ersten Non-Maintainer-Upload, welcher auf der Basis der Maintainer-Version 4.2-2 erstellt wurde.

+b<n>
Kennzeichnung eines Biniren Non-Maintainer-Uploads (BinNMU). Das bezeichnet eine Ubersetzung des Pakets ohne vor-
herige Anderung des Quellcodes. Das tritt bspw. dann auf, wenn sich die Abhiingigkeiten zum Bauen des Pakets geiindert
haben (sogenannte build-dependencies). Die Angabe 123-4+b2 steht dabei fiir den zweiten Erstellungsdurchlauf des
Pakets aus den Quellen der Version 123-4. Ubuntu verwendet dafiir stattdessen die Syntax 123-4build2.

~bpo<x>+<y>
Backports (siehe Kapitel 19) bezeichnen eine Riickportierung einer neueren Version auf die aktuelle Veroffentlichung.
Dabei steht das Kiirzel bpo fiir backports.org, dem Namen des Backports-Projektes, bevor es in Debian integriert
wurde. Die Angabe 123-3~bpo8+2 steht bspw. fiir eine Riickportierung der Upstream-Version 123-3 auf Debian 8§
Jessie. Die Ziffer 2 deklariert das Paket die zweite Backports-Revision des Paket.

+deb<x>u<y>
stabiles Update. Die Angabe 121-3+deb7u2 steht fiir das zweite stabile Update des Pakets mit der Version 121-3 in
Debian 7 Wheezy (<x>=7 und <y>=2).

ubuntu<n>
ein Debianpaket, welches fiir Ubuntu angepasst wurde. <n> bezeichnet die Ubuntu-Revisionsnummer, so bspw. 121-3ubuntu4
fiir die vierte Ubuntu-Revision des Debian-Pakets mit der Versionsnummer 121-3.

2.11.3 Architektur oder Plattform

Feld 3 in der Versionsangabe gibt an, fiir welche Architektur das vorliegende Paket iibersetzt wurde. Die Benennung entspricht

den Bezeichnungen, wie sie unter Debian-Architekturen in Abschnitt 1.2 aufgelistet sind. Die Angabe asterisk_1.8.13.1~dfsg-
beschreibt die Paketierung der Telefoniesoftware Asterisk fiir die ARM-Plattform mit Hardware-Floating-Point-Unterstiitzung.

Im Gegensatz dazu ist das Paket asciidoc_8.5.2-1_all.deb plattformunabhingig einsetzbar.
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2.12 Multiarch einsetzen

dpkg fiihrt eine Liste mit allen Architekturen, fiir die es Pakete installiert bzw. installieren darf. Diese Liste befindet sich in
der Datei /var/1lib/dpkg/arch und existiert allerdings nur, sofern Sie zuvor auch Fremdarchitekturen ergénzt haben. Das
nachfolgende Beispiel stammt von einem System mit amd 64 als Basisarchitektur und 1386 als Fremdarchitektur.

Inhalt der Liste der Architekturen

$ cat /var/lib/dpkg/arch
amd64

1386

$

Die erste Architektur in dieser Datei ist die Basisarchitektur. Diese geben Sie mit der dpkg-Option ——print-architecture
aus. Frither bzw. bei dlteren dpkg-Versionen heif3it die Option ——print-installation—architecture. Die Fremdar-
chitekturen zeigen Sie mit dpkg —-print-foreign-architectures an.

Uber die beiden dpkg-Optionen ——add-architecture und -—remove-architecture erweitern bzw. reduzieren Sie
die Liste entsprechend. Beim Aufruf geben Sie dazu jeweils noch die gewiinschte Architektur als Parameter an, bspw. dpkg
——add-architecture 1386, wenn Sie zusitzlich die Architektur fiir 32-Bit-PCs nutzen wollen, weil es die von Thnen
gewiinschte Software nur fiir 32-Bit-Systeme gibt.

Wiihrend des Vorgangs schreibt dpkg diese Anderung zuerst in eine temporire Datei namens /var/1ib/dpkg/arch-new.
Waurden alle anderen Anderungen erfolgreich vorgenommen, benennt dpkg diese Datei in /var/1ib/dpkg/arch um.

Installation von Paketen fiir fremde Architekturen

Bitte berlicksichtigen Sie bei lhrer Softwareplanung, dass nicht jedes Paket fiir alle Plattformen verfligbar ist. Wenn es verfigbar
ist und Sie es erfolgreich auf Ihnrem System installieren konnten, hei3t das nicht automatisch, dass es auch auf Ihrer Architektur
funktioniert, sondern nur, dass die Paketverwaltung alle benannten Paketabhangigkeiten erfiillen konnte.

Léschen einer Fremdarchitektur
Das Entfernen einer Fremdarchitektur gelingt Ihnen nur dann, wenn keine Pakete (mehr) fir diese Architektur auf lhrem System
installiert sind. Wie Sie Pakete architekturbezogen deinstallieren, lesen Sie in Abschnitt 8.42 nach.

2.12.1 Multiarch-Beispiel: Installieren eines 32-Bit-Pakets auf einem 64-Bit-System

Ein vollstindiges Beispiel fiir den Einsatz von multiarch ist die Nutzung des Forth-Interpreters pforth auf einem 64-bittigen
Debian (Architektur amd64). pforth ist iiber das gleichnamige Paket bislang nur nativ fiir 32-Bit-Betriebssysteme verfiigbar.
Gleiches betrifft das recht weit verbreitete, aber nicht-quelloffene Kommunikationsprogramm Skype [Skype]. Eine passende
Schritt-fiir-Schritt-Anleitung finden Sie im Debian Wiki [Debian-Wiki-Skype].

Im Folgenden zeigen wir Thnen anhand des vorgenannten Pakets pforth, wie eine solche Installation ablduft und insbe-
sondere, welche Einzelschritte wir dabei fiir beachtenswert halten. Zunichst iiberpriifen Sie mittels dpkg und dessen Option
——print—architecture die derzeit benutzte Architektur Thres Systems — im hier betrachteten Fall ist es amd64. Danach
ergédnzen Sie die Liste der Architekturen via dpkg --add-architecture 1386 um i386 als weitere Plattform, fiir die Thr
System Pakete akzeptiert. Ob der Vorgang erfolgreich war, zeigt Ihnen der Parameter ——print-foreign-architectures
von dpkg an. Damit erhalten Sie eine Ubersicht zu allen ,,Fremdarchitekturen®, die ihr Debiansystem derzeit akzeptiert.

Hinzufiigen einer weiteren genutzten Paketarchitektur mittels dpkg

# dpkg —--print-architecture

amd64

# dpkg —-—add-architecture 1386

# dpkg --print-foreign-architectures
1386

#
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Nun aktualisieren Sie die lokale Liste der verfiigbaren Pakete mittels apt —get update, wobei APT nun auch die Informatio-
nen zu den Paketen der neu hinzugefiigten Architektur herunterladt.

Aktualisieren der Paketlisten

# apt—-get update

Ign http://ftp.ch.debian.org jessie InRelease

Hit http://ftp.ch.debian.org Jjessie Release.gpg

Hit http://ftp.ch.debian.org Jjessie Release

Hit http://ftp.ch.debian.org Jjessie/main amd64 Packages

Get:1 http://ftp.ch.debian.org jessie/main 1386 Packages [6769 kB]
Hit http://ftp.ch.debian.org Jjessie/main Translation-en

Fetched 6769 kB in 6s (1005 kB/s)

Reading package lists... Done

Als nichsten Schritt priifen Sie mit dem Aufruf apt-cache policy, fiir welche akzeptierte Architektur das von Ihnen ge-
wiinschte Paket bereitsteht. Die Details zum Aufruf von apt—cache finden Sie unter ,,Aus welchem Repo kommen die Pakete*
in Abschnitt 8.14.

Priifung auf Verfiigbarkeit fiir eine Architektur mittels apt-cache

# apt-cache policy pforth
pforth:1386:
Installed: (none)
Candidate: 21-12
Version table:
21-12 0
990 http://ftp.ch.debian.org/debian/ jessie/main 1386 Packages

Sie ersehen aus der obigen Ausgabe, dass das Paket bislang noch nicht auf Threm System installiert ist. Es steht fiir die Architektur
i386 und die Verdffentlichung Debian 8 Jessie bereit. Nun konnen Sie das Paket pforth installieren. Das zieht u.a. das essentielle
Paket libc6 fur die Architektur i386 nach sich, um die Abhingigkeiten zum Paket pforth zu erfiillen.

Installation des i386-Pakets pforth auf amd64-Debian

# apt—get install pforth
Reading package lists... Done
Building dependency tree
Reading state information... Done
The following extra packages will be installed:
gcc—4.9-base:1386 1ibc6:1386 libgccl:1386
Suggested packages:
glibc-doc:1386
Recommended packages:
1libc6-1686:1386
The following NEW packages will be installed:
gcc—4.9-base:1386 1ibc6:1386 libgccl:1i386 pforth:1386
0 upgraded, 4 newly installed, 0 to remove and 27 not upgraded.
Need to get 4,252 kB of archives.
After this operation, 9,727 kB of additional disk space will be used.
Do you want to continue? [Y/n] y
Get:1 http://ftp.ch.debian.org/debian/ jessie/main gcc-4.9-base 1386 4.9.1-15 [158 kB]
Get:2 http://ftp.ch.debian.org/debian/ jessie/main libc6 1386 2.19-11 [3,977 kB]
Get:3 http://ftp.ch.debian.org/debian/ jessie/main libgccl 1386 1:4.9.1-15 [48.2 kB]
Get:4 http://ftp.ch.debian.org/debian/ jessie/main pforth i386 21-12 [69.1 kB]
Fetched 4,252 kB in 0s (20.5 MB/s)
Preconfiguring packages
Selecting previously unselected package gcc-4.9-base:i386.
(Reading database ... 474485 files and directories currently installed.)
Preparing to unpack .../gcc-4.9-base_4.9.1-15_1386.deb
Unpacking gcc-4.9-base:1386 (4.9.1-15)
Selecting previously unselected package 1libc6:1386.
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Preparing
Unpacking
Replacing
Selecting
Preparing
Unpacking
Selecting

to unpack .../libc6_2.19-11_1i386.deb
libc6:1386 (2.19-11)

files in old package libc6-1386 (2.19-11)
previously unselected package libgccl:1386.
to unpack .../libgccl_1%3a4.9.1-15_1386.deb
libgccl:1386 (1:4.9.1-15)

previously unselected package pforth.

Preparing

Unpacking

Processing
Setting
Setting
Setting
Setting
Processing

#

to unpack .../archives/pforth_21-12_1386.deb
pforth (21-12)

triggers for man-db (2.7.0-1)
gcc—4.9-base:1386 (4.9.1-15)

libc6:1386 (2.19-11)

libgccl:1386 (1:4.9.1-15)

pforth (21-12)

triggers for libc-bin (2.19-11)

In o.g. Fall wurde das Paket 1ibc6 als Abhiingigkeit auch fiir die Architektur i386 installiert. Sie erkennen das daran, dass neben
dem Namen des Pakets auch die Architektur angegeben wird. Als Trennzeichen in der Ausgabe fungiert hier ein Doppelpunkt.

AbschlieBlend iiberpriifen Sie mittels dpkg, fiir welche Architekturen die Pakete pforth und 1ibc6 auf Ihrem System instal-
liert sind.

Installationsstatus fiir das Paket libc6

# dpkg -1 pforth libcé

Desired=Unknown/Install/Remove/Purge/Hold

| Status=Not/Inst/Conf-files/Unpacked/halF-conf/Half-inst/trig-aWait/Trig-pend
|/ Err?=(none) /Reinst-required (Status,Err: uppercase=bad)

| |/ Name Version Architecture Description

+++-— —————— s ————— —== ———————— oo
ii libc6:amd64 2.19-11 amdo4 GNU C Library: Shared libraries
ii 1libc6:1386 2.19-11 1386 GNU C Library: Shared libraries
ii pforth 21-12 1386 portable Forth interpreter

#

Im letzten Schritt probieren Sie aus, ob das frisch installierte 32-Bit-Programm auch unter Threm 64-Bit-Betriebssystem funktio-
niert. Dazu rufen Sie das Programm auf.

Ausfiithrung von pforth

$ pforth
PForth V21
pForth loading dictionary from file /usr/lib/pforth/pforth.dic
File format version is 8
Name space size = 120000
Code space size = 300000
Entry Point =0
Little Endian Dictionary
Begin AUTO.INIT

2.13 Paket-Prioritat und essentielle Pakete

Jedes Paket beinhaltet ein Feld namens Priority —englisch fiir , Prioritdt”. Dabei geht es aber weniger um eine Rangfolge von
Paketen, sondern um die Wichtigkeit eines Pakets bzw. um die Wahrscheinlichkeit, dass Sie dieses Paket installieren mochten.

Debian kennt die folgenden fiinf Prioritatsstufen:
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* erforderlich (required)
* wichtig (important)
« standard (standard)
* optional (optional)

e extra (extra)

Die Begriffe in Klammern geben die Schliisselworte wieder, die in der Paketbeschreibung genutzt werden. Jede dieser o.g. Stufen
hat eine bestimmte Bedeutung.

Auflistung der Pakete mit einer festgelegten Prioritat
In Abschnitt 8.9 lesen Sie, wie Sie mit apt itude Pakete mit einer spezifischen Prioritat finden.

2.13.1 Prioritatsstufe ,,erforderlich” (required)

Dieser Priorititsstufe sind Pakete zugeordnet, die fiir die korrekte Funktion des Betriebssystem unbedingt erforderlich sind. Dazu
gehoren beispielsweise dpkg, coreutils fiir die GNU Core Utilities mit den Befehlen wie 1s, rm, cp, mv, das Init-System (seit
Debian 8 Jessie das Metapaket init) und die C-Standard-Bibliotheken (/ibc6 auf den meisten Architekturen).

Entfernen Sie eines oder mehrere Pakete mit dieser Priorititsstufe, kann das Thre Installation so stark beschiddigen, dass selbst
das Werkzeug dpkg nicht mehr funktioniert.

Systeme, die nur aus Paketen der Prioritétsstufe ,,erforderlich® bestehen, sind zwar lauffihig, aber im Normalfall nahezu unbe-
nutzbar, da z.B. Pakete wie APT, /ess oder ein Texteditor fehlen. Die letztgenannten sind zum Betrieb nicht zwingend erforder-
lich?.

2.13.2 Prioritatsstufe ,,wichtig“ (important)

In diese Prioritétsstufe gehoren alle Pakete, die auf jedem UNIX- bzw. Debian-System zu erwarten sind oder ohne die das System
nur sehr schwierig zu warten wire. Das schlieB3t auch Server ohne Monitor mit ein.

Als Pakete gehoren neben apt u.a. gnupg und debian-archive-keyring fiir den Debian-Archiv-Schliisselring zum Uberpriifen der
Signaturen von Paketlisten (siehe Abschnitt 8.31.1) dazu, ebenso OpenSSL, ein DHCP-Client, zwei Texteditoren (eine abge-
speckte Variante von Vim sowie Nano), Kommandozeilenwerkzeuge zur Prozessverwaltung (ps, kill, free, top, uptime
aus dem Paket procps), ein Syslog-Daemon, ein Cron-Daemon, Man-Pages, Netzwerk-Programme wie ping, traceroute
und iptables sowie das Netzwerkschnittstellenverwaltungssystem i fupdown.

Diese Priorititsstufe beinhaltet weder groe Applikationen noch graphische Programme. Insbesondere gehoren weder GNU
Emacs noch TeX noch das X Window System oder das xterm in diese Kategorie.

2.13.3 Prioritatsstufe ,, standard“ (standard)

Haben Sie alle Pakete dieser Priorititsstufe installiert, verfiigen Sie iiber ein nicht allzu grofles, aber auch nicht zu unkomfortables
System ohne graphische Bedienoberfliache. Ein solches System wird im Debian Installer ausgewihlt, wenn Sie als Administrator
bei der Installation nicht explizit etwas anderes festlegen. Es enthilt nur wenige groflere Anwendungen und Daemons.

Dazu gehoren u.a. ein abgespeckter Exim als lokales Mail-Server-Programm, die E-Mail-Programme mutt und mailx, ei-
ne vollstindige Perl-Installation (d.h. Perl mitsamt allen ,,Core“-Modulen?), Python, Client-Anwendungen fiir SSH, FTP, Tel-
net, NFS und Whois, ein Text-Modus-Webbrowser (w3m) und der allgegenwirtige Textdateien-Betrachter 1ess. Auflerdem ist
reportbug enthalten, ein Programm zum Melden von Fehlern in Debian (siehe dazu ,,Bugreports anzeigen** in Abschnitt 37.3).

2Hat z.B. ein System keine Netzwerkanbindung und wird deswegen nur sehr selten aktualisiert, ist APT nicht notwendig. Aktualisierungen kénnen auch
auf anderen Wegen, bspw. via USB-Stick oder SD-Karte mittels dpkg eingepflegt werden. Allerdings sind dann Abhingigkeiten ggf. manuell aufzuldsen. Bei
reinen Paketaktualisierungen ist dies nur sehr selten ein Problem, da die Abhingigkeiten im Normalfall auch schon von der vorherigen Paketversion gebraucht
wurden.

3Perl selbst und ein paar wenige Perl-Module sind im Paket perl-base welches ,essentiell ist.
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2.13.4 Prioritatsstufe ,,optional“ (optional)

Dies ist in gewisser Weise der Standardwert fiir die Priorisierung eines Pakets. Alle Pakete, die in keine der anderen Stufen
gehoren, werden dieser Priorititsstufe zugeordnet. Sie enthilt deswegen auch den Grofteil aller Pakete in Debian. Optional
bedeutet in diesem Kontext, dass diese Pakete nicht von jedermann bendtigt werden.

2.13.5 Prioritatsstufe ,,extra“ (extra)

In dieser Priorititsstufe sind einerseits Pakete, die im Konflikt mit Paketen aus den anderen Priorititsstufen stehen. Dazu zihlen
z.B. alternative Mail-Transport-Agents wie Postfix, alternative Cron-Daemons wie Cronie oder alternative Syslog-Daemons wie
Syslog-NG oder die Syslog-Implementation aus Busybox.

Andererseits enthilt sie aber auch Pakete, die nur in ganz bestimmten Féllen gebraucht werden, z.B. Programme zur Nutzung
exotischer Hardware oder nur in bestimmten Umfeldern vorkommenden Daten, Pakete mit Debug-Symbolen fiir andere Pakete,
Ubergangspakete, etc. Beispielsweise sind viele Pakete aus dem Bereich ,,Wissenschaft* mit dieser Priorisierung versehen.

2.13.6 Markierung ,.essentiell” (essential)

Zusitzlich zu den bereits oben vorgestellten Priorititen gibt es noch die Markierung essential. Diese Markierung tragen nur sehr
grundlegende Pakete.

Eintrag in der Paketbeschreibung

Essential: yes

Pakete mit dieser Markierung miissen nicht explizit als Abhingigkeit bei anderen Paketen deklariert werden. In der Regel sind
alle Pakete der Priorititsstufe ,,erforderlich® in dieser Form markiert, von denen kein anderes Paket dieser Stufe abhingt. Somit
wird auch bei der Entfernung eines nicht-essentiellen Pakets der Stufe ,.erforderlich® gewarnt. Das passiert jedoch nicht, wenn
bei einer Umbenennung eines solchen Pakets das alte Paket entfernt wird, um fiir das neue Paket Platz zu machen oder weil es
nicht mehr gebraucht wird (d.h. irgendwann nicht mehr notwendig ist).

Unter ,,Pakete nach Priorititen finden* in Abschnitt 8.9 lesen Sie, wie Sie auflisten, welche Pakete genau auf Threr Version von
Debian als essentiell markiert sind.

Weiterhin hat die Markierung ,,essentiell* den Effekt, dass sich beispielsweise auch dpkg weigert, solche Pakete zu entfernen.
Mit dem zusitzlichen Parameter ——force-remove—essential iibergehen Sie diese Voreinstellung und konnen die Aktion
trotzdem durchfiihren (siehe dazu ,,Paketoperationen erzwingen* in Abschnitt 8.44).

apt-get und apt itude entfernen diese Pakete nur nach Eingabe des vollstindigen Satzes ,,Ja, tue was ich sage!“ (apt—get)
bzw. ,,Mir ist klar, dass das eine sehr schlechte Idee ist.“ (aptitude). Diese Sitze werden jeweils in der eingestellten Spra-
che Thres Debiansystems angezeigt (Lokalisierung), sofern eine Ubersetzung vorhanden ist. Nachfolgendes Beispiel zeigt die
Bildschirmausgabe vor der Entfernung des Pakets init [Debian-Paket-init].

Eingabeaufforderung von apt-get vor der Entfernung des essentiellen Pakets init

# apt—-get remove init
Paketlisten werden gelesen... Fertig
Abhdngigkeitsbaum wird aufgebaut.
Statusinformationen werden eingelesen.... Fertig
Die folgenden Pakete werden ENTFERNT:
init
WARNUNG: Die folgenden essentiellen Pakete werden entfernt.
Dies sollte NICHT geschehen, auber Sie wissen genau, was Sie tun!
init
0 aktualisiert, 0 neu installiert, 1 zu entfernen und 0 nicht aktualisiert.
Nach dieser Operation werden 29,7 kB Plattenplatz freigegeben.
Sie sind im Begriff, etwas potentiell Schéddliches zu tun.

Zum Fortfahren geben Sie bitte »Ja, tue was ich sage!« ein.
2]
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2.14 Verbreitungsgrad von Paketen

Wie bereits deutlich wurde, besteht die Distribution Debian GNU/Linux aus einer sehr grolen Anzahl Paketen. In dieser Vielfalt
spiegeln sich die Interessen der Benutzer sehr deutlich wieder.

Das Debian Quality Assurance Team (kurz QA Team) [DebianQA] sorgt dafiir, dass eine moglichst hohe Softwarequalitit in De-
bian gehalten wird. Neben den Werkzeugen zur Qualitétssicherung (siehe ,,Qualitdtskontrolle in Kapitel 37) gehoren dazu die
Trendforschung, die Bestandsaufnahme und eine Auswertung dariiber, ob und vor allem wie héufig ein Paket installiert wird. Das
sagt zwar nicht unbedingt etwas dariiber aus, ob es tatsdchlich verwendet wird, aber es zeigt, ob an einem Softwarepaket prinzi-
piell Interesse besteht. Dieser Aspekt flie3t mit ein, um zu entscheiden, ob ein Paket weiterhin Bestandteil des Softwareumfangs
von Debian bleibt.

Diese Analyse geht direkt auf den Ursprung von Debian zuriick und versucht eine Antwort darauf zu geben, welche Software
die Benutzer verwenden. Unmittelbare Ergebnisse sind die Auswahl der Softwarepakete, die in Debian bereitstehen und fiir
diese Distribution gepflegt werden, weiterhin die Einordnung in die entsprechenden Kategorien (sieche Abschnitt 2.8) und die
Priorisierung (sieche Abschnitt 2.13). Fiir die Zusammenstellung von Installationsimages spielt der Nutzungsgrad eine grofie
Rolle — Pakete, die hdufiger genutzt werden, haben eine grolere Chance, auf die ersten Installationsimages zu gelangen.

Grundlage fiir die erfassten Daten ist das Projekt Popcon — der Debian Popularity Contest [Debian-Popularity-Contest]. Die
Benutzung ist freiwillig und iiber dessen Teilnahme entscheiden Sie als Benutzer selbst. Voraussetzung dafiir ist die Installation
des Pakets popularity-contest und dessen Aktivierung.

Danach wird in regelméBigen Abstinden —i.d.R. wochentlich— der Softwarebestand (d.h. die installierten Pakete) erfasst, an
das Popcon-Projekt iibertragen und danach anonymisiert ausgewertet. Uber die Projektwebseite erfolgt eine tabellarische Uber-
sicht und eine graphische Auswertung. Abbildung 2.9 zeigt beispielhaft das Ergebnis fiir das Paket nginx.

| Fopularity Contest Statistics -- Debian Quality Assurance - lceweasel ]|
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-@I @ % | @ https://ga.debian.org/popcon.php?package=nginx v & | |B~ Google &, JVL @
|m =
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debian / debian quality assurance
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Abbildung 2.9: Erfasster Verbreitungsgrad fiir das Paket nginx

2.14.1 Verschiedene Metriken

Neben der Architektur der Installation und welche Pakete installiert sind, erfasst Popcon anhand der Zeitstempel im Dateisystem
auflerdem noch folgende Daten fiir jedes installierte Paket:
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* Wann wurde das Paket zuletzt aktualisiert oder installiert? Dies wird fiir den Graphen recent (kiirzlich) verwendet und anhand
des Zeitstempels der Dateien des Pakets unter /var/lib/dpkg/info eruiert.

* Wann wurde zuletzt auf ausfithrbare Dateien des Pakets zugegriffen? Dies wird fiir die Graphen vote (dafiir stimmen) und old
(alt) verwendet und anhand der Zeitstempel des Zugriffs (atime) von Programmdateien des Paketes eruiert.

Werden weder Anderungszeitstempel noch Zugriffszeitstempel beim Projekt mitgeliefert, wird das Paket im Graphen no-files
(keine Dateien) aufgelistet.

2.14.2 Vergleichen von Paketen

Unter dem Debian Popcon Graph [Debian-Popcon-Graph] konnen Sie dies sogar benutzen, um den Verlauf der Beliebtheit von
Paketen gegeniiberzustellen. Abbildung 2.10 zeigt beispielhaft einen Vergleich zwischen screen und tmux in den beiden Metriken
installed und vote.
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date

tmux installed
tmux vote

screen installed
screen vote

Abbildung 2.10: Vergleich Installationen und Nutzung der Pakete screen und tmux

2.15 Lokale Paketmarkierungen

Ein installiertes Debianpaket kann zusitzliche, lokale Markierungen besitzen. Diese beeinflussen z.B. dessen Aktualisierung oder
— wenn kein anderes Paket mehr von ihm abhéngt— veranlassen oder verhindern auch seine automatische Deinstallation.

2.15.1 Paketmarkierungen, die von verschiedenen Programmen genutzt werden

Diese Markierungen werden teilweise bereits automatisch von APT und apt itude gesetzt, wenn es Pakete installiert, entfernt
oder aktualisiert. Als Systembetreuer konnen Sie jederzeit eingreifen und die Markierungen eigenhindig setzen und entfernen.

Die folgenden Paketmarkierungen sind in Benutzung:

automatisch installiert (automatic)
das Paket wurde automatisch installiert, i.d.R. als Abhingigkeit eines anderen Pakets (sieche ,,Paketabhingigkeiten an-
zeigen® in Abschnitt 8.19). Diese Markierung veranlasst, dass dieses Paket wieder entfernt wird, wenn keine weiteren,
installierten Pakete mehr von diesem abhingen.
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manuell installiert (manual)
das Paket wurde manuell, d.h. explizit installiert. Diese Markierung verhindert, dass dieses Paket automatisch mit entfernt
wird, wenn kein weiteres Paket mehr von ihm abhingt (siehe ,,Umgang mit Waisen* in Abschnitt 8.43).

halten (hold)
das Paket wird in der vorliegenden, installierten Version auf dem System gehalten und nicht aktualisiert (upgrade) oder
deinstalliert (siehe ,,Pakete aktualisieren‘ in Abschnitt 8.40 und ,,Pakete deinstallieren* in Abschnitt 8.42).

Die Markierung manuell installiert entspricht defacto dem Nicht-Vorhandensein der Markierung automatisch installiert. Ein
Paket hat jeweils immer genau eine der beiden Markierungen manuell installiert oder automatisch installiert.

Die vorgenannten Paketmarkierungen werden von dpkg (nur #old), APT und apt i t ude ausgewertet. Die Unterscheidung auto-
matisch/manuell installiert wird dazu in der Datei /var/1lib/apt/extended_states gespeichert, die hold-Markierungen
in /var/lib/dpkg/status*

Informationen zu jedem Paket in der Datei /var/lib/apt/extended_states (Ausschnitt)

Package: gnome-menus
Auto-Installed: O
Architecture: 1386

Package: libfont-afm-perl
Auto-Installed: 1
Architecture: 1386

Package: libhtml-parser-perl
Auto-Installed: 1
Architecture: 1386

Ein Paket "auf hold" in der Datei /var/lib/dpkg/status (Ausschnitt)

Package: awesome

Status: hold ok installed
Priority: optional
Section: x11
Installed-Size:

2.15.2 Aptitude-spezifische Paketmarkierungen

aptitude speichert weitere Informationen zu den Paketen eigenstindig in der Datei /var/lib/aptitude/pkgstates.
Dazu gehoren:

Verbotene Versionen (forbid-version/ForbidVer)
Von Thnen als lokaler Administrator nicht erwiinschte Version, die nicht installiert wird, auf die nicht aktualisiert wird bzw.
die beim Aktualisieren iibersprungen wird.

Neue Pakete (New Packages/Unseen)
aptitude pflegt eine Liste mit neuen Paketen, die in den Paketlisten der abonnierten APT-Repositories aufgetaucht sind.
Diese Markierung konnen Sie mit dem Aufruf aptitude forget—new zuriicksetzen.

“In fritheren Debian-Veroffentlichungen wurden die hold-Markierungen von aptitude und dpkg getrennt gespeichert und apt-get wusste nichts
von der hold-Markierung. Auch wurde die automatisch installiert-Markierung zuerst von aptitude eingefithrt und dementsprechend anfangs nur in
/var/lib/aptitude/pkgstates gespeichert.
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Entfernungsgrund (Remove-Reason)
aptitude zeigt an, warum ein Paket entfernt wird: wegen nicht (mehr) erfiillter Abhingigkeiten, wegen Konflikten
mit anderen Paketen, oder weil es nicht mehr gebraucht wird (sprich: kein Paket mehr davon abhéngt). Wird solch eine
Paketentfernung nur vorgemerkt, so speichert apt i tude bis zur Entfernung auch den Grund fiir diese.

Benutzerspezifische Markierungen (User Tags)
Sie als Benutzer diirfen fiir Pakete mit dem Unterkommando add-user-tag eigene Markierungen setzen. Nach diesen
suchen Sie im Paketbestand mit dem Muster ?user-tag (Muster) . Muster bezeichnet hier einen Regulidren Ausdruck,
mit dem Sie die Markierung spezifizieren.

aptitude-spezifische Zusatzinformationen zu Paketen (Ausschnitt)

Package: python3-pkg-resources
Architecture: amdé64

Unseen: no

State: 1

Dselect-State: 1
Remove—-Reason: 0

Forbidver: 18.8-1

User-Tags: broken-by-807773

Diese benutzerspezifischen Markierungen werden auch in der Textoberflidche (text-based user interface, kurz TUI) von apt itude
angezeigt, jedoch konnen Sie diese dort nicht dndern.

2.15.3 Lesen und Anzeigen einer Markierung mit aptitude

Sichtbar werden alle Markierungen zu einem Paket, wenn Sie die Details dazu erfragen — entweder direkt iiber die Kommando-
zeile oder in der Textoberfliche zu apt itude. Wir verdeutlichen Thnen das hier anhand des installierten und gehaltenen Pakets
python-pkg-resources.

Auf der Kommandozeile rufen Sie hierfiir apt itude mit dem Unterkommando show gefolgt vom Paketnamen auf. In den
Zeilen 2 und 3 der nachfolgenden Ausgabe erfahren Sie einerseits, dass das Paket python-pkg-resources automatisch installiert
wurde und die Version 18.8-1 nicht lokal eingespielt werden darf. Dariiberhinaus wurde eine manuelle Markierung vergeben
(broken-by-807773), die kennzeichnet, dass das Paket defekt ist (broken). Die Ziffernfolge referenziert die Nummer des
Bugs im Debian Bug Tracking System (BTS) und erméglicht Thnen, nachzulesen, warum der Eintrag da ist.

Darstellung der Markierungen zum Paket python-pkg-resources mittels aptitude

$ aptitude show python-pkg-resources
Paket: python-pkg-resources

Zustand: Installiert

Verbotene Version: 18.8-1
Automatisch installiert: ja

Version: 18.7-1

Benutzermarkierungen: broken-by-807773

In der Textoberfldche von apt itude bekommt jeder Eintrag in der Paketliste zusitzliche Buchstaben. Dabei stehen die Buch-
staben h fiir hold und A fiir automatic (siehe Abbildung 2.11).
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Datei Ansicht Hilfe

Aktionen Ruckgangig Paket Aufloser Suchen Optionen Ansichten Hilfe
C-T: Menu 7: Hilfe q: Beenden u: Update g: Download/Inst./Entf. von Paketen
aptitude 0.6.8.2
=== Neue Pakete (4)
--\ Installierte Pakete (2)
--\ net - Programme zum Nutzen und Anbieten von (Netzwerk-)Diensten (2)
--\ main - Die Debian-Distribution (2)
wireshark 1.8.2-5wheezy9 1.8.2-5wheezy9|

Bearbeiten Suchen  Terminal

wireshark-common
cht installierte Pakete (2)

Analyseprogramm fur Netzwerkverkehr - gemeinsame Dateien

Wireshark ist ein Netzwerk-»Sniffer« - ein Werkzeug, dass Pakete auf der Leitung erfassti
und analysiert. Wireshark kann so viele Protokolle dekodieren, dass sie hier nicht
aufgelistet werden konnen.

Dieses Paket enthalt gemeinsame Dateien, die sowohl in wireshark (die GTK+-Version) als
auch tshark (fir die Konsole) enthalten sind.
Homepage: http://www.wireshark.org/

Abbildung 2.11: Ausgabe der Paketmarkierungen in der Textoberflache von aptitude

aptitude kann ebenfalls nach allen Paketen fahnden, die automatisch installiert wurden und somit das Flag automatic tragen.
Es kennt dazu das spezielle Muster ?automatic (Kurzform ~M) zum Unterkommando search. Ausfiihrlicher besprechen
wir das in ,,Automatisch installierte Pakete mit apt itude anzeigen* in Abschnitt 8.10.2.

2.15.4 Lesen und Anzeigen einer Markierung mit apt—-mark

Das Werkzeug apt-mark ist spezialisiert auf die Paketmarkierungen und kann Thnen die Pakete ausgeben, bei denen nur ein
bestimmtes Paketflag gesetzt ist. Es kennt dazu die folgenden sechs Unterkommandos

showauto

alle automatisch installierten Pakete

showmanual

alle manuell installierten Pakete

showinstall

alle Pakete, die zur Installation vorgemerkt sind

showhold

alle Pakete, deren Zustand beibehalten wird

showremove

alle Pakete, die zur Entfernung vorgemerkt sind

showpurge

alle Pakete, die zur Entfernung inklusive der Konfiguration vorgemerkt sind

Nachfolgend sehen Sie beispielhaft nur das Ergebnis des Aufrufs fiir die manuell installierten Pakete. Auf automatisch installierte
Pakete gehen wir genauer in Abschnitt 8.10 ein. Dem Umgang mit dem Unterkommando showhold fiir die Verwendung des
hold-Flags in der Praxis ist der Abschnitt ,,Ausgewéhlte Pakete nicht aktualisieren* in Kapitel 16 gewidmet.

Auflistung aller manuell installierten Pakete mittels apt-mark

# apt-mark showmanual

abiword
acpi
acpi-support

acpi-support-base

#
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apt-mark erlaubt keine Eingrenzung, welche Pakete iiberpriift werden. Es validiert stets den gesamten Paketbestand.

2.15.5 Setzen und Entfernen einer Markierung mit apt-mark

Die Markierungen automatic und manual werden von den Programmen zur Paketverwaltung eigenstindig gesetzt, wenn Sie
Pakete installieren. Grundlage sind die ausgewerteten Paketabhingigkeiten. Trotzdem konnen Sie stets eigenhiindig eingreifen,
sofern dazu Ihrerseits Bedarf besteht. apt —-mark kennt dafiir diese sechs Schalter:

auto
automatisch installiert

install
Paket wird installiert

manual
Paket wird manuell installiert

hold
Paket wird beibehalten

purge
Paket inklusive Konfiguration 16schen

remove
Paket 16schen

Damit setzen Sie die entsprechende Markierung fiir ein angegebenes Paket explizit. Dazu erwartet apt -mark als Parameter ein
einzelnes Paket oder eine Paketliste. Die nachfolgende Ausgabe zeigt das Setzen der Markierung manual fiir das Paket wireshark.

Setzen der Paketmarkierungen manual fiir das Paket wireshark

# apt-mark manual wireshark
wireshark wurde als manuell installiert festgelegt.
#

Fiir das Halten eines Pakets existieren die Unterkommandos hold und unhold. Welchen konkreten Nutzen das haben kann,
erfahren Sie unter ,,Ausgewihlte Pakete nicht aktualisieren* in Kapitel 16.

Liste der Pakete eingrenzen, deren Markierung geéandert wird
Um nur eine Auswahl an Paketen zu markieren, erlaubt apt —mark eine Paketliste in Form einer Datei, die Sie beim Aufruf mit
Ubergeben:

apt-mark —-f=paketliste manual

Die Datei ist eine Textdatei, in der pro Zeile ein Paketname steht. Mit obigem Aufruf werden alle Pakete auf ,manuell installiert*
gesetzt, die in der Ubermittelten Paketliste angegeben sind.

2.15.6 Was passiert, wenn Paketmarkierungen geéndert werden?

Durch das Setzen von Paketmarkierungen verindert sich die Art und Weise, wie die Paketabhingigkeiten bewertet werden.
dpkg, apt, apt—get und aptitude respektieren die von Ihnen gesetzten Markierungen. apt, apt—get und aptitude
empfehlen Thnen bei einer Anderung des Paketbestands beispielsweise andere Pakete als sonst, um die Paketabhzingigkeiten nicht
zu verletzen. Oder sie schlagen vor, bestimmte Pakete zu entfernen, da sie neu als nicht mehr gebraucht angesehen werden.

Setzen oder Entfernen Sie bewusst das hold-Flag und legen somit eine Version explizit fest, nehmen Sie Einfluss auf den Zustand
Thres Systems. Wobei Thnen das von Nutzen sein kann, erkldren wir unter ,,Ausgewéhlte Pakete nicht aktualisieren* (Kapitel 16)
ausfiihrlicher.
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2.15.7 Setzen und Entfernen einer Markierung mit aptitude

Alternativ zu apt —mark bietet sich auch apt i tude an. Dort heiflen die Unterkommandos etwas anders, ebenso agiert apt itude
vielleicht ungewohnt. In der Standardeinstellung will es Pakete entfernen, die mangels gednderter Abhingigkeiten nicht mehr
benotigt werden. Im u.g. Beispiel gibt es z.B. Pakete, die eine Abhiingigkeit auf das Paket wireshark haben, aber keine, die eine
Abhingigkeit auf zshdb haben. Entsprechend will apt itude es auch direkt entfernen.

Setzen von Paketmarkierungen mit aptitude

# aptitude markauto wireshark zshdb
Die folgenden Pakete werden ENTFERNT:
zshdb{u}
0 Pakete aktualisiert, 0 zusdtzlich installiert, 1 werden entfernt und 26 nicht <
aktualisiert.
0 B an Archiven miissen heruntergeladen werden. Nach dem Entpacken werden 451 kB frei werden <>

Mbchten Sie fortsetzen? [Y/n/?] n
Abbruch.
#

Mochten Sie eine Markierung wieder autheben, kennt aptitude den Schalter unmarkauto. Das nachfolgende Beispiel
demonstriert das Vorgehen.

Aufheben von Paketmarkierungen mit aptitude

# aptitude unmarkauto wireshark zshdb

Es werden keine Pakete installiert, aktualisiert oder entfernt.

0 Pakete aktualisiert, 0 zusdtzlich installiert, 0 werden entfernt und 26 nicht <
aktualisiert.

0 B an Archiven miissen heruntergeladen werden. Nach dem Entpacken werden 0 B zusdtzlich <«
belegt sein.

#

Dabei fillt auf, das apt i tude im Gegensatz zu apt —mark nicht angibt, dass sich eine Markierung geéndert oder nicht gedndert
hat. Stattdessen informiert es Sie dariiber, dass es keine Pakete entfernt oder aktualisiert. Kurioserweise aktualisiert es (in der
Standardeinstellung) nicht automatisch die Pakete, bei denen die hold-Markierung entfernt wurde:

Setzen eines Paketes auf hold mit aptitude

# aptitude search '~U'

i A awesome — Hochkonfigurierbarer Fenstermanager fir X

# aptitude hold awesome

Es werden keine Pakete installiert, aktualisiert oder entfernt.

0 Pakete aktualisiert, 0 zusdtzlich installiert, 0 werden entfernt und 26 nicht <
aktualisiert.

0 B an Archiven miissen heruntergeladen werden. Nach dem Entpacken werden 0 B zusdtzlich <«
belegt sein.

# aptitude search '~U'

ihA awesome — Hochkonfigurierbarer Fenstermanager fiir X

# aptitude unhold awesome

Es werden keine Pakete installiert, aktualisiert oder entfernt.

0 Pakete aktualisiert, 0 zusdtzlich installiert, 0 werden entfernt und 26 nicht <
aktualisiert.

0 B an Archiven miissen heruntergeladen werden. Nach dem Entpacken werden 0 B zusdtzlich <«
belegt sein.

# aptitude search '~U'

i A awesome — Hochkonfigurierbarer Fenstermanager fiir X

#
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2.16 Wie finde ich passende Pakete

2.16.1 Paketquellen

Debianpakete sind von verschiedenen Orten und Medien verfiigbar. Dazu zidhlen sowohl Online- als auch Offline-Quellen, bspw.
offizielle, private und unternehmenseigene Repositories und Spiegelserver (Mirrors). Fiir die Recherche und Installation ohne
Internetanbindung stehen bspw. vorbereitete Distributionsimages in unterschiedlichen Gré8en und Zusammenstellungen fiir CD,
DVD, Blu-ray und USB-Stick iiber die Webseite des Debian-Projekts bereit [Debian-besorgen].

Je nach den personlichen Vorlieben sowie der Bandbreite der lokalen Internetanbindung ist jeweils die eine oder andere Variante
zur Installation empfehlenswert — eine pauschale Empfehlung kénnen wir Thnen an dieser Stelle leider nicht geben. Fiir eine
Erstinstallation hat sich bei uns die Reihenfolge Bezug und Installation iiber ein kleines Installationsimage (genannt Netinst-
ISO) und die nachfolgende, individuelle Auswahl der zusitzlich noch bendtigten Programme iiber eine Netzwerkinstallation
vielfach bewihrt. Damit bleiben die eingerichteten Debian-Systeme von Beginn an iiberschaubar und pflegeleicht und enthalten
moglichst wenig Ballast.

Die Auswahl eines Spiegelservers, der zu Ihren technischen Gegebenheiten und Gewohnheiten in der Benutzung Thres Debian-
Systems passt, ist eine Philosophie fiir sich. Auf die unterschiedlichen Varianten fiir bereits bestehende Spiegelserver gehen
wir genauer in ,,Geeigneten Paketmirror auswihlen* in Abschnitt 3.4 ein. Was Sie tun miissen, um hingegen einen eigenen
Spiegelserver aufzusetzen und zu betreiben, geht iiber das Basiswissen deutlich hinaus. Wir erklédren Thnen die Vorgehensweise
dazu in Kapitel 31.

2.16.2 Paketnamen

Ist Thnen der Name eines Pakets oder ein Fragment daraus bekannt, stehen Ihnen alle Moglichkeiten offen. Einerseits helfen Ihnen
die Werkzeuge dpkg, apt—cache sowie aptitude auf der Kommandozeile weiter. Desweiteren verfiigen die graphischen
Programme wie beispielsweise Synaptic (siche Abschnitt 6.4.1), SmartPM (sieche Abschnitt 6.4.3) oder auch PackageKit (siche
Abschnitt 6.4.4) iiber eine entsprechende Suchfunktion. Fiir eine Recherche iiber das Internet hilft Ihnen nicht nur die Webseite
des Debian-Projekts weiter, sondern auch spezielle Suchmaschinen und Verzeichnisdienste. Alle genannten Varianten stellen wir
Ihnen unter ,,Pakete iiber den Namen finden* in Abschnitt 8.20 genauer vor.

2.16.3 Paketeigenschaften und Einordnung

Bei den oben angesprochenen Varianten konnen Sie neben der Einordnung in die jeweilige Paketkategorie (siche dazu ,,Sortie-
rung der Pakete nach Verwendungszweck® in Abschnitt 2.8) bspw. auch iiber die Veroffentlichungen (siche Abschnitt 2.10), den
Maintainer (siehe Abschnitt 8.22), den Paketinhalt (siehe Abschnitt 8.23) oder ein Fragment aus dem Paket (siche Abschnitt 8.26)
suchen. Dariiber hinaus gibt es eine konzept- und facettenbasierte Suche mit Hilfe von Debtags. Letzteres besprechen wir detail-
liert unter ,,Erweiterte Paketklassifikation mit Debtags® in Kapitel 13.
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Teil 11

Werkzeuge
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Kapitel 3

Paketquellen und Werkzeuge

3.1 Paketquellen

3.1.1 Begriff und Hintergrund

Eine Paketquelle bezeichnet einen Ort, von dem aus Softwarepakete zur Verfiigung stehen. Alternativ und gleichbedeutend
werden dafiir auch die Begriffe APT-Repository, Repository oder ganz kurz nur Repo benutzt. Der Begriff Paketmirror — oder
auch komplett eingedeutscht als Paketspiegel — wird ebenfalls gerne verwendet. Letzteres impliziert aber zusétzlich, dass es sich
dabei um eine vollstiandige Kopie einer offiziellen Paketquelle handelt, also z.B. um einen Spiegelserver von Debian oder Ubuntu.

Eine Paketquelle kann dabei aber auch ein externes Speichermedium wie eine CD, DVD, Blu-ray, eine Speicherkarte oder ein
USB-Stick sein, aber ebenso ein lokales oder iiber das Netzwerk angebundenes Verzeichnis auf einer Festplatte. Waren noch vor
wenigen Jahren die erstgenannten, festen Installationsmedien iiblich, werden heute als Paketquelle aufgrund der weitestgehend
flaichendeckenden Verfiigbarkeit des Internets stattdessen FTP- und HTTP-Server bevorzugt. Damit sind die von Thnen genutzten
Paketquellen stets aktuell.

3.1.2 Benutzte Paketquellen

Welche Paketquellen Sie verwenden, legen Sie bei Debian in der Datei /etc/apt/sources.list (oder alternativ in auf
% . 11st endende Dateien im Verzeichnis /etc/apt/sources.list.d/) fest. Diese Dateien zdhlen damit zu den zentralen
Komponenten des Debian-Paketsystems. An diesen Eintrdgen orientieren sich die Werkzeuge zur Paketverwaltung, wenn es um
Anderungen im lokalen Paketbestand und entsprechende Aktualisierungen der Pakete auf Threm System geht.

Bei der Auswahl der Paketquellen sind Sie nicht auf lediglich eine dieser 0.g. Ressourcen beschrinkt. Sie konnen diese beliebig
mischen und somit auch Konzepte zur Ausfallsicherung umsetzen. Diese Konstellation kommt genau dann zum Tragen, wenn
Thre primére Paketquelle nicht in der gewohnten Art und Weise zur Verfiigung steht, bspw. bei einem Ausfall des Internetzugangs
oder der Wartung des von Thnen bevorzugten Paketspiegels.

3.1.3 Aufbau und Struktur einer Paketquelle
Jede Paketquelle folgt einer festgelegten Verzeichnisstruktur [Aoki-Debian-Referenz], auf die sich die einzelnen Programme zur

Paketverwaltung stiitzen. Interessant wird diese Struktur genau dann, wenn Sie eine Paketquelle mit selbsterstellten Paketen oder
einen eigenen Paketmirror aufsetzen und betreiben mochten (siehe Kapitel 31).

3.2 Empfehlung zum Ablauf fiir das Hinzufiigen und Andern von Paketquellen

Wie bereits in Abschnitt 3.1 ausgefiihrt, sind die Datei /et c/apt/sources. list unddas Verzeichnis /etc/apt/sources. lizs
Dreh- und Angelpunkte fiir alle verwendeten Paketquellen. Erfolgen von Ihnen oder einem Programm Anderungen darin, muss
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die Paketverwaltung anschlieBend noch iiber diese Modifikation informiert werden, damit sie den Paketcache anhand der aktua-
lisierten Liste von Repositories auf den neuesten Stand bringt. Die Paketverwaltung erkennt die Anderungen nicht von sich aus
und wartet auf ihren ,,Anstof3“. Danach synchronisiert sie die lokal vorliegenden Informationen iiber die verfiigharen Pakete und
deren Abhingigkeiten (siehe Kapitel 7) mit den konfigurierten Paketquellen (Abschnitt 3.1).

Wir empfehlen Thnen zur Aktualisierung den folgenden Ablauf:

1. Erstellen Sie zuerst eine Sicherheitskopie der entsprechenden Datei, z.B. cp -pv /etc/apt/sources.list /etc/apt/
Gegebenenfalls macht das auch Ihr Texteditor automatisch.

2. Tragen Sie die neuen oder verdnderten Paketquellen in die Datei /et c/apt/sources. list nach und speichern diese
ab. Wenn Sie lediglich eine neue Paketquelle hinzufiigen wollen, kdnnen Sie alternativ auch eine neue Datei mit dieser
Paketquelle im Verzeichnis /etc/apt/sources.list.d/ anlegen. Der Name dieser Datei muss dann auf .1list
enden, bspw. skype. 1ist fiir die Paketquelle zum Kommunikationsprogramm Skype.

3. Sofern dies keine offiziellen Debian-Repositories sind, verifizieren Sie zusitzlich die Paketquelle, die Sie hinzugefiigt oder
gedndert haben. Unter ,,Paketquelle auf Echtheit iiberpriifen* in Abschnitt 3.12 erfahren Sie, wie das zu erfolgen hat.
Offizielle Paketquellen verifizieren Sie mit den bereits mitgelieferten Schliisseln ihrer Debian-Installation.

4. Aktualisieren Sie die lokalen Paketlisten mit einem der Kommandos namens apt —get update, aptitude update
oder seit Debian 8 Jessie auch mit apt update. Bitte beachten Sie dazu auch unsere Anmerkungen unter ,,Liste der ver-
fligbaren Pakete aktualisieren® in Abschnitt 3.13. Handelt es sich um ein Upgrade auf eine neue Version Ihrer Distribution,
lesen Sie bitte dazu zusitzlich unter ,,Distribution aktualisieren® in Abschnitt 8.46 nach.

Mit dieser Vorgehensweise ist sichergestellt, dass die Paketverwaltung Ihre Verdnderungen in der Liste der Paketquellen beachtet
hat. Nun konnen Sie die Pakete aus den gednderten oder neuen Paketquellen zu Threm System hinzufiigen.

Mit etwas Automatisierung den Ablauf vereinfachen
Méchten Sie diese Schrittfolge automatisieren, hilft Ihnen das Kommando add-apt-repository weiter. Dessen Méglich-
keiten besprechen wir genauer in Abschnitt 3.9.

Im Bedarfsfall konnen Sie auch auf den Stand vor Thren Verdnderungen zuriickgreifen. Sollte dies erforderlich sein, restaurieren

Sie die im ersten Schritt angelegte Sicherheitskopie oder — falls Sie nur eine neue Datei im Verzeichnis /etc/apt/sources.list.
angelegt haben, 16schen Sie diese —und fithren das Kommando apt-get update respektive aptitude update erneut

aus. Seit Debian 8 Jessie ist auch der Aufruf apt update zulissig.

Versionierung statt manuellem Backup

Anstatt manuell Backups zu machen, kdnnen Sie auch das Verzeichnis /et c/apt/ mit einer Versionsverwaltung wie z.B. Git
versionieren. Das Debian-Paket efckeeper [Debian-Paket-etckeeper] bietet dies sogar automatisiert bei jeder Paketinstallation,
-Aktualisierung oder -Entfernung an, versioniert dann aber gleich das ganze Verzeichnis /etc/.

3.3 Die Datei /etc/apt/sources.list verstehen

3.3.1 Format der Paketliste

Wie auf UNIX/Linux-Systemen tiblich, ist die Konfigurationsdatei /etc/apt/sources.list eine reine Textdatei. Die Ein-
trige darin erfolgen zeilenweise. Jede einzelne Paketquelle beschreiben Sie vollstindig in einer separaten Zeile.
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GNU nano 2.2.6 Datei: /etc/apt/sources.list
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deb p tp. de. deb org/deh
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~g] e B Spe e B Datei & ~ eite ™ elda¥ 0 ||

x| J ~] o ] or &1 P

Abbildung 3.1: /etc/apt/sources.list im Texteditor nano

Anderungen nehmen Sie mit Hilfe eines beliebigen Texteditors als Benutzer root vor, bspw. mittels vim, emacs oder nano (siehe
Abbildung 3.1). Das Kommando apt verfiigt zudem iiber ein Unterkommando namens edit-sources, welches Sie ebenfalls
dahin bringt. Es nutzt den von Ihnen konfigurierten Texteditor. Haben Sie darin die Syntaxhervorhebung aktiviert, erfassen Sie
die Struktur der einzelnen Eintriige leichter und bemerken sofort fehlerhafte Anderungen durch eine entsprechende Einfirbung
des Textes.

Sie fiigen eine weitere Paketquelle hinzu, indem Sie die Liste um eine weitere Zeile ergénzen. Tragen Sie dazu in einer freien
oder zusitzlichen Zeile die gewiinschte Paketquelle nach. Um eine bereits erfasste Paketquelle zu modifizieren, dndern Sie den
Listeneintrag in der entsprechenden Zeile. Mit Hilfe des #-Zeichens zu Beginn einer Zeile kommentieren Sie den jeweiligen
Eintrag aus. Eine Paketquelle entfernen Sie endgiiltig aus der Liste, indem Sie die betreffende Zeile 16schen.

Anzahl der Eintrage
Es gibt keine Begrenzung fiir die Anzahl der Eintrége. Bitte beachten Sie aber, dass die Zeit und das Ubertragungsvolumen fiir
die Aktualisierung der Paketlisten umso gréBer wird, je mehr Eintrdge vorhanden sind.

Bei der spiteren Aktualisierung der lokalen Paketliste mittels apt —get update, aptitude update oder apt update
(siehe Abschnitt 8.40) werden die Paketquellen in der Reihenfolge abgearbeitet, wie sie in der Datei /et c/apt/sources.list
aufgefiihrt sind. Ignoriert werden dabei Leerzeilen und die Fintrége, die mit einem Hashzeichen # beginnen und somit auskom-
mentiert sind.

Empfehlung zur Abfolge
Fir das Hinzufiigen und Andern der Paketquellen empfehlen wir Ihnen eine bestimmte Reihenfolge (siehe Abschnitt 3.2). Damit
erleben Sie zukiinftig keine bdsen Uberraschungen mehr.

Zur Automatisierung des Vorgangs wurden ebenfalls eine Reihe von Programmen entwickelt. Dazu zéhlen apt —cdrom (sieche
dazu Abschnitt 3.8) und add-apt-repository (siche dazu Abschnitt 3.9)). Sind Sie hingegen weniger tastaturaffin, bieten
sich als weitere Moglichkeiten sowohl Synaptic sowie der Sources List Generator fiir Debian und Ubuntu an. Diese Programme
stellen wir Thnen in Abschnitt 3.10 und Abschnitt 3.11 ausfiihrlicher vor.

3.3.2 Format eines Eintrags

Jeder Eintrag in der Datei /etc/apt/sources.list folgt einem festen Muster mit einer genauen Abfolge von definierten
Feldern:
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Art_der_Quelle URI Distribution [Komponente 1] [Komponente 2] [...]
Jedes dieser Felder hat eine bestimmte Funktion und erlaubt nur ausgewihlte Inhalte:

Art der Quelle
bezeichnet den verwendeten Pakettyp. Zuléssig sind entweder deb fiir Debian-Bindrpakete und deb-src fiir Debian-
Quellpakete. Genauer gehen wir dazu unter ,,Debians Paketvarianten* in Abschnitt 2.7 und ,.Debian-Paketformat™ im
Detail in Kapitel 4 ein.

URI
legt die Art der Installationsquelle fest. Hierbei sind diese Angaben zuléssig:

» file: die Installationsquelle ist ein Verzeichnis. Dieses kann sowohl lokal vorliegen, als auch von extern eingebunden
sein, bspw. iiber ein Netzwerkdateisystem wie AFS, NFS oder SMB

* cdrom: genutzt wird eine CD, eine DVD oder eine Blu-ray als Installationsmedium
* http: die Installationsquelle ist ein HTTP-Server

* https: die Installationsquelle ist ein HTTPS-Server

* ftp: die Installationsquelle ist ein FTP-Server

* copy:identisch zum Eintrag £ i 1e, aber die bezogenen Debianpakete werden zusitzlich im lokalen Verzeichnis /var/cache
abgelegt

* mirror: Auswahl einer Installationsquelle anhand der GeolP des Servers (siehe Abschnitt 3.6.2)

* debtorrent: die Pakete werden iiber DebTorrent auf der Basis des BitTorrent-Protokolls bezogen [?]. Die Grundlage
dafiir bildet das Debianpaket apt-transport-debtorrent [?], welches installiert sein muss.

Distribution
benennt die Verdffentlichung (siehe Abschnitt 2.10), aus der Pakete installiert werden sollen. Typisch ist hier die Angabe
des Entwicklungsstands (siehe Abschnitt 2.10.1) wie bspw. stable, unstable oder testing sowie die Nennung des alternati-
ven Distributionsnamens wie bspw. Buster, Bullseye oder Sid (sieche Abschnitt 2.10.2).

Bitte beachten Sie bei Debian und Ubuntu die vollstdndige Kleinschreibung des Namens. Nicht-offizielle Paketquellen
konnen an dieser Stelle jedoch auch sonstige Zeichenketten bis hin zu einem . verlangen.

Komponente
bestimmt den Distributionsbereich, d.h. bspw. bei Debian main, contrib oder non-free. Ausfiihrlicher gehen wir darauf in
Abschnitt 2.9 ein.

3.3.3 Beispieleintrage fur offizielle Pakete
Der Standardeintrag fiir den Bezug von stabilen Debianpaketen aus dem Bereich main mit dem deutschen Spiegelserver als
Paketquelle sieht folgendermallen aus:

deb http://ftp.de.debian.org/debian/ stable main

Mit diesem Eintrag beziehen Sie stets nur Pakete aus der aktuellen, stabilen Verdffentlichung. Erscheint eine neue Veroffentli-
chung, sind Sie damit auf der sicheren Seite und wechseln automatisch zum Nachfolger.

Tragen Sie hingegen anstatt von stable den entsprechenden Aliasnamen der Verdffentlichung in Kleinbuchstaben wie bspw.
Jjessie oder stretch ein, nutzen Sie ausschlieBlich Pakete aus der damit spezifizierten Veroffentlichung, die diesen Aliasnamen
trigt. Mochten Sie spéter von dieser auf eine andere Verdffentlichung wechseln, passen Sie zunichst den Aliasnamen im Eintrag
entsprechend an und aktualisieren nachfolgend die lokale Paketdatenbank (siehe ,,Distribution aktualisieren* in Abschnitt 8.46).

Um hingegen zusitzlich die Pakete aus weiteren Paketbereichen wie bspw. contrib und non-free zu verwenden, dndern Sie den
Eintrag auf das Folgende, hier wiederum mit expliziter Angabe des Aliasnamens stretch:

deb http://ftp.de.debian.org/debian/ stretch main contrib non-free
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In welcher Reihenfolge Sie die einzelnen, gewiinschten Paketbereiche angeben, spielt keine Rolle. Ublich ist jedoch die Abfolge
anhand des Freiheitsgrades der Softwarelizenz in der Form von main contrib non-free.

Auswahl eines Paketmirrors

Mehr Informationen zur Auswahl eines fiir Sie am besten geeigneten Paketmirrors erfahren Sie unter ,Geeigneten Paketmirror
auswahlen® in Abschnitt 3.4. Mit dieser Angabe beeinflussen Sie die Bezugszeiten fiir Aktualisierungen der Paketlisten und der
Pakete erheblich zu ihren Gunsten.

3.3.4 Verzeichnis als Paketquelle

Pakete konnen Sie auch aus einem Verzeichnis ihres Debian-Systems integrieren. Dabei sind Sie nicht auf lokale Eintrdge be-
schrinkt, sondern kénnen auch auf entfernte Ressourcen zugreifen, bspw. ein NFS- oder SMB-Share. Voraussetzung ist al-
lerdings, dass die angegebene Ressource vorab in den Verzeichnisbaum eingehingt wurde (auf engl. mounted) und APT dar-
auf zugreifen darf. Eine lokale Ressource geben Sie iiber das Schliisselwort £ile an, hier am Beispiel des Verzeichnisses
/home/benutzer/debian:

deb file:/home/benutzer/debian stable main contrib non-free

Ein Eintrag fiir einen externen Datentréiger, bspw. eine CD, DVD oder Blu-ray, sieht dhnlich wie die vorhergehenden Beispiele
aus. Nach dem Schliisselwort deb folgt der Wert cdrom mit der Kennung des Datentréigers zur Installation. Am Schluss des
Eintrags finden Sie die Veroffentlichung und den Distributionsbereich. Nachfolgend sehen Sie einen Eintrag fiir eine CD, auf
dem Ubuntu 12.04 LTS Precise Pangolin enthalten ist:

deb cdrom: [Ubuntu 12.04 LTS _Precise Pangolin_ - Release 1386 (20120423)]/ precise main <>
restricted

Automatisierung der Eintragung
Obige Eintrage kdnnen Sie von Hand vornehmen. Das Werkzeug apt—-cdrom vereinfacht den Vorgang jedoch erheblich.
Unter ,Physische Installationsmedien mit apt —cdrom einbinden® in Abschnitt 3.8 besprechen wir das Programm genauer.

3.3.5 Eintrage fir Sicherheitsaktualisierungen

Hiufig, aber in unregelméfigen Abstdnden — d.h. wenn es erforderlich ist — kiindigt das Debian Security-Team [Debian-Security]
Sicherheitsaktualisierungen an und stellt diese bereit. Um von diesen Aktualisierungen zu profitieren, braucht es einen entspre-
chenden Eintrag in der Datei /etc/apt/sources.list.

Typischerweise wird dieser bereits zum Installationzeitpunkt vom Debian Installer angelegt, falls die entsprechende Frage mit
"Ja" beantwortet haben.

Hatten Sie wihrend der Installation bei der Frage nach Sicherheitsaktualisierungen "Nein" ausgewéhlt, oder fehlt der Eintrag aus
sonstigen Griinden, so konnen Sie diesen manuell nachtragen.

Allerdings ist an dieser Stelle darauf zu achten, dass sich das Format des Eintrages zwischen Debian 10 Buster und Debian 11
Bullseye leicht gedndert hat.

sources.list-Eintrag fiir Sicherheitsaktualisierungen bis Debian 10

deb http://security.debian.org/ <verdffentlichungsname>/updates <archivbereiche>

sources.list-Eintrag fiir Sicherheitsaktualisierungen ab Debian 11

deb http://security.debian.org/ <verdffentlichungsname>-security <archivbereiche>

Entsprechend hier Beispiele fiir Debian 10 Buster und Debian 11 Bullseye:

sources.list-Eintrag fiir Sicherheitsaktualisierungen in Debian 10 Buster
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deb http://security.debian.org/ buster/updates main contrib non-free

sources.list-Eintrag fiir Sicherheitsaktualisierungen in Debian 11 Bullseye

deb http://security.debian.org/ bullseye-security main contrib non-free

Obige Angaben beinhalten wiederum die empfohlene explizite Verwendung des Aliasnamens der Verdffentlichung anstatt des
Suite-Namens. Dieser Name wird gefolgt vom Unterverzeichnis updates und den daraus gewiinschten Distributionsbereichen
main, contrib und non-free. Je nach System nicht benétigte Archiv-Bereiche (z.B. non-free) konnen Sie einfach weglassen.

3.3.6 Eintrage fiir zusatzliche, nicht-offizielle Pakete

Nicht alle verfiigbaren Softwareverdffentlichungen werden in die offiziellen Paketquellen von Debian aufgenommen. Viele Pro-
jekte stellen Programmversionen als deb-Pakete bereit, die sich von der Version her von der stabilen Vertffentlichung von
Debian unterscheiden.

Im folgenden Beispiel sehen Sie die Einbindung der Paketquellen des PostgreSQL-Projekts [APT-Repo-PostgreSQL] und des
X2Go-Projekts [APT-Repo-X2Go] fiir Debian 10 Buster:

deb https://apt.postgresqgl.org/pub/repos/apt/ buster-pgdg main
deb https://packages.x2go.org/debian buster main

Ahnliches gilt fiir Unternehmen, die erfreulicherweise inzwischen vielfach eigene deb-Pakete fiir ihre Produkte zur Verfiigung
stellen. Die exakte Bezugsquelle finden Sie zumeist auf der Webseite des jeweiligen Unternehmens. Um bspw. die Pakete fiir den
Webbrowser Opera des gleichnamigen skandinavischen Herstellers einzubinden, hilft Thnen folgender Verweis' auf den Bereich
non-free auf dessen Paketserver:

deb http://deb.opera.com/opera stable non-free

Erganzung der Signatur der Paketquelle

Damit Debian dieser zusatzlichen Paketquelle auch vertraut, Uberprift es dazu eine entsprechende digitale Signatur. Wie
dieses Konzept funktioniert und Sie einen passenden Schliissel beziehen, lesen Sie unter ,Paketquelle auf Echtheit Gberprifen*
in Abschnitt 3.12.

Eigene .list-Datei fiir fremde Paketquellen.

Anstatt alle Eintrage direkt in die Datei /etc/apt/sources.list zu schreiben, kdnnen Sie einen oder mehrere Eintrage
auch in separate Dateien unter /etc/apt/sources.list.d/ ablegen. Dateien in diesem Verzeichnis bediirfen der En-
dung .list, um von APT beachtet zu werden.

So kénnten Sie z.B. die Beispiele in diesem Abschnittin den Dateien /etc/apt/sources.list.d/postgresql.list,
/etc/apt/sources.list.d/x2go.list und /etc/apt/sources.list.d/opera.list speichern. Damit
behalten Sie bereits anhand des Dateinamens den Uberblick, aus welchen Fremdquellen weitere Pakete bezogen werden.

3.3.7 Eintrage fiir Quellpakete

Um Debian-Quellpakete (siehe Abschnitt 2.7.4) zu nutzen, benotigen Sie eine weitere Zeile in ihrer Paketliste. Im Vergleich zu
Binidrpaketen dndert sich lediglich das Schliisselwort am Anfang eines Eintrags von deb auf deb—-src. Danach erwartet APT
wie gewohnt den Eintrag der Paketquelle. Fiir die offiziellen Quellpakete sieht der Eintrag wie folgt aus, hier am Beispiel des
deutschen Paketmirrors fiir Debian 10 Bullseye:

deb-src http://ftp.de.debian.org/debian/ bullseye main

IDie aktuelle Konfiguration des APT-Repositories erlaubt nur die Verwendung von stable als Veroffentlichung. Verwenden Sie z.B. stretch anstatt von stable,
so beschwert sich APT, dass dies nicht vorgesehen sei.
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3.3.8 Eintrage fiir Deutschland

Liegt ihr Lebens- und Arbeitsmittelpunkt in Deutschland oder Sie beziehen die Pakete von einem Paketmirror, der in Deutschland
steht, enthilt die Datei typischerweise die folgenden Eintrége:

deb http://ftp.de.debian.org/debian/ bullseye main contrib non-free
deb-src http://ftp.de.debian.org/debian/ bullseye main contrib non-free

deb http://security.debian.org/ bullseye-security main contrib non-free

Mit den ersten beiden Zeilen beziehen Sie alle Binér- und Sourcepakete fiir die Distributionsbereiche main, contrib und non-free
fiir die Veroffentlichung Debian 11 Bullseye vom priméren deutschen Debian-Spiegelserver. Mit den Zeilen drei und vier be-
ziehen Sie zusitzlich die dazugehorigen Sicherheitsaktualisierungen fiir alle Distributionsbereiche der gleichen Verdffentlichung
von der zentralen Stelle security.debian.org.

3.4 Geeigneten Paketmirror auswahlen

Zentraler Anlaufpunkt fiir netzbasierte Installationen sind die offiziellen Paketmirrors — auf deutsch auch Spiegelserver genannt
— welche die Debianpakete fiir Sie bereithalten. Diese Paketmirrors sind weltweit verteilt und werden meist ehrenamtlich von
einem Verantwortlichen fiir den jeweiligen Standort oder im Rahmen seiner administrativen Aufgaben vor Ort betreut. Viele
Spiegelserver werden automatisch iiber neue Pakete informiert und abgeglichen und verfiigen somit stets iiber den aktuellen
Paketbestand.

Wir empfehlen Thnen, bei der Auswahl eines Paketmirrors einen solchen zu bevorzugen, der eine moglichst kurze Entfernung
zu ihrem Standort hat, mit hoher Verfiigbarkeit glidnzt und tiber eine gute Netzanbindung verfiigt. Damit erhoht sich die Zuver-
lassigkeit ihrer Infrastruktur und insbesondere auch der Komponenten, die von externen Bestandteilen und Diensten abhiingig
sind.

Mit der oben beschriebenen, dezentralen Verteilung ist gewihrleistet, dass Sie bei einem Ausfall oder der Nichtverfiigbarkeit des
von ihnen gewihlten Paketmirrors problemlos auf eine addquate Alternative zuriickgreifen kénnen, auch wenn diese netztech-
nisch etwas weiter von ihrem aktuellen Standort entfernt ist. Fiir die Infrastruktur des Debian-Projekts heif3t das aulerdem, dass
sich die Anfrage- oder Netzlast auf unterschiedliche Mirrors und deren Standorte verteilt.

Fiir Sie bedeutet das im Alltag, dass sich neben der Verringerung der Ausfallwahrscheinlichkeit insbesondere die Bezugszeiten
fiir Debianpakete erheblich verringern, da Sie nicht auf einen einzigen Spiegelserver angewiesen sind. Verwenden Sie einen
Spiegelserver in ihrer Ndhe, merken Sie das insbesondere dann, wenn groflere Aktualisierungen erfolgen, bspw. bei einem Dis-
tributionswechsel oder -upgrade (siche Abschnitt 8.40.4).

Jeder Interessierte kann einen solchen Paketmirror betreiben. Wie Sie diesen einrichten, erfahren Sie unter ,,Einen eigenen APT-
Mirror aufsetzen® in Kapitel 31.

3.4.1 Paketmirror bei Debian

Das Debian-Projekt pflegt eine offizielle Liste seiner Paketmirrors [Debian-Spiegel-Liste]. Diese Liste ist in primdre und sekun-
ddre Mirrors gegliedert.

Primdre Mirrors sind dabei als zentrale, stets aktuelle Bezugspunkte mit hoher Last ausgelegt. Neben einer guten Netzanbindung
bieten diese auch eine hohe Verfiigbarkeit. Sie werden automatisch aktualisiert, sofern es Anderungen im Debian-Projekt bzw.
dessen Paketarchiv gibt. Ein Mirror dieser Kategorie ist nach dem folgenden Namensschema erreichbar:

ftp.Ldnderkennung.debian.org

Die Linderkennung richtet sich nach dem ISO-Namensschema. Fiir Deutschland ist das de, fiir Osterreich at und fiir die
Schweiz ch. Der deutsche primére Paketmirror ist somit unter ftp.de.debian.org erreichbar, der Osterreichische unter
ftp.at.debian.org und der schweizerische unter ftp.ch.debian.org.

Primire Debian-Mirrors stehen héufig bei Internetprovidern oder Lehr- und Forschungseinrichtungen. Beispielsweise steht der
primédre Schweizer Debian-Paketmirror ftp.ch.debian.org an der ETH Ziirich und einer der Debian-Paketmirrors fiir
Deutschland an der TU Dresden.
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Sekunddre Mirrors unterscheiden sich dahingehend von primidren Mirrors, dass nicht garantiert ist, dass das volle Spektrum an
Debianpaketen und Architekturen (siche Abschnitt 1.2) geboten wird. Hintergrund kann bspw. eine Begrenzung des verfiigbaren
Speicherplatzes auf dem Server sein. Das bedeutet jedoch nicht zwangsliufig, dass dieser Mirror schlechter erreichbar sein muss.
Im deutschsprachigen Raum betreiben entsprechende Paketmirrors bspw. die Uni Erlangen, die TU Graz und SWITCH, das
Schweizer Hochleistungsnetzwerk fiir die Wissenschaft [SWITCH].

Fiir jeden Paketmirror existiert eine Beschreibung, die diesen genauer klassifiziert. Dazu gehort z.B. die URL, der Aliasname,
der Typ des Paketmirrors, die dariiber verfiigbaren Architekturen (siche Abschnitt 1.2) sowie die Informationen zum genauen
Standort, zum Betreuer bzw. Betreiber und der Anbindung (IPv4 oder IPv6). Nachfolgender Auszug zeigt die Details fiir den
Paketmirror ftp.de.debian.org,der an der TU Dresden beheimatet ist. Die Auswahl des Mirrors erfolgte daher, weil dieser
den vollen Leistungsumfang bietet— von diesem Mirror bekommen Sie das ganze Debian-Spektrum.

Informationen zum Paketmirror ftp.de.debian.org (TU Dresden)

Site: ftp.de.debian.org

Alias: ftpl.de.debian.org

Alias: debian.inf.tu-dresden.de

Type: Push-Primary

Archive-architecture: amd64 armel armhf hurd-i386 i386 i1a64 kfreebsd-amd64 kfreebsd-i386 <
mips mipsel powerpc s390 s390x sparc

Archive—ftp: /debian/

Archive-http: /debian/

Archive-rsync: debian/

Archive-upstream: ftp-master.debian.org

Archive-method: push

Backports-ftp: /debian-backports/

Backports—-http: /debian-backports/

Backports-rsync: debian-backports/

Backports—-upstream: syncproxy3.eu.debian.org

Backports—-method: push

CDImage-ftp: /debian-cd/

CDImage-http: /debian-cd/

CDImage-rsync: debian-cd/

Old-ftp: /debian-archive/

Old-http: /debian-archive/

Old-rsync: debian-archive/

Volatile-ftp: /debian-volatile/

Volatile-http: /debian-volatile/

Volatile-rsync: debian-volatile/

Volatile-upstream: kassia.debian.org

Ports-architecture: alpha arm64 hppa m68k powerpcspe ppc64 shd4 sparc64 x32

Ports—ftp: /debian-ports/

Ports-http: /debian-ports/

Ports-rsync: debian-ports/

Ports-upstream: ftp.debian-ports.org

Country: DE Germany

Location: Dresden

Sponsor: Technical University of Dresden, Dept. of Computer Science http://www.inf.tu- <«
dresden.de/

Comment : DFEN

IPv6: no

3.4.2 Paketmirror fiir andere Distributionen

Fiir die anderen deb-basierten Distributionen sieht das dhnlich wie bei Debian aus. Eine aktuelle Liste finden Sie auf der Web-
seite der jeweiligen Distribution, bei Ubuntu hingegen im Entwicklerportal [Ubuntu-Mirrors]. In Abbildung 3.2 sehen Sie die
Zusammenstellung fiir die Distribution Linux Mint.




Debian-Paketmanagement 54 /455
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File Edit View History Bookmarks Tools Help
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]
L’ from fresdom came elegance
Home Community  Download Senices Project About

Getinvolved Donors  Sponsors  Partners  Store Mirrors | Contact Us

€% 0

Mirroring Linux Mint
Donate Participate  Download

How to mirror Linux Mint

The following archives can be mirrored. The table below indicates the rsync address for each l:|u

archive as well as the frequency and an estimation of the disk space they require

Follow us
REQUIRED
ARCHIVE ADDRESS ARy sizE mn e
IS0 images rsync:iftp.heanet ie:pub/linuxmint com Once aday 100GB
Linux Mint repositories  rsync: linuxkmint.com Twice a day 25GB Sponsors
Linux Mint Debian . e . P
repositories rsynci/debian linuxmint.com: debian Once aday 600GB
* Note that the number of connections on rsyncid/debian.linuxmint.com:debian is limited. If Advertisements

possible, sync from one of the rsync mirrors for LMDE listed at the bottom of this page

Ifyou are mirrering some ofthese archives atthe required frequency, please contact us by email
at root AT linuxmint DOT com to tell us about your mirror.

Primary download mirrors

CONTINENT COUNTRY MIRROR
Africa. B2 SouthAfrica University of Free State
Asia B Eangladesh dhakaCom Limited

Abbildung 3.2: Auswahl der Paketmirror fiir Linux Mint

3.4.3 Pakete ohne Paketmirror beziehen

Steht Thnen lediglich ein Zugang iiber einen Webbrowser zur Verfiigung, sind Sie trotzdem nicht vom Paketarchiv abgeschnitten.
Unter dem Abschnitt ,,Browserbasierte Suche* in Abschnitt 8.20.2 erfahren Sie, wie Sie die benotigten Pakete mit Hilfe ihres
Webbrowsers recherchieren, vom Paketmirror beziehen und sauber unter Beachtung der Paketabhiingigkeiten auf ihrem System
installieren. Unter ,,Webbasierte Programme* in Abschnitt 6.5 stellen wir IThnen weitere clevere Losungen zur webbasierten
Paketverwaltung fiir verschiedene Linux-Distributionen vor.

3.5 Am besten erreichbaren Paketmirror finden

Jeder Paketmirror hat eine spezifische Leistungsfiahigkeit, die sich an den drei Kriterien Netzanbindung, Hardwareausstattung
und Grundlast messen ldsst. Auf die ersten beiden Merkmale haben Sie von aul3en als Nutzer keinen Einfluss, auf den dritten nur
bedingt. Leistungsfihigere Paketmirror werden in der Regel auch hiufiger nachgefragt.

Uber die Eintriige in der Datei /etc/apt/sources.list (sieche Abschnitt 3.3) steuern Sie, welchen verfiigbaren Paket-
mirror Sie benutzen, um den Softwarebestand auf ihrem System aktuell zu halten. Je leistungsfiahiger der von Thnen gewihlte
Paketmirror ist, umso weniger Zeit bendtigen Sie im Endeffekt, um die lokale Aktualisierung vorzubereiten und durchzufiihren.

Anstatt diese Schritte aufwendig iiber die Kombination einzelner Werkzeuge wie ping oder traceroute zu ermitteln, sind
hier die beiden Programme net select [Debian-Paket-netselect] und net select-apt [Debian-Paket-netselect-apt] die bes-
seren Mittel der Wahl. Damit finden Sie den Paketmirror heraus, der netztechnisch von ihrem aktuellen Standort aus am besten
erreichbar ist, sprich: Thnen die geringste Bezugszeit fiir Pakete ermoglicht.

3.5.1 netselect und netselect-apt

Die beiden Programme netselect und netselect-apt liberpriifen den von Thnen benannten Spiegelserver anhand von
mehreren Kriterien. Dazu gehort primir die grundsitzliche Erreichbarkeit iiber das Netzwerk, die Pingzeit — d.h. wieviel Zeit
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benotigt ein Netzwerkpaket vom Paketmirror zu Threm Computer —, sowie die Verlustrate der Netzwerkpakete vom Spiegelserver
zu Thnen. Gleichzeitig wird die Anzahl der Zwischenknoten von Threm Computer zum Spiegelserver gezihlt, auch genannt Hops.
Bevorzugt werden lokale Paketmirrors, was sich auch im daraus errechneten Zahlenwert niederschlégt. Je kleiner der ermittelte
Wert ist, umso besser ist das fiir Sie.

Zwischen netselect und netselect-apt bestehen die folgenden Unterschiede:

* netselect gibt nur den ermittelten Zahlenwert fiir den evaluierten Spiegelserver aus.

* netselect-apt erzeugt eine Datei namens sources.list in dem Verzeichnis, in welchem Sie netselect-apt
aufrufen. net select—apt iiberschreibt dabei die Datei /etc/apt/sources.list nicht von sich aus. Die generierte
Datei beinhaltet die besten gefundenen Spiegelserver und kann von Thnen danach als neue Liste der Paketquellen benutzt
werden. Dazu kopieren Sie die generierte Datei sources.list in das Verzeichnis /etc/apt/.

* netselect—apt ist nicht (mehr) fiir Ubuntu paketiert [netselect-apt-ubuntu]. Es steht fiir Debian zur Verfiigung und funk-
tioniert zuverldssig in allen Debian-Versionen.

Aktualisierung der Liste der Paketquellen

Zu Anderungen an den Paketquellen beachten Sie bitte auch unsere Hinweise unter ,/etc/apt/sources.list verste-
hen® in Abschnitt 3.3. Wir raten Ihnen dazu, die neue Liste der Paketquellen zuerst lokal zu erstellen und danach manuell in
das Verzeichnis /etc/apt/ zu verschieben.

3.5.1.1 Paketquellen nach Pingzeiten und Entfernung auswéhlen

netselect und netselect—-apt akzeptieren beim Aufruf eine Menge verschiedener Schalter und Parameter. Stets anzuge-
ben ist mindestens ein Spiegelserver, der zu testen ist. Geben Sie hingegen eine ganze Liste an, werden alle daraus nacheinander
iberpriift. Die nachfolgende Ausgabe zeigt das Ergebnis fiir fiinf angefragte Paketmirrors.

Aufruf von netselect mit fiinf verschiedenen Paketmirrors

# netselect -v ftp.debian.org http.us.debian.org ftp.at.debian.org download.unesp.br ftp.
debian.org.br

netselect: unknown host ftp.debian.org.br

Running netselect to choose 1 out of 8 addresses.

73 ftp.debian.org

Mit dem zusitzlichen Schalter —v regeln Sie die Ausfiihrlichkeit der Ausgabe. Ohne den Schalter geben beide Programme nur
den Paketmirror aus, der den besten Wert hat, mit —vv bzw. —vvv oder sogar —vvvv entsprechend mehr Details.

Etwas ausfiihrlichere Ausgabe zu den Paketmirrors

# netselect -vv ftp.debian.org http.us.debian.org ftp.at.debian.org download.unesp.br ftp.
debian.org.br

netselect: unknown host ftp.debian.org.br

Running netselect to choose 1 out of 8 addresses.

128.61.240.89 141 ms 8 hops 88% ok ( 8/ 9) [ 284]
ftp.debian.org 41 ms 8 hops 100% ok (10/10) [ 73]
128.30.2.36 118 ms 19 hops 100% ok (10/10) [ 342]
64.50.233.100 112 ms 14 hops 66% ok ( 2/ 3) [ 403]
64.50.236.52 133 ms 15 hops 100% ok (10/10) [ 332]
ftp.at.debian.org 47 ms 13 hops 100% ok (10/10) [ 108]
download.unesp.br 314 ms 10 hops 75% ok ( 3/ 4) [ 836]
ftp.debian.org.br 9999 ms 30 hops % ok

73 ftp.debian.org
#
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In der Ausgabe erscheinen die IP-Adresse bzw. der Hostname (Spalte 1), nachdem aufgelost wird, die durchschnittliche Paket-
laufzeit (Spalte 2), die Anzahl der Zwischenknoten (Spalte 3) sowie die Verlustrate der Pakete auf dem Transportweg (Spalte 4
bis 6). Die Angabe ok besagt dabei, dass der Paketmirror iiber das Netz erreichbar ist. Die Angabe 999 9ms fiir die Paketlaufzeit
besagt hingegen, dass der Paketmirror zum Testzeitpunkt leider nicht erreichbar war.

Die Werte in den runden Klammern in Spalte 6 zeigen, wie der Prozentwert der Verlustrate der Pakete in Spalte 4 zustandekam.
Dieser basiert auf der Anzahl Pakete, die der Paketmirror als empfangen bestétigt hat, jeweils gegeniibergestellt der Anzahl ge-
sendeter Pakete. Die Zahl in den eckigen Klammern am Ende jeder ausgegebenen Zeile (Spalte 7) ist der Wert, den netselect
fiir den jeweiligen Paketmirror ermittelt hat.

Noch mehr Informationen zu den Paketmirrors

# netselect -vvv ftp.debian.org http.us.debian.org ftp.at.debian.org download.unesp.br ftp. ¢
debian.org.br

netselect: unknown host ftp.debian.org.br

Running netselect to choose 1 out of 8 addresses.

128.30.2.36 122 ms 15 hops - HIGHER
64.50.233.100 112 ms 15 hops - OK
ftp.at.debian.org 49 ms 15 hops - OK
min_lag is now 49

64.50.236.52 140 ms 15 hops - OK
ftp.debian.org 42 ms 15 hops - OK
min_lag is now 42

ftp.at.debian.org 48 ms 8 hops - HIGHER
128.30.2.36 117 ms 23 hops - OK
ftp.debian.org 41 ms 8 hops - OK
min_lag is now 41

64.50.233.100 112 ms 8 hops - HIGHER
64.50.236.52 112 ms 8 hops - HIGHER
ftp.debian.org 28 ms 4 hops — HIGHER
ftp.at.debian.org 49 ms 12 hops — HIGHER
ftp.debian.org 38 ms 6 hops - HIGHER
ftp.at.debian.org 48 ms 14 hops - OK
128.30.2.36 119 ms 19 hops - OK
64.50.233.100 113 ms 12 hops - HIGHER
ftp.debian.org 53 ms 7 hops - HIGHER
ftp.at.debian.org 49 ms 13 hops - OK
64.50.236.52 114 ms 12 hops - HIGHER
ftp.debian.org 42 ms 8 hops - OK
download.unesp.br 306 ms 15 hops - OK
ftp.at.debian.org 48 ms 13 hops - OK
ftp.debian.org 42 ms 8 hops - OK
ftp.at.debian.org 49 ms 13 hops - OK
64.50.233.100 114 ms 14 hops - OK
128.30.2.36 118 ms 17 hops - HIGHER
ftp.debian.org 42 ms 8 hops - OK
64.50.236.52 138 ms 14 hops - HIGHER
ftp.at.debian.org 49 ms 13 hops - OK
ftp.debian.org 41 ms 8 hops - OK
ftp.at.debian.org 49 ms 13 hops - OK
ftp.debian.org 41 ms 8 hops - OK
128.30.2.36 119 ms 18 hops - HIGHER
ftp.debian.org 43 ms 8 hops - OK
ftp.at.debian.org 48 ms 13 hops - OK
64.50.236.52 132 ms 15 hops - OK
ftp.debian.org 43 ms 8 hops - OK
ftp.at.debian.org 48 ms 13 hops - OK
ftp.debian.org 42 ms 8 hops - OK
128.30.2.36 118 ms 19 hops - OK
ftp.at.debian.org 48 ms 13 hops - OK
download.unesp.br 313 ms 8 hops - HIGHER
64.50.236.52 134 ms 15 hops - OK

128.30.2.36 122 ms 19 hops - OK
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64.50.236.52 133 ms 15 hops - OK

128.30.2.36 129 ms 19 hops - OK

download.unesp.br 307 ms 12 hops - OK

64.50.236.52 140 ms 15 hops - OK

128.30.2.36 124 ms 19 hops - OK

64.50.236.52 133 ms 15 hops - OK

128.30.2.36 117 ms 19 hops - OK

128.30.2.36 117 ms 19 hops - OK

64.50.236.52 134 ms 15 hops - OK

download.unesp.br 308 ms 10 hops - OK

128.30.2.36 118 ms 19 hops - OK

64.50.236.52 134 ms 15 hops - OK

128.30.2.36 118 ms 19 hops - OK

64.50.236.52 133 ms 15 hops - OK

download.unesp.br 305 ms 9 hops - HIGHER

64.50.236.52 131 ms 15 hops - OK

download.unesp.br 307 ms 10 hops 75% ok ( 3/ 4) | 818]
128.30.2.36 119 ms 19 hops 100% ok (10/10) [ 345]
64.50.233.100 113 ms 14 hops 66% ok ( 2/ 3) [ 405]
64.50.236.52 134 ms 15 hops 100% ok (10/10) [ 335]
128.61.240.89 9999 ms 30 hops 0% ok
ftp.at.debian.org 48 ms 13 hops 100% ok (10/10) [ 110]
ftp.debian.org 41 ms 8 hops 100% ok (10/10) [ 73]
ftp.debian.org.br 9999 ms 30 hops % ok

73 ftp.debian.org

Ergebnis des obigen Aufrufs ist eine Empfehlung fiir einen der Paketmirrors, die Sie im Aufruf benannt haben. Dieser Paketmirror
ist von ihrem Standort aus derzeit am besten erreichbar. Das ermittelte Ergebnis schwankt und hingt stets von der aktuellen
Netzauslastung ab.

Die Empfehlung und der ermittelte Zahlenwert stehen in der letzten Zeile der Ausgabe und zeigen hier den Wert 73 fiir den Server
ftp.debian.org. Die angegebene Zahl errechnet sich aus den bereits zu Beginn genannten Kriterien und ist vergleichbar
mit einem Punktwert, hat jedoch offiziell keine Einheit. Je hoher der Wert ist, umso schlechter ist der Paketmirror von Threm
aktuellen Standort im Netz zu erreichen.

3.5.1.2 Anzahl der Hops begrenzen

Die Auswahl des Paketmirrors 146t sich auch von der Anzahl der Zwischenknoten (Hops) abhingig machen. netselect
kennt dazu den Schalter —m gefolgt von der Anzahl der Zwischenknoten. Nachfolgende Ausgabe zeigt das fiir den Server
ftp.at.debian.org. Die Ausgabe ist sortiert, d.h. der Paketmirror mit den wenigsten Hops steht ganz oben in der Lis-
te.

Paketmirror mit den wenigsten Zwischenknoten

# netselect -m 10 -vvv ftp.at.debian.org
Running netselect to choose 1 out of 1 address.

ftp.at.debian.org 33 ms 5 hops - HIGHER
ftp.at.debian.org 51 ms 8 hops - HIGHER
ftp.at.debian.org 51 ms 9 hops - HIGHER
ftp.at.debian.org 47 ms 10 hops - OK
min_lag is now 47

ftp.at.debian.org 49 ms 10 hops - OK
ftp.at.debian.org 48 ms 10 hops - OK
ftp.at.debian.org 56 ms 10 hops - OK
ftp.at.debian.org 49 ms 10 hops - OK
ftp.at.debian.org 48 ms 10 hops - OK
ftp.at.debian.org 48 ms 10 hops - OK

ftp.at.debian.org 48 ms 10 hops - OK
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ftp.at.debian.org
ftp.at.debian.org

ftp.at.debian.org

96 ftp.at.debian.org

48 ms
48 ms

48 ms

3.5.1.3 Einen geschiitzten Paketmirror abfragen

10 hops - OK
10 hops - OK

10 hops

100%

ok

(10/10)

[

96]

Ist der Paketmirror beispielweise von einer Firewall geschiitzt und diese blockiert UDP-Pakete, kann die Option —I von gro3erem
Nutzen sein. Damit sendet net select zur Abfrage stattdessen ICMP-Pakete und umgeht das Hindernis. Das Ergebnis sehen

Sie in der nachfolgenden Ausgabe:

Paketmirror mit ICMP-Paketen abfragen

# netselect -I -vvv ftp.de.debian.org

Running netselect to choose 1 out of 1 address.
ftp.de.debian.org
min_lag is now 37
ftp.de.debian.org
min_lag is now 36

ftp.
ftp.
ftp.
ftp.
ftp.
ftp.
ftp.
ftp.
ftp.
ftp.

de.
de.
de.
de.
de.

de

de.
de.
de.
de.

debian.
debian.
debian.

debian

debian

org
org
org

.0org
debian.
.debian.
debian.
debian.

org
org
org
org

.org
debian.

org

ftp.de.debian.org
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37

36

27
36
36
36
36
36
36
36
37
38

36

ms

ms

ms
ms
ms
ms
ms
ms
ms
ms
ms
ms

ms

15 hops

8 hops

hops
hops
hops
hops
hops
hops
hops
hops
hops
hops

B B B N

7 hops

- OK

- OK

— HIGHER
— HIGHER

- OK
- OK
- OK
- OK
- OK
- OK
- OK
- OK

100%

ok

(10/10)

3.5.1.4 Liste der Paketquellen mit net select—apt generieren lassen

[

61]

Wie bereits in Abschnitt 3.5.1 angesprochen, erzeugt net select—-apt eine Datei sources.list im aktuellen Verzeichnis.
Es verfiigt zudem iiber den Schalter —o (Langform ——out file), mit dem Sie die entsprechende Ausgabedatei angeben und
eine passende Liste darin generieren lassen. net select—-apt akzeptiert fiir die Wahl der Veroffentlichung auch Angaben wie
stable oder unstable, aber auch die Alternativnamen der Verdffentlichung wie Wheezy oder Sid (siehe ,,Veroffentlichungen® in
Abschnitt 2.10).

Insgesamt kennt net select—-apt diese Schalter zur Steuerung der Liste:

—a (Langform ——arch)

—c (Langform ——country)

—f (Langform ——£tp)

Erzeugung der Liste fiir die angegebene Prozessorarchitektur. Eine Ubersicht zu den von Debian unterstiitzten Architek-
turen finden Sie unter ,,Debian-Architekturen® in Kapitel 49. Geben Sie keinen Wert an, benutzt netselect-apt den
Wert, den dpkg als Architektur zuriickliefert.

Die Eintrige kommen nur aus dem angegebenen Land.

Benutze FTP-Quellen anstatt von HTTP-Quellen.
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—-n (Langform ——nonfree)
Erginzung der Eintrdge um den Distributionsbereich nonfree (siehe ,,Distributionsbereiche® in Abschnitt 2.9).

—o (Langform ——outfile)
Speichere die erzeugte Liste in der angegebenen Datei.

-s (Langform ——sources)
zusitzliche Erzeugung von Eintridgen fiir den Bezug von Quellpaketen (siehe ,,Sourcepakete® in Abschnitt 2.7.4 und ,,Ein-
trage fiir Quellpakete* in Abschnitt 3.3.7).

Im nachfolgenden Beispiel kommt zunéchst lediglich der Schalter —o fest.list zum Einsatz. net select-apt erzeugt die Liste
der ermittelten Paketmirrors in der Datei fest.list im lokalen Verzeichnis.

Speicherung der ermittelten Paketmirrors in einer separaten Datei

# netselect-apt stable -o test.list
Using distribution stable.
Retrieving the list of mirrors from www.debian.org...

--2014-02-13 14:55:02-—- http://www.debian.org/mirror/mirrors_full

Aufldsen des Hostnamen »www.debian.org (www.debian.org)«... 5.153.231.4, 130.89.148.14, <
2001:610:1908:0000::148:14,

Verbindungsaufbau zu www.debian.org (www.debian.org) |5.153.231.4]:80... verbunden.

HTTP-Anforderung gesendet, warte auf Antwort... 200 OK

Lange: 338381 (330K) [text/html]
In »»/tmp/netselect—apt.WrCIloS«« speichern.

100%[ >] 338.381 959K/s ~—
in 0, 3s
2014-02-13 14:55:03 (959 KB/s) - »»/tmp/netselect-apt.WrCIloS«« gespeichert [338381/338381]

Choosing a main Debian mirror using netselect.

netselect: 347 (23 active) nameserver request(s)...

Duplicate address 218.100.43.30 (http://ftp.au.debian.org/debian/, http://mirror.waia.asn. ¢
au/debian/); keeping only under first name.

netselect: 343 (23 active) nameserver request(s)...

Duplicate address 195.222.33.229 (http://ftp.ba.debian.org/debian/, http://mirror.debian. <
com.ba/debian/); keeping only under first name.

Running netselect to choose 10 out of 333 addresses.
The fastest 10 servers seem to be:

http://artfiles.org/debian/
http://ftp.plusline.de/debian/
http://ftp5.gwdg.de/pub/linux/debian/debian/
http://debian.netcologne.de/debian/
http://ftp.uni-erlangen.de/debian/
http://deb-mirror.de/debian/
http://mirror.de.leaseweb.net/debian/
http://mirror.lundl.de/debian/
http://deb-mirror.de/debian/
http://ftp.uni-bayreuth.de/debian/

Of the hosts tested we choose the fastest valid for HTTP:
http://artfiles.org/debian/

Writing test.list.
Done.
#
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Das zweite Beispiel kommt aus dem Alltag. Wir kombinieren die vier Schalter —c, —t, —n und —a, um die besten fiinf Paketmirror
fiir die Architektur amd64 in Frankreich zu finden:

Ermittlung der besten fiinf Paketmirror

# netselect-apt -c france -t 5 -a amd64 -n stable
Using distribution stable.
Retrieving the list of mirrors from www.debian.org...

--2019-01-09 11:47:21-- http://www.debian.org/mirror/mirrors_full

Aufldsen des Hostnamen »www.debian.org (www.debian.org)«... 130.89.148.14, 5.153.231.4, <~
2001:41c8:1000:21::21:4,

Verbindungsaufbau zu www.debian.org (www.debian.org) |130.89.148.14]:80... verbunden.

HTTP-Anforderung gesendet, warte auf Antwort... 302 Found

Platz: https://www.debian.org/mirror/mirrors_full[folge]

--2019-01-09 11:47:22-- https://www.debian.org/mirror/mirrors_full

Verbindungsaufbau zu www.debian.org (www.debian.org) |130.89.148.14]:443... verbunden.

HTTP-Anforderung gesendet, warte auf Antwort... 200 OK

Lénge: 189770 (185K) [text/html]
In »»/tmp/netselect—apt.Kp2SNk«« speichern.

/tmp/netselect—apt.Kp2SNk 100% [ >] <
185,32K 1,19MB/s in 0,2s

2019-01-09 11:47:22 (1,19 MB/s) - »»/tmp/netselect-apt.Kp2SNk«« gespeichert [189770/189770]

Choosing a main Debian mirror using netselect.

(will filter only for mirrors in country france)

netselect: 19 (19 active) nameserver request(s)...

Duplicate address 212.27.32.66 (http://debian.proxad.net/debian/, http://ftp.fr.debian.org/
debian/); keeping only under first name.

Running netselect to choose 5 out of 18 addresses.

The fastest 5 servers seem to be:

http://debian.proxad.net/debian/
http://debian.mirror.ate.info/
http://debian.mirrors.ovh.net/debian/
http://ftp.rezopole.net/debian/
http://mirror.plusserver.com/debian/debian/

Of the hosts tested we choose the fastest valid for HTTP:
http://debian.proxad.net/debian/

Writing sources.list.
Done.
#

Die von netselect—-apt erzeugte Datei enthélt neben den Paketmirrors auch eine ganze Reihe Kommentare. Diese helfen
Thnen dabei, zu verstehen, wofiir jeder einzelne Eintrag gedacht ist.

Inhalt der automatisch generierten Liste der Paketmirrors

# Debian packages for stable

deb http://artfiles.org/debian/ stable main contrib

# Uncomment the deb-src line if you want 'apt-get source'
# to work with most packages.

# deb-src http://artfiles.org/debian/ stable main contrib

# Security updates for stable
deb http://security.debian.org/ stable-security main contrib
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3.5.1.5 netselect und netselect—apt im Alltagseinsatz

Aus unserer Sicht lohnt sich der Aufruf von netselect bzw. netselect—apt bei stationdren Systemen (Servern) mit fester
Anbindung nur bedingt. Hilfreich ist das Vorgehen bspw. nach der ersten Einrichtung, einem Standortwechsel des Gerites oder
der Anderung der Infrastruktur, da letztere in der Regel hiufig recht konstant ist. Bei Endsystemen an einem festen Ort raten wir
Thnen, die Werkzeuge nur interessehalber auszuprobieren, weil die Zugriffszeiten in diesem Kontext nicht immer eine so grof3e
Relevanz haben. Bei Systemen fiir die Infrastruktur wirkt sich die Optimierung hingegen meist weitaus stérker aus.

Bei mobilen Geriten sieht das hingegen deutlich anders aus. Mit Laptops oder Smartphones sind Sie variabler und den damit
einhergehenden Schwankungen in der Netzanbindung stdrker ausgesetzt. Auffillig wird die Anpassung dann, wenn Sie grofere
Entfernungen zuriicklegen, bspw. ein Land oder einen Kontinent gewechselt haben.

3.6 Automatisiertes Auswahlen von Paketquellen

3.6.1 DNS Round Robin

In den meisten Fillen gibt es zu einem Servernamen genau eine [P-Adresse (oder je eine IPv4- und eine IPv6-Adresse). Stirker in
Anspruch genommene Dienste verteilen die Last aber oftmals auf mehr als eine Maschine. In solchen Fillen werden gerne mehr
als eine IP-Adresse pro Servernamen zuriickgegeben. Daraufhin wihlt das Programm, welches eine Verbindung aufbauen moch-
te, willkiirlich eine der zur Auswahl stehenden IP-Adressen aus. Auf diese Weise kann die Last zwischen mehreren (identisch
konfigurierten) Servern aufgeteilt werden.

Ein bekanntes Beispiel eines solchen Falles im Kontext von Debian Paketspiegeln ist ftp.us.debian.org. Aufgrund der
GroBe der USA wird die Last des dortigen primiren Debian-Paketmirrors auf drei Server aufgeteilt.

IP-Verteilung des priméren Debian-Paketmirrors fiir die USA

$ host ftp.us.debian.org

ftp.us.debian.org has address 64.50.236.52
ftp.us.debian.org has address 128.61.240.89
ftp.us.debian.org has address 64.50.233.100
ftp.us.debian.org has IPv6 address 2610:148:1£f10:3::89
$

Auch wenn es vier [P-Adressen sind, handelt es sich jedoch nur um drei Server. Sowohl die IPv6-Adresse 2610:148:1£10:3::89,
als auch die IPv4-Adresse 128.61.240.89 gehoren zum Server debian.gtisc.gatech.edu.

3.6.2 Paketquellen Giber GeolP auswéhlen

Bei diesem Verfahren wird einer IP-Adresse ein geographischer Standort zugeordnet. Die Genauigkeit dieser Funktion schwankt
je nach Internet-Anbieter, Datenbank und eingesetztem Verfahren.

Zu beachten ist dabei, dass der angegebene Standort nicht notwendigerweise dem tatsidchlichen Standort des Rechners mit dieser
IP-Adresse entspricht. Meistens ist das der Standort des Providers, von dem Sie diese IP-Adresse bezogen haben bzw. der diese
IP-Adresse vergeben hat.
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Abbildung 3.3: Standortlokalisierung iiber das GeolP Tool [geoiptool]

Eine Offline-Zuordnung ermdglicht beispielsweise das Paket geoip-database [Debian-Paket-geoip-database]. Es enthilt eine
entsprechende Datenbank mit stets bestehenden, festen IP-Adressen. Dariiberhinaus existieren jedoch auch deutlich exaktere
Alternativen.

Diese Funktionalitat 14sst sich nutzen, um anhand der anfragenden IP-Adresse automatisiert einen geographisch nahen Paketmir-
ror zu finden. Bei Debian ist dies an mehreren Stellen im Einsatz.

3.6.3 GeolP per DNS

Mit dem Hostnamen cdn .debian.net? erreichen Sie seit vielen Jahren (fast) immer einen offiziellen Debian-Spiegelserver
in ihrer Nihe. cdn.debian.net war daher fiir einige Jahre die Voreinstellung im Debian-Installer, wenn Sie nicht explizit
einen anderen Paketmirror ausgewihlt haben.

Die Nihe wird bei diesem System tiber die Quell-IP der DNS-Anfrage bestimmt und héingt somit auch davon ab, wo der zwischen-
speichernde DNS-Server steht, an den die DNS-Anfrage gesendet wurde. Netzwerktechnisch betrachtet stehen diese DNS-Server
im Normalfall immer unweit des anfragenden Rechners.

Da hier die Auswahl des Paketmirrors bereits auf DNS-Ebene passiert, funktioniert diese Methode nicht nur mit HTTP, sondern
auch mit FTP und theoretisch sogar auch mit rsync. Allerdings bieten nicht alle Paketmirror den Inhalt auch per rsync an.
Somit funktioniert cdn.debian.net stets zuverldssig mit HTTP als auch mit FTP in der /etc/apt/sources.list.
Nachfolgendes Beispiel zeigt Eintragungen fiir Debian Wheezy mit HTTP wie auch FTP:

deb http://cdn.debian.net/debian/ wheezy main contrib non-free
deb ftp://cdn.debian.net/debian/ wheezy main contrib non-free

Eine tatsidchliche Nihe zum zuriickgegebenen Paketmirror ist jedoch nicht immer gegeben. Zeitweise funktioniert dieser Dienst
in manchen Léandern auch weniger gut. Nachfolgend sehen Sie einige Beispiele fiir ausgewéhlte Regionen. Das erste Beispiel
stammt aus Deutschland:

Erreichbarkeit des Paketmirrors cdn.debian.net von Deutschland aus

$ host cdn.debian.net

cdn.debian.net is an alias for deb.cdn.araki.net.
deb.cdn.araki.net has address 137.226.34.42
deb.cdn.araki.net has address 129.143.116.10

2CDN steht fiir Content Distribution Network
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deb.cdn.araki.net has address 195.71.68.86
$

In Frankreich bekommen Sie ggf. die folgende Ausgabe:
Erreichbarkeit des Paketmirrors cdn.debian.net von Frankreich aus

$ host cdn.debian.net

cdn.debian.net is an alias for deb.cdn.araki.net.
deb.cdn.araki.net has address 91.121.124.139

$

Ein Beispiel aus Schweden:
Erreichbarkeit des Paketmirrors cdn.debian.net von Schweden aus

$ host cdn.debian.net

cdn.debian.net is an alias for deb.cdn.araki.net.
deb.cdn.araki.net has address 213.129.232.18

$

Machen Sie die Anfrage hingegen aus GroBbritannien, kann es so aussehen:
Erreichbarkeit des Paketmirrors cdn.debian.net von Groibritannien aus

$ host cdn.debian.net

cdn.debian.net is an alias for deb.cdn.araki.net.
deb.cdn.araki.net has address 83.142.228.128

$

Fiir die Schweiz sah es zum Zeitpunkt unserer Recherche leider etwas enttduschend aus. Der Dienst war nicht verfiigbar — wie
man sieht, funktionert der Dienst eben nicht iiberall perfekt.

Erreichbarkeit des Paketmirrors cdn.debian.net von der Schweiz aus

$ host cdn.debian.net
Host cdn.debian.net not found: 3 (NXDOMAIN)
$

3.6.4 Immer per CDN: Security-Updates

Security-Updates kommen bei Debian nicht tiber das normale Spiegelnetzwerk, welches regulér nur alle sechs Stunden aktuali-
siert wird. Stattdessen besteht ein separates Spiegelnetzwerk unter dem Hostnamen security.debian.org, das nur nach
Bedarf aktualisiert wird. Dieses Spiegelnetzwerk verwendet schon seit lingerem ein CDN.

3.6.5 GeolP per HTTP-Redirect

Raphael Geissert hat den Debian Redirector [Debian-Redirector] entwickelt, der eine Alternative zu cdn.debian.net dar-

stellt. Urspriinglich lief dieser Dienst unter der URL http://http.debian.net/ aulerhalb der Debian-internen Infrastruk-

tur. Seit Mai 2015 ist der Dienst auf Debian-eigene Server umgezogen und dort unter http://httpredir.debian.org/

zu erreichen. Die urspriingliche Adresse http://http.debian.net/ leitet seitdem automatisch auf http://httpredir.deb
um. Tragen Sie als Paketquelle http://httpredir.debian.org/debian/ ein, sendet APT zuerst eine HTTP-Anfrage

an httpredir.debian.orgund bekommt als Antwort eine Weiterleitung an den eigentlichen Paketmirror. Die nachfolgen-

de Ausschnitt zeigt den Eintrag fiir Debian 7 Wheezy in der Datei /etc/apt/sources.list:

deb http://httpredir.debian.org/debian/ wheezy main contrib non-free
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Interessant ist auch die Netzwerkkommunikation, die (unbemerkt) im Hintergrund ablduft. Wir zeigen das anhand eines Beispiels
aus der Schweiz genauer. Zur Analyse kommt das Kommando GET aus dem Paket libwww-perl zum Einsatz. Zu sehen ist, dass
die Anfrage an httpredir.debian.org aufgelost wird und eine Weiterleitung (Redirect) zum Debian-Paketmirror an der
ETH Ziirich erfolgt.

Auswertung der Netzwerkkommunikation bei der Auflosung der IP

$ GET -SUsed http://httpredir.debian.org/debian/
GET http://httpredir.debian.org/debian/
User—-Agent: lwp-request/6.03 libwww-perl/6.04

302 Found

Connection: close

Date: Thu, 10 Jul 2014 00:32:59 GMT
Location: http://debian.ethz.ch/debian/
Vary: Accept-Encoding

Content-Length: 0

Content-Type: text/plain

Client-Date: Thu, 10 Jul 2014 00:32:59 GMT
Client-Peer: 46.4.205.44:80
Client-Response—Num: 1

GET http://debian.ethz.ch/debian/
User—Agent: lwp-request/6.03 libwww-perl/6.04

200 OK

Connection: close

Date: Thu, 10 Jul 2014 00:32:59 GMT
Server: Apache/2.2.22 (Debian)

Vary: Accept-Encoding

Content-Type: text/html;charset=UTF-8
Client-Date: Thu, 10 Jul 2014 00:32:59 GMT
Client-Peer: 129.132.53.171:80
Client-Response-Num: 1
Client-Transfer-Encoding: chunked
Title: Index of /debian

$

Von Vorteil ist hier die hohere Genauigkeit. Die GeolP kann nicht nur auf den zwischenspeichernden DNS-Servern, sondern
auch auf den anfragenden Rechner selbst angewendet werden. Dabei wird auch das genutzte Netzwerkprotokoll beriicksichtigt.
Nutzen Sie IPv6, erhalten Sie dann eine Empfehlung fiir einen passenden, IPv6-fihigen Paketmirror in ihrer Néhe [Debian-
Mirror-Doku].

Desweiteren kann der Redirect auch in Abhingigkeit der angefragten Datei passieren. So werden z.B. Anfragen nach Paketen aus
dem Bereich Backports nur an Paketmirrors weitergeleitet, die auch die Paketquellen fiir Backports spiegeln®. Dariiber hinaus
muss die Paketquelle nicht auf jeden Paketspiegel unter dem gleichen Pfad liegen. Moglich sind z.B. statt der Empfehlung
/debian/ auch /pub/debian/ oder /mirror/debian/.

Das Verfahren mit HTTP-Weiterleitungen hat jedoch auch Nachteile. Einerseits funktioniert es ausschlieflich per HTTP (oder
HTTPS), da FTP keine Weiterleitungen kennt. Aus dieser Einschriankung leitet sich auch der Hostname httpredir.debian.org
ab. Andererseits werden pro Paketliste sowie pro heruntergeladenem Paket stets zwei HTTP-Anfragen gesendet.

Da sich dieses Verfahren trotz der o.g. Einschrinkung in der Praxis als zuverlissiger, flexibler, genauer und leichter wartbar
erwies?, setzt es sich gegeniiber dem Dienst cdn . debian . net und somit innerhalb von Debian immer mehr als Voreinstellung
durch.

3.6.6 Automatische Paketmirror-Auswahl per Mirror-Liste

APT kann seit Version 0.8 (ca. Ende 2010, ab Debian 6 Squeeze und Ubuntu 10.10 Maverick Meerkat) iiber das Schliisselwort
mirror inder Datei /etc/apt/sources.list seine Paketquelle aus einer Liste von Paketspiegeln aussuchen [Vogt-Apt-

3Dies ist nur noch fiir Debian 6 Squeeze relevant. Ab Debian 7 Wheezy sind die Backports in den normalen Debian-Paketquellen enthalten.
4Es ist wesentlich leichter installierbar als ein autoritativer DNS-Server fiir eine bestimmte Zone und der Quellcode ist per Git verfiigbar.
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Mirror].

Offizielle Mirror-Listen im passenden Format gibt es bisher jedoch nur von Ubuntu. Fiir Ubuntu 12.04 LTS Precise Pangolin
sieht der Eintrag fiir generell gut erreichbare Paketmirrors wie folgt aus:

deb mirror://mirrors.ubuntu.com/mirrors.txt precise main restricted universe multiverse

In diesem Fall wird z.B. beim Aufruf von apt —get update zunichst die Mirror-Liste unter http://mirrors.ubuntu.com/mj
heruntergeladen. In dieser Datei stehen die Basis-URLs mehrerer Paketquellen. Danach sucht sich APT per Zufall eine der dieser
Paketquellen aus und 14dt von dort die spezifizierten Paketlisten herunter.

Clientseitig nutzt dieses Verfahren keinerlei GeolP-Informationen, sondern wéhlt pro Maschine einen zufilligen Paketspiegel aus.
Zunichst deutet o.g. URL auf eine simple Textdatei hin. Diese Datei wird jedoch bei jedem Aufruf automatisch neu generiert
und — dhnlich wie die Weiterleitungen beim Debian Redirector — je nach anfragender IP dynamisch mit URLs anderer Spiegel
gefiillt. Laden Sie diese Datei aus der Schweiz herunter, kann sie z.B. so aussehen:

http://ubuntu.ethz.ch/ubuntu/
http://archive.ubuntu.csg.uzh.ch/ubuntu/
http://mirror.switch.ch/ftp/mirror/ubuntu/
http://archive.ubuntu.com/ubuntu/

Aus Osterreich sieht die Liste dagegen z.B. so aus:

http://ubuntu.lagis.at/ubuntu/
http://ubuntu.inode.at/ubuntu/
http://ubuntu.uni-klu.ac.at/ubuntu/
http://gd.tuwien.ac.at/opsys/linux/ubuntu/archive/
http://archive.ubuntu.com/ubuntu/

Erfragen Sie die Liste in Deutschland oder Frankreich, kommen sogar noch deutlich mehr Paketspiegel zur Auswahl. Eine
Abfrage von einem Server, der bei dem deutschen Internetdienstleister Hetzner gehostet wird, ergab 34 aufgelistete Paketspiegel”.

Auffillig ist allerdings, dass als letzter Paketmirror in dieser Liste jeweils immer auch noch archive.ubuntu.com ange-
geben wird. Unter diesem Hostnamen sind per DNS Round Robin wiederum zur Zeit sechs verschiedene Server von Canonical
erreichbar.

Alternativ zum dynamisch generierten mirrors.txt konnen Sie bei Ubuntu auch eine Paketspiegel-Liste per Land angeben.
Fiir Deutschland gibt es eine Liste von deutschen Ubuntu-Paketspiegeln unter http://mirrors.ubuntu.com/DE. txt.
Diese verwenden Sie z.B. fiir Ubuntu 14.04 LTS Trusty Tahr wie folgt in der /etc/apt/sources.list:

deb mirror://mirrors.ubuntu.com/DE.txt trusty main restricted universe multiverse

Wenn Sie mochten, konnen Sie dieses Feature von APT natiirlich auch nutzen, um eine Liste ihrer favorisierten Paketspiegel
selbst zusammenzustellen — auch unter Debian.

Unter https://www.debian-paketmanagement .de/hetzner—-mirrors.txt haben wir z.B. eine Liste von Paket-
spiegeln fiir Debian erstellt, die alle bei dem deutschen Internetdienstleister Hetzner gehostet sind (ohne Gewihr) und somit fiir
andere ebenfalls dort gehostete Server nicht mit ins Trafficvolumen zihlen. Der passende Eintrag inder /etc/apt/sources.list
sind dann so aus:

deb mirror://www.debian-paketmanagement.de/hetzner-mirrors.txt wheezy main contrib non-free

3.6.7 Welcher Paketmirror wird schlussendlich benutzt?

Egal, ob Sie eine der 0.g. Methoden zur automatischen Auswahl des Paketspiegels verwendet haben oder ob Sie einen bestimmten
Hostnamen in ihrer /etc/apt/sources.list eingetragen haben — oft stellt sich die Frage: Von welchem Paketspiegel
bezieht APT denn nun die Paketlisten und Pakete tatsédchlich? APT gibt diese Information leider nicht allzu leicht preis.

SUm keine uniibersichtlich langen Beispiele abzudrucken, wurden hier absichtlich die beiden Beispiele aus dem deutschsprachigen Raum gewihlt, die relativ
kurze Listen ergeben.
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Falls einem der schlussendlich verwendeten Hostnamen mehr als eine IP zugewiesen ist, wird eine davon zufillig ausgewihlt.
APT und apt itude verwenden diese IP-Adresse intern, zeigen sie aber erst dann an, wenn Sie eines der Programme zur Paket-
verwaltung benutzen und die zusitzliche Option —o Debug: :pkgAcquire: :Worker=true verwenden. Damit wird APT
sehr gesprichig und zeigt en detail, welche Einstellungen es benutzt. In dem nachfolgendem Beispiel sehen Sie das auszugsweise
bei der Installation des Pakets netselect-apt.

Informationen zum tatsichlich genutzten Paketmirror bei der Verwendung von apt-get

# apt—-get -o Debug::pkgAcquire::Worker=true install netselect-apt
Reading package lists... Done
Building dependency tree
Reading state information... Done
The following extra packages will be installed:
netselect
The following NEW packages will be installed:
netselect netselect-apt
0 upgraded, 2 newly installed, 0 to remove and 4 not upgraded.
Starting method '/usr/lib/apt/methods/http'

—> http:600%20URI%$20Acquire%0aURI:%$20http://ftp.ch.debian.org/debian/pool/main/n/ <
netselect/netselect_0.3.dsl-25_amd64.deb%0aFilename:%20/var/cache/apt/archives/partial <
/netselect_0.3.dsl-25_amd64.deb%0a%0a

<- http:102%20Status%0aURI:%20http://ftp.ch.debian.org/debian/pool/main/n/netselect/ <
netselect_0.3.dsl-25_amdé64.deb%0aMessage:%$20Connecting%20to%20ftp.ch.debian.org <
%$20(129.132.53.171)

Deutlich iibersichtlicher ist jedoch die Demo-Seite des Debian Redirectors [Debian-Redirector]. Neben dem aktuellen Standort
— hier Berlin — zeigt Abbildung 3.4 die ausgewihlten Paketquellen als Hostname an.

Demonstration

Your details, as seen by the redirector:

IP:217.92.222.228
AS: 3320
Continent: EU
Country: DE
Region: null

City: null

Had you requested a file to /debian/, you would have been sent to one of the following mirrors:

* http://mirror.unitedcolo.de/debian/
* hitp://debian.morphium.info/debian/
* hitp://debian.netcologne.de/debian/
* httpy//mirror.de.leaseweb net/debian/

Out of a population of: 11 mirrors
Matched by: country
Retry || |/debian/ -

Abbildung 3.4: Auswahl des Paketmirrors iiber den Debian Redirector [Debian-Redirector]

Weitere Ansatzpunkte zur Leistungsfahigkeit eines bestimmten Mirrors liefern Ihnen die Werkzeuge net select bzw. netselect-a
Beide Programme stellen wir unter Bandbreite zum Paketmirror testen in Abschnitt 3.5 ausfiihrlich vor.

3.7 apt-setup—Erstellung der Paketliste wahrend der Installation

ToDo: Abschnitt veraltet?

Bei der Erst- oder Neuinstallation des Debian-Systems stellt der Debian Installer eine /etc/apt/sources.list zusammen,
da diese ja bis dato noch nicht existiert. Bei der textbasierten Installation kommt das Programm apt-setup [Debian-Paket-
apt-setup] zum Einsatz. Die Auswahl und Konfiguration der Paketquellen erfolgt dabei iiber diese schlichte Ncurses-Oberfldche.
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® Einschrankung zur Verwendung
Verwenden Sie dieses Programm nicht auf einem bereits installierten System —es ist nur flir den Debian Installer ge-
dacht. Daher beinhaltet der Paketname auch das Suffix —udeb (siehe Ubergangs- und Metapakete in Abschnitt 2.7.2).

[!1] Configure the package manager |

Please select a Dehian archive mirror. You should use & mirror in your country or region
if you do not know which mirror has the best Internet connection to you.

Usually, ftp.<your country code:.debian.org is a good choice.
Debian archive mirror:
ftp.gr.debian.org
cdn.debian.net
debian.otenet.gr
ftp.coc.uoc.gr

<0 Back:

Abbildung 3.5: Auswahl der Paketquellen iiber apt —setup

3.8 Physische Installationsmedien mit apt —cdrom einbinden

Nutzen Sie keine netzbasierte Installation, sondern greifen auf die altbewihrte Form anfassbarer Installationsmedien zuriick, ist in
diesem Fall das Programm apt—-cdrom aus dem Paket apt die richtige Wahl (das Paket mit dem @hnlichen Namen apt-cdrom-
setup [Debian-Paket-apt-cdrom-setup] ist lediglich fiir den Debian Installer vorgesehen). Damit fiigen Sie ein bereitstehendes
Installationsmedium zu Ihrer Liste der Paketquellen in der Datei /etc/apt/sources. list (siehe Abschnitt 3.3) hinzu.

Waihrend vor wenigen Jahren noch eine CD gebriuchlich war, ist es heute aufgrund der Datenmenge eher eine DVD, eine Blu-ray
oder ein entsprechendes Abbild eines Datentrédgers, kurz genannt ISO-Image. apt —cdrom kann mit allen diesen Medien und
Formaten umgehen, d.h. auch mit ISO-Images, welches Sie bspw. auf einem USB-Stick vorbereitet haben. Letzteres zihlt haufig
zu den ersten Schritten einer Netzwerkinstallation.

Die Alternative zu apt —cdromist, alle neuen Medien von Hand nachzutragen. Das kann ein wenig aufwendig werden. apt —cdrom
erleichtert Thnen die Arbeit und iibernimmt folgende Schritte:
¢ Medium (CD, DVD, Blu-ray, ISO-Image) auf Vollstindigkeit und dessen Struktur iiberpriifen
* Validierung der Indexdateien des Mediums
Voraussetzung dafiir ist jedoch, dass sich das Medium bereits im Laufwerk befindet, das Medium eingehingt ist und das dazuge-
horige Gerit (DVD-Laufwerk, etc.) einen passenden Mountpoint in der Datei /etc/fstab hat.
apt—cdrom unterstiitzt die folgenden niitzlichen Schalter und Aufrufe:
apt-cdrom
kurze Information (Hilfeseite) zu apt —cdrom

apt-cdrom add
Installationsmedium hinzufiigen

apt-cdrom -d Verzeichnis add (Langform ——cdrom)
Installationsmedium aus dem angegebenen Verzeichnis hinzufiigen, bspw. von einem USB-Stick
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apt-cdrom ident
Identitét des Installationsmediums ausgeben (siehe nachfolgende Beispielausgabe)

apt-cdrom -r (Langform ——rename)
Umbenennen eines Mediums. Andert den Namen eines Mediums oder iiberschreibt den Namen, der dem Medium gegeben
wurde.

Identifikation eines Installationsmediums

# apt—-cdrom ident

Verwendeter CD-ROM-Einbindungspunkt: /media/cdrom/
CD-ROM wird eingebunden.

Identifizieren ... [3e81le0fblb74074c6ed27el8afefl3ab7-2]
Gespeicherte Kennzeichnung:

Einbindung der CD-ROM wird geldst

#

3.9 Eintrage mit add—-apt—-repository im Griff behalten

add-apt-repository ist ein Python-Skript, um Eintrige automatisiert und damit leichter zur Liste der Paketquellen (siche
Abschnitt 3.3) hinzuzufiigen oder auch wieder auszutragen. Es 6ffnet dazu die bestehende Liste der Paketquellen, erginzt bzw.
korrigiert die Eintrdge und iiberpriift diese zusétzlich auf Echtheit (sieche Abschnitt 3.12). Fehlende GPG-Schliissel tragt es dabei
automatisch in ihrem lokalen Schliisselring nach. Indem es die vielen Einzelschritte kombiniert, spart es Zeit und ldsst sich
dariiber hinaus auch problemlos zur Automatisierung in ihre eigenen Skripte integrieren.

add-apt-repository ist bis Debian 7 Wheezy Bestandteil des Pakets python-software-properties [Debian-Paket-python-
software-properties] und ab Debian 8 Jessie in software-properties-common [Debian-Paket-software-properties-common], beide
aus dem Quellpaket und Projekt Software Properties [?]. Es stellt graphische Komponenten bereit, die bspw. auch im Rahmen
von Synaptic (sieche Abschnitt 6.4.1) zum Einsatz kommen. Diese graphischen Komponenten beschreiben wir ausfiihrlich unter
Einstellungen mit Synaptic Abschnitt 3.10.

Um die Handhabung auf der Kommandozeile noch weiter zu vereinfachen und insbesondere die Vertauschung der beiden Begriffe
apt und add abzufangen, existiert zusétzlich das Kommando apt-add-repository. Dies ist durch einen symbolischen Link
auf add-apt-repository realisiert.

3.9.1 Aufruf und Optionen

add-apt-repository akzeptiert als Parameter neben der Angabe des Repositories in Form einer vollstindigen Zeile in
korrekter Quotierung ebenso Personal Package Archives (PPAs) aus dem Ubuntu Launchpad [Ubuntu-Launchpad]. Der Aufruf
ist von der Abfolge her analog zum manuellen Eintrag in der Liste der Paketquellen (siehe Abschnitt 3.3):

add-apt-repository deb uri distribution [componentl] [component2] [...]

3.9.2 Beispiele

Mochten Sie das Repository namens Petra zu ihrer Installation von Linux Mint hinzufiigen, funktioniert der folgende Aufruf:

add-apt-repository 'deb http://packages.linuxmint.com/ petra main'

Ein PPA-Archiv namens gnome-desktop fiir Ubuntu fiigen Sie wie folgt hinzu:

add-apt-repository ppa:gnome-desktop

Um ein Repository wieder auszutragen, rufen Sie add-apt-repository mit dem zusitzlichen Schalter ——remove auf.
Nachfolgendes Beispiel zeigt das fiir den Eintrag fiir Medibuntu, aus dem der Zweig non-free wieder entfernt wird:

add-apt-repository —--remove 'https://packages.medibuntu.org non-free'
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3.10 Einstellungen mit Synaptic

Auch mittels Synaptic (siehe Abschnitt 6.4.1) konnen Sie die Datei /etc/apt/sources.list anpassen. Dazu 6ffnen Sie
den entsprechenden Dialog unter dem Meniipunkt Einstellungen — Paketquellen. Unter Gnome/GTK erfolgt daraufthin ein Auf-
ruf des Programms software-properties—gtk aus dem bereits weiter oben genannten Projekt Software Properties [?].
Das Pendant unter KDE heifit software-properties—kde und kommt aus dem selben Projekt.

Uber die verschiedenen Reiter stellen Sie die gewiinschten Paketquellen ein. Abbildung 3.6 zeigt die Einstellungen zu den
Standard-Debian-Repositories.

= Software-Quellen ]

Software von Debian ‘ Other Software |Ak‘tua|i5ierungen ‘Authentifizierung | Statistik |

Aus dem Internet herunterladbar
offiziell unterstiitzt (main)
DFSG-kompatible Software mit unfreien Abhingigkeiten (contrib)
Nicht DFSG-kompatible Software (non-free)

Quelltext

Herunterladen von:  iServer fiir Deutschland |- |

Von CD-ROM/DVD installierbar

Um von einer CD-ROM oder einer DVD zu installieren, legen Sie das Medium in das Laufwerk ein.

Revert 3¢ schlieBen

Abbildung 3.6: Einstellung der Komponenten in Synaptic

3.11 Debian und Ubuntu Sources List Generator

Mochten Sie ihre Liste der Paketquellen nicht von Hand zusammentragen, sondern stattdessen iiber eine Software erstellen
lassen, bieten sich der Debian Sources List Generator [Debian-Sources-List-Generator] und der Ubuntu Sources List Generator
[Ubuntu-Sources-List-Generator] von Jonhnatha Trigueiro an. Dabei handelt es sich um eine JavaScript-Anwendung, die Sie tiber
ihren Webbrowser benutzen. Als Ergebnis erhalten Sie am Ende eine Textdatei, die Sie iiberpriifen und in Ihr System einpflegen
konnen. Vor der Ubernahme empfehlen wir, fiir alle Fille von der derzeit genutzten Datei eine Sicherheitskopie anzulegen, sodass
Sie im Bedarfsfall darauf zuriickgreifen konnen.

3.11.1 Feinheiten fiir Debian

Zunichst wihlen Sie ihre geographische Region aus, danach die Verdffentlichung (siehe Abschnitt 2.10), die Architektur (siche
Abschnitt 1.2) Thres Systems und die Distributionsbereiche (siehe Abschnitt 2.9). In der rechten Spalte wihlen Sie die gewliinsch-
ten Repositories von Drittanbietern aus, sofern Sie dazu Bedarf haben (siehe Abbildung 3.7). Uber den Knopf Generate sources
list erstellt Thnen das Programm eine passende Liste der Paketquellen (siche Abbildung 3.8). Diese Datei konnen Sie nun als
neue /etc/apt/sources.list in Ihr System iibernehmen.
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About Add Repository Send Feedback

Location and release Default Debian Packages 3rd Parties Repos

Select your country: Select sources: 3rd parties repos offers you mode packages that
not come oris more updated. Install at your risk. If

Switzerland Main do you want to add a repo, click here,

[l contrib

[ Nenfree

) pldstable (squeeze) Security o Debian Mozilla team

® Stable (wheezy) Updates http:/fmozilla. debian. net/

O Testing (jessie)

0 Unstag\ej (5id) Do |include the source packages? Mare info

) Experimental

Select your release: Repos for Stable (32bits) release:

Tl

[ Yes, include! Debian Multimedia
Select your architeture: http: //debian-multimedia.org/debian-m

More info
® 32 bits

0 64 bits Ajenti
ajenti.org

More info

Generate sources list

Abbildung 3.7: Auswahl der Komponenten im Debian Sources List Generator

Sources.list Generated

Flease, copy and paste into your fetc/apt/sources list file. (Make a backup firstly
If do you found any error, please send me your feedback. Thanks for using!

After that, run Zapt-get update

deb http:#/ftp ch.debian.org/debian stable main s e
deb http:ftp debian.org/debian/ wheezy-updates main our risk. If

deb http://security debian.org/ wheezy/updates main

ore info

ore info

ore info

Abbildung 3.8: Erzeugte sources. list durch den Debian Sources List Generator

3.11.2 Feinheiten fiir Ubuntu

Die Abfolge ist dhnlich zu Debian, nur wesentlich umfangreicher. Nach der geographischen Region und der Veroffentlichung
(siehe Abschnitt 2.10) wihlen Sie die Distributionsbereiche (siehe Abschnitt 2.9) aus, die hier als Ubuntu Branches bezeichnet
werden. Hinter den Fragezeichen verbergen sich Erldauterungen, welche den ausgewihlten Distributionsbereich néher beschrei-
ben. Danach konnen Sie neben der Architektur (siehe Abschnitt 1.2) auch etliche zusitzliche Paketquellen von Ubuntu-Partnern
hinzufiigen. Am Schluf} erstellen Sie mit einem Klick auf den Knopf Generate die entsprechende Liste der ausgewéhlten Paket-
quellen, die Sie in ihr System iibernehmen kénnen.
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Ubuntu Sources List Generator

Home | Add Country | Add Repository | Feedback | Last Changes | DebGen (Debian) |Callected Stats

[
If you like to support RepoGen then consider to flattr it; S

4‘ Select your country

Austria -

The universe component is a snapshot of the free, open source, and Linux
4‘ Select your release waorld. In universe you can find almost every piece of open source software,

and software available under a variety of less open licences, all built
= automatically from a variety of public sources. All of this software is compiled
Saucy 13.10 (supported until July 2014) - againstthe libraries and using the tools that form part of main. so it should
install and work well with the software in main, but it comes with no
guarantee of security fixes and support. The universe component includes
thousands of pisces of software. Through universe, users are able to have

the diversity and flexibility offered by the vast open source world on top of a
Ubuntu Branches stable Ubuntu core.
¥l Main - Officially supported software. Canonical does not provide a guarantee of regular security updates for
. ¥ supp . H software found in universe but will provide these where they are made
Main Sources Repository available by the community. Users should understand the risk inherent in

using packages from the universe component.

A

Restricted - Supported software that Is not available under a completely free Popular or well supported pieces of software will move from universe into

Restricted Sources Repository main if they are backed by maintainers willing to meet the standards set for
main by the Ubuntu team.

x

Universe - Community-maintained, i.e. not officially supported software. [l
Universe Sources Repository

Multiverse - Software that is "not free". @
Multiverse Sources Repository

Abbildung 3.9: Auswahl der Komponenten im Ubuntu Sources List Generator

3.12 Paketquelle auf Echtheit tiberprifen

3.12.1 Basiswissen

Paketquellen und Repositories sind im Prinzip Fileserver mit einer vorab festgelegten, spezifischen Struktur, deren Inhalt 6f-
fentlich zuginglich ist [Debian-Wiki-Debian-Repository-Format]. Vereinfacht betrachtet muss bei dessen Abruf sichergestellt
werden, dass die von dort bezogenen Daten echt sind und auch mit den Originaldaten iibereinstimmen, aus denen die Distributi-
on besteht. Daher sind in der Paketverwaltung mehrstufige Mechanismen integriert, welche die Echtheit und Vollstindigkeit der
empfangenen Paketlisten und Pakete iiberpriifen (Authentizitit).

Hintergrund dafiir ist einerseits, dass eine Paketquelle Paketarchive unterschiedlichster Herkunft umfasst. Die Daten konnten aus
einer wenig vertrauenswiirdigen Quelle stammen und auch Schadcode enthalten. Ebenso nimmt die Zuverldssigkeit von Speicher-
medien (Datentrdger) mit der Zeit ab und sorgt fiir fehlerhafte Bitfolgen. Desweiteren erfolgt der Transport iiber Leitungsnetze
unterschiedlichster Art, wobei hier gekippte Bits und somit Ubertragungsfehler und verfilschte Daten auf dem Transportweg
nicht vollstindig auszuschlieBen sind.

Daher sind sowohl alle Veroffentlichungen (siehe Abschnitt 2.10), als auch die Paketquellen (siehe Abschnitt 3.1) mit den Pa-
ketlisten und die dariiber bereitgestellten, einzelnen Pakete jeweils separat digital signiert. Eine digitale Signatur (,,Schliissel®,
GPG-Key) besteht aus zwei Teilen — einem offentlichen und einem privaten, geheimen Schliissel. Die Paketlisten werden zu-
ndchst vom Verwalter des Repositories mit seinem privaten Schliissel signiert und der dazugehorige, offentliche Schliissel be-
kanntgegeben bzw. als Paket hinterlegt. Mit Hilfe dieses Signatur-Paares iiberpriifen Sie einerseits die Echtheit der Paketquelle
und andererseits iiber die Hashsummen jeden einzelnen Pakets in den Paketlisten auch jedes einzelne Paket daraus (siehe auch
.Bezogenes Paket verifizieren* in Abschnitt 8.31.1).

APT und aptitude haben diesen Vorgang in ihre internen Abliufe integriert und nehmen IThnen diesen Verifizierungsschritt
vollstindig ab. Falls die Signatur korrekt ist, dann wird der Paketmirror bzw. das bezogene Paket als glaubwiirdig eingeschitzt.
Falls nicht, erhalten Sie eine deutliche Warnung.

3.12.2 Schliisselverwaltung mit apt—key (Uberblick)

Die Verwaltung der Schliissel erfolgt mit dem Programm apt —key. Dazu gehort ein Schliisselring mit allen GPG-Schliisseln der
Paketquellen, aus denen Pakete bezogen wurden. Bei Debian sind diese Schliissel Bestandteil des Pakets debian-archive-keyring
[Debian-Paket-debian-archive-keyring], bei Ubuntu heif3t das Paket hingegen ubuntu-keyring [Ubuntu-Paket-ubuntu-keyring].
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Der primére Schliisselring fiir lokale, als vertrauenswiirdig eingestufte Schliissel ist die Datei /etc/apt/trusted. gpg. Fir

zusitzliche Schliisselbunde und Dateifragmente weiterer vertrauenswiirdiger Schliissel ist das Verzeichnis /et c/apt/trusted. gpg

vorgesehen. Insbesondere o.g. Schliisselbund-Pakete speichern ihre Schliisselbund-Dateien in diesem Verzeichnis.

Die einzelnen Dateien in /etc/apt/trusted.gpg.d/ gelten als Konfigurationsdateien, konnen also vom lokalen Adminis-

trator verdndert oder geloscht werden. Deswegen sind diese Schliissel zusétzlich auch noch in der Datei /usr/share/keyrings/de

gespeichert.

Die Schliissel haben eine begrenzte Giiltigkeit oder konnen auch zuriickgezogen werden. Daher sind in der Schliisselbund-Datei
/usr/share/keyrings/debian-archive-removed-keys.gpg auch noch die abgelaufenen oder zuriickgezogenen
Schliissel vergangener Debian-Veroffentlichungen verfiigbar.

Ahnliche Schliisselringe gibt es auch fiir andere Veroffentlichungen, bspw. debian-edu-archive-keyring fiir Skoleli-
nux/DebianEdu [Skolelinux] und debian-ports—-archive-keyring fiir das Debian-Ports-Projekt (sieche Abschnitt 1.2.1).

3.12.3 Unterkommandos von apt-key

Mit apt —-key greifen Sie auf ihren gespeicherten Schliisselring zu. Damit lassen Sie sich bspw. die gemerkten Schliissel anzei-
gen, fiigen neue Schliissel zum Schliisselring hinzu oder entfernen diese daraus wieder. Diese Vorgiinge kommen meist dann zum
tragen, wenn Sie Thr Debian-System von Ballast befreien und nicht mehr bendtigte Schliissel austragen oder weitere Paketquellen
einbinden mochten, deren Schliissel (noch) nicht offiziell hinterlegt ist.

Die vier Unterkommandos 1ist, finger, export und exportall haben rein informativen Charakter. Mit den ersten
beiden zeigen sie zu den gespeicherten, vertrauenswiirdigen Schliisseln deren Erstell- und Verfallsdatum sowie den Eigentiimer
bzw. Aussteller des Schliissels an. Im vorliegenden Fall ist dieser keine Person, sondern eine Debian-Veroffentlichung bzw. deren
Verantwortlicher. Als E-Mail-Adresse ist hier diejenige der FTP-Master hinterlegt (siehe Abbildung 3.10).

= frank@efho-mobil: ~ [2]]
Datei Ansicht Hilfe
efho-mobil: /home/frank# apt-key list =
/etc/apt/trusted gpg d//deblan -archive-squeeze-automatic.gpg

Bearbeiten Suchen  Terminal

2010 08-27 [verfallt. 2018-03-05]
Debian Archive Automatic Signing Key (6.0/squeeze) <ftpmaster@debian.org>

.d//debian-archive-squeeze-stable.gpg

2010-08-07 [verfallt: 2017-08-05]
Squeeze Stable Release Key <debian-release@lists.debian.org>

.d//debian-archive-wheezy-automatic.gpg

2012-04-27 [verfallt: 2020-04-25]
Debian Archive Automatic Signing Key (7.0/wheezy) <ftpmaster@debian.org>

gpg d/ /debian-archive-wheezy-stable.gpg

4096R/65FFB764 2012 05-08 [verfallt: 2019-05-07]
Wheezy Stable Release Key <debian-release@lists.debian.org>

efho-mobil: /home/frank# [J —

Abbildung 3.10: Auflistung der gespeicherten, vertrauenswiirdigen Schliissel

Mit dem Aufruf apt —-key finger zeigen Sie zusitzlich deren Fingerabdruck an®. Nachfolgend sehen Sie beispielhaft die Si-
gnaturen zum Opera Software Archive, dem Mendeley Desktop Team und dem Debian Archive fiir die beiden Veroffentlichungen
Wheezy und Jessie.

Liste der Signaturen (Ausschnitt)

# apt-key finger
/etc/apt/trusted.gpg

%Da die Datei /et c/apt /t rusted. gpg teilweise fiir normale User nicht lesbar ist, kann es sein, dass Sie dieses Kommando mit Root-Rechten ausfiihren
miissen.




Debian-Paketmanagement 73 /455

pub 1024D/30C18A2B 2012-10-29 [verfallen: 2014-10-29]
Schl.-Fingerabdruck = ABCD 165A F57C AC92 18D2 872B E585 066A 30C1l 8A2B
uid Opera Software Archive Automatic Signing Key 2013 <packager@opera.com>

pub 2048R/6F036044 2011-02-21

Schl.-Fingerabdruck = 26BB 0219 1EF4 588D 3A7B C30F D800 C7D6 6F03 6044
uid Mendeley Desktop Team <desktop@mendeley.com>
sub 2048R/F9CEOBFD 2011-02-21

/etc/apt/trusted.gpg.d/debian—-archive—-jessie-stable.gpg

pub 4096R/518E17E1 2013-08-17 [verfdllt: 2021-08-15]
Schl.-Fingerabdruck = 75DD C3C4 A499 F1Al 8CB5 F3C8 CBF8 D6FD 518E 17E1
uid Jessie Stable Release Key <debian-release@lists.debian.org>

pub 4096R/46925553 2012-04-27 [verfdllt: 2020-04-25]
Schl.-Fingerabdruck = A1BD 8E9D 78F7 FESC 3E65 DS8AF 8B48 AD62 4692 5553
uid Debian Archive Automatic Signing Key (7.0/wheezy) <ftpmaster@debian. ¢
org>

/etc/apt/trusted.gpg.d/debian-archive-wheezy-stable.gpg

pub 4096R/65FFB764 2012-05-08 [verfdllt: 2019-05-07]
Schl.-Fingerabdruck = ED6D 6527 1AAC FOFF 15D1 2303 6FB2 AlC2 65FF B764
uid Wheezy Stable Release Key <debian-release@lists.debian.org>

Mit dem Aufruf apt—key export Schliissel geben Sie hingegen nur einen bestimmten Schliissel auf der Standardausgabe als
als PGP-Block aus. Der Schalter apt —key exportall fiihrt das gleiche fiir alle Schliissel durch.

Mit apt-key add Schliisseldatei und apt-key del Schliissel-ID verindern Sie den Inhalt des Schliisselbundes. Mit ers-
terem fiigen Sie einen neuen Schliissel aus einer Datei hinzu, mit letzterem 1oschen Sie den Schliissel mit der angegebenen
Schliissel-ID aus dem Schliisselring.

Die Option update synchronisiert hingegen den lokalen Schliisselbund mit dem Archivschliisselbund. Dabei werden die Schliis-
sel aus dem lokalen Schliisselbund entfernt, die nicht mehr giiltig sind. In Ubuntu ist auch die Option net -update anwendbar,
die eine Synchronisation mit einem Schliisselbund iiber das Netzwerk ermoglicht.

Anmerkung
Ab Debian 9 Stretch ist diese Option als veraltet markiert.

3.12.4 Beispiel: Ergdnzung eines Schlissels

Nutzen Sie beispielsweise den Webbrowser Opera, finden Sie dazu keine Pakete in den offiziellen Debian-Paketquellen. Opera
ist nicht als freie Software eingeordnet, aber als deb-Paket von der Herstellerwebseite beziehbar. Daher fiigen Sie in Schritt eins
die Paketquelle zur Datei /etc/apt/sources.list hinzu (siehe auch Abschnitt 3.3):

deb http://deb.opera.com/opera stable non-free

Als Schritt zwei bendtigen Sie noch den dazugehorigen Schliissel der Paketquelle. Der Hersteller empfiehlt auf seiner Seite den
Bezug mittels wget wie folgt:

Bezug des Schliissels zur Paketquelle, hier fiir Opera mittels wget
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# wget http://deb.opera.com/archive.key

——2014-06-17 23:54:43-—— http://deb.opera.com/archive.key

Aufldsen des Hostnamen »deb.opera.com (deb.opera.com)«... 185.26.183.130
Verbindungsaufbau zu deb.opera.com (deb.opera.com) |185.26.183.130]:80... verbunden.
HTTP-Anforderung gesendet, warte auf Antwort... 200 OK

Lange: 2437 (2,4K) [application/pgp—-keys]
In »»archive.key«« speichern.

100% [ >1 2.437 <~
==,=IK/S in Os

2014-06-17 23:54:43 (63,0 MB/s) - »»archive.key«« gespeichert [2437/2437]
#

Bitte beachten Sie, dass dieser Schliissel jedoch nicht tiber gesicherte Kanéle (z.B. per HTTPS) heruntergeladen wurde
und Sie damit nicht hundertprozentig sicher sein kdnnen, dass dieser Schllissel wirklich von Opera ist. Leider scheint
der Schlissel auch nicht mit allzu vielen Signaturen ausgestattet zu sein, sodass eine Verifizierung tber die Signaturen
ebenfalls nicht méglich ist.

@ Unverschliisselte Ubertragung von Schliisseln

Der bezogene Schliissel befindet sich nun im aktuellen Verzeichnis in der lokalen Datei archive . key. Diesen Schliissel fiigen
Sie nun iiber den Aufruf apt-key add archive.key Ihrem lokalen Schliisselbund hinzu:

Hinzufiigen des bezogenen Schliissels mittels apt-key

# apt-key add archive.key
OK
#

Hat alles geklappt, meldet sich apt —key mit einem schlichten OK zuriick. Von nun an werden alle Pakete von dieser Paketquelle
als vertrauenswiirdig eingestuft. Auch Aktualisierungen iiber APT und apt itude sind problemlos moglich.

Es bleibt jedoch ein unangenehmer Beigeschmack erhalten. Aufgrund der ungesicherten Ubertragung des bezogenen Schliissels
konnen Sie nicht sicher sein, ob der bezogene Schliissel wirklich von Opera ist und Sie ihm vertrauen konnen, oder ob nicht
zufillig eine Man-in-the-Middle-Attacke im Gange ist.

3.12.5 Abkiindigung von apt-key

Seit APT 2.1.8 ist apt —key offiziell abgekiindigt. Ersatz ist das Ablegen von Keyring-Dateien im Verzeichnis /etc/apt/trusted.
z.B. als Bestandteil eines Paketes. Solche Pakete heiflen typischerweise <herausgeber>—-archive-keyring,z.B. debian—-arc]
ubuntu-archive-keyring oder pkg-mozilla-archive-keyring.

3.12.6 Alternative Benutzerschnittstellen zur APT-Schliisselverwaltung

Die Abkiindigung von apt—key ist auch einer der Griinde, warum sich niemand mehr darum gekiimmert hat, gui-apt-key

[Debian-Paket-gui-apt-key], das verwaiste GUI-Frontend zu apt-key, weiterzuentwickeln. Entsprechend ist auch die darauf
aufbauende, curses-basierende TUI-Programm curses—-apt-key [curses-apt-key] nicht mehr weiterentwickelt wird.

3.13 Liste der verfiigbaren Pakete aktualisieren

3.13.1 Grundlegendes Vorgehen

Bevor Sie Verinderungen am Paketbestand veranlassen, empfehlen wir Thnen, stets die Liste der lokal genutzten Pakete auf den
neuesten Stand zu bringen. Damit arbeiten Sie mit den aktuellen Referenzen auf die bestehenden Softwarepakete. Diesen Schritt
ermoglichen alle Werkzeuge zur Paketverwaltung.
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Dazu bestehen verschiedene Moglichkeiten, die im Endeffekt alle das gleiche bewirken:

* Das klassische Kommando, das auch stets auf édlteren Verdffentlichungen funktioniert, ist apt—get update. Auf neueren
Veroffentlichungen, die das Kommando apt kennen, funktioniert auch apt update (siche Abschnitt 6.2.2).

* aptitude (siche Abschnitt 6.3.2) gestattet einen Aufruf iiber die Kommandozeile mittels aptitude update. Moch-
ten Sie die Paketliste aktualisieren und danach interaktiv im Text-Modus weiterarbeiten, so rufen Sie aptitude -u auf.
Sind Sie bereits im interaktiven Text-Modus von aptitude, sorgt der Tastendruck u fiir frische Paketlisten und die aktuali-
sierte Darstellung in apt itude. Alternativ stoBen Sie die Aktion iiber den Meniieintrag Aktionen -> Paketlisten
aktualisieren an.

Bei Synaptic (siehe Abschnitt 6.4.1) verbirgt sich dieser Vorgang hinter dem Meniieintrag Bearbeiten -> Paketinformatior
neu laden. Alternativ nutzen Sie dafiir die Tastenkombination Ctrl-R.

* Im Programm SmartPM (siehe Abschnitt 6.4.3) losen Sie die Aktualisierung fiir alle Paketquellen iiber den Mentipunkt File
—-> Update channels aus. Mochten Sie nur eine einzige Paketquelle auf den neuesten Stand bringen, wéhlen Sie statt-
dessen zundchst File —> Update selected channels ... ausund entscheiden danach, welche Paketquelle Thres
Erachtens eine Auffrischung verdient hat (siehe dazu Abbildung 3.11).

Smart Package Manager 1.4
File Edit View Help

2 @Bl s 2% 4B %
Group = Package Version 2l
All (2537) azps 1:4.14-1.1+deb7ul
(1) = Select Channels 2]
Brother (2) Alias Type Name
admin (118) aptsync-baeBecf42621f8f3e9e758f045f0e479 apt-deb wheezy-back
contrib/web (2 aptsync-abb9ddb76decd10b33b24f4d961cc91a apt-deb wheezy - mal
database (10] aptsync-b26501e09c44b9a06cacf23810cca473  apt-deb wheezy/upda
devel (34) deb-sys deb-sys DEB System
doc (48)
editors (28)
embedded (1 v .
fonts (39)
games (10)
gnome (69)
graphics (51)
httpd (5}
interpreters (
introspection -
java (93) @ﬁbbrechen ok
kde (9)
5 kernel (13) .
I 2537 packages, 2537 installed

Abbildung 3.11: Auflistung der verfiigbaren Paketquellen in SmartPM

Aktualisierung mit dpkg

dpkg kennt auch die beiden Schalter ——update-avail und ——merge—avail. Es setzt dafur lokal bereitstehende Paket-
listen voraus, mit denen es dann seine Paketdatenbank unter /var/1ib/dpkg/available aktualisiert. Diesen Schalter
von dpkg betrachten wir hier nicht naher.

Fiihren Sie eines der o.g. Aufrufe aus, wird zunichst die Liste der Paketquellen in /etc/apt/sources.list (siche Ab-
schnitt 3.3) gelesen. Jeder Eintrag darin bezeichnet eine Paketquelle. Von diesen Paketquellen wird nacheinander jeweils eine
aktuelle Liste der Pakete bezogen, die von dieser angegebenen Paketquelle verfiigbar sind.

Jede bezogene Liste wird danach auf deren Echtheit gepriift. Dazu ist diese digital signiert (siche Abschnitt 3.12). Mit Hilfe
des GPG-Schliissels fiir die Paketquelle priifen apt-get bzw. aptitude automatisch deren Authentizitdt und falls ohne
Beanstandung, vereinigen sie die bezogene Liste mit der bereits bestehenden, lokalen Paketliste (siehe Abschnitt 3.14). Dabei
geben insbesondere apt —get und apt itude eine Reihe von Mitteilungen auf dem Terminal aus. Diese bedeuten:
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* Holen:1 Bezugsquelle Release.gpg: bezieche den GPG-Schliissel zur Verdffentlichung (siehe Abschnitt 2.10) von
der als URL angegebenen Paketquelle (siehe Abschnitt 3.12)

* OK Bezugsquelle [Datenmenge]:der GPG-Schliissel ist in Ordnung, die Signatur stimmt (siche auch Abschnitt 3.12)
* Holen:2 Bezugsquelle [Datenmenge]: beziehe die Paketliste von der unter 1 als URL angegebenen Paketquelle

* Ign Bezugsquelle: Ein beim Herunterladen aufgetretener Fehler wird ignoriert (z.B. fehlende Ubersetzungen)

Am Ende der Ausgabe erfolgt noch eine Zusammenfassung, welche Datenmenge in welcher Zeitspanne bezogen wurde. Nach-
folgend sehen Sie die Ausgabe am Beispiel von apt—get update:

Aktualisierung der Paketliste durch apt-get update

# apt—get update

OK http://ftp.de.debian.org wheezy Release.gpg

Holen: 1 http://security.debian.org wheezy/updates Release.gpg [836 B]

Holen: 2 http://security.debian.org wheezy/updates Release [102 kB]

OK http://ftp.de.debian.org wheezy Release

OK http://ftp.de.debian.org wheezy/main Sources

Holen: 3 http://security.debian.org wheezy/updates/main Sources [79,2 kB]

OK http://ftp.de.debian.org wheezy/contrib Sources

OK http://ftp.de.debian.org wheezy/non-free Sources

OK http://ftp.de.debian.org wheezy/main 1386 Packages

Holen: 4 http://security.debian.org wheezy/updates/contrib Sources [14 B]

OK http://ftp.de.debian.org wheezy/contrib i386 Packages

Holen: 5 http://security.debian.org wheezy/updates/non-free Sources [14 B]

OK http://ftp.de.debian.org wheezy/non-free 1386 Packages

Holen: 6 http://security.debian.org wheezy/updates/main 1386 Packages [150 kB]
OK http://ftp.de.debian.org wheezy/contrib Translation-en

OK http://ftp.de.debian.org wheezy/main Translation-de_DE

OK http://ftp.de.debian.org wheezy/main Translation-de

Holen: 7 http://security.debian.org wheezy/updates/contrib 1386 Packages [14 B]
OK http://ftp.de.debian.org wheezy/main Translation-en

Holen: 8 http://security.debian.org wheezy/updates/non-free 1386 Packages [14 B]
OK http://ftp.de.debian.org wheezy/non-free Translation-en

Holen: 9 http://security.debian.org wheezy/updates/contrib Translation-en [14 B]
Holen: 10 http://security.debian.org wheezy/updates/main Translation-en [88,7 kB]
Holen: 11 http://security.debian.org wheezy/updates/non-free Translation-en [14 B]
Es wurden 421 kB in 0 s geholt (428 kB/s).

Paketlisten werden gelesen... Fertig

#

Fiir diese Mitteilungen greifen apt —get und apt auf das Werkzeug daptup aus dem gleichnamigen Paket zuriick [Debian-
Paket-daptup]. Es ist als eine direkte Abhéngigkeit zu beiden definiert und wird daher automatisch installiert.

3.13.2 Uberpriifung der Paketsignaturen

Konnten bei der Aktualisierung fiir neue Paketlisten keine giiltigen Signaturen gefunden werden, wird eine Warnung ausgegeben.
Entsprechende Zeilen beginnen mit W : . Bei einer Paketquelle ohne Schliissel beschwert sich APT wie folgt:

Aktualisierung der Paketlisten ohne passenden GPG-Schliissel

# apt-get update

Hole:10 http://deb.opera.com squeeze/non-free 1386 Packages [774 B]

Es wurden 1.250 kB in 3 s geholt (329 kB/s)

Paketlisten werden gelesen... Fertig

W: GPG-Fehler: http://deb.opera.com squeeze Release: Die folgenden Signaturen konnten
nicht Uberprift werden, weil ihr &6ffentlicher Schliissel nicht verfiigbar ist:
NO_PUBKEY E585066A30C18A2B

#
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Pakete, die nicht korrekt signiert sind, konnen Schadcode enthalten und sollten nicht installiert werden. apt it ude warnt Sie in
diesem Fall sehr deutlich:

— frank@efho-mobil: ~ [a]]
Datei Bearbeiten Ansicht Terminal Hilfe
Aktionen Riickgangig Paket Aufloser Suchen Optionen Ansichten Hilfe
C-T: Menu ?: Hilfe q: Beenden u: Update g: Download/Inst./Entf. von Paketen
Pakete Vorschau
aptitude 0.6.3 Werde 15,4 kB freigeben DL-GroBe: 13,
--\ Pakete, die automatisch in ihrem derzeitigen Zustand gehalten werden (3)
i A Xxserver-common 2:1.7.7-
i A xserver-xephyr 2:1.7.7
i A xserver-xorg-core 2:1.7.7
==\ Pakete, die zuriickgehalten werden (1)
i U unifi-beta 2.3.9-1806 3.1.1-2073

Diese Gruppe enthalt 3 Pakete.

enn Sie ein Paket auswahlen, wird hier eine Erlauterung seines derzeitigen Status
erscheinen.

Abbildung 3.12: Ausgabe einer deutlichen Warnung bei aptitude

Zur Uberpriifung auf korrekte Pakete tragen Sie bitte den passenden GPG-Key fiir die Paketliste der Veroffentlichung nach.

3.13.3 Platz fiir den Paketcache

Aktua

3.13.4 Die Veréffentlichung wechseln

Maochten Sie neuere Versionen von Paketen installieren oder auf eine andere Veroffentlichung von Debian wechseln, ist zu-
sitzlich ein upgrade bzw. dist-upgrade erforderlich. Weitere Informationen dazu erhalten Sie unter ,,Pakete aktualisieren in
Abschnitt 8.40 bzw. ,,Distribution aktualisieren® in Abschnitt 8.46.

3.14 Lokale Paketliste und Paketcache

Die Paketverwaltung — genauer APT — pflegt lokale Paketlisten im Verzeichnis /var/lib/apt/1lists. Diese Paketlisten
dienen als Nachschlagewerk fiir APT. Wollen Sie den Paketbestand auf Threm Debian-System dndern, benutzt APT diese Paket-
liste, um die Existenz, die Verfiigbarkeit von einer Paketquelle und die Abhéngigkeiten eines Pakets zu bestimmen, bevor diese
tatsichlich bezogen werden. Installieren Sie ein Paket nach (Abschnitt 8.37), weill APT aus der lokalen Paketliste, von welcher
Paketquelle und unter welcher URL es dieses herunterladen kann.

Die hier verwendete mehrstufige Vorgehensweise hat ihren Ursprung in der Anfangszeit von Debian, bei der der Internetzugang
und dessen (nahezu) permanenter Verfiigbarkeit noch nicht so selbstverstindlich wie heute waren. Lokal verfiigbare Informatio-
nen waren (und sind) stets mit geringerer Verzégerung nutzbar als externe Ressourcen und reduzieren zudem die Netzlast.
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Die nachfolgende Auflistung ist typisch, wenn Sie als Paketmirror ftp.ch.debian.org und die Distributionsbereiche main,
contrib und non-free im der Veroffentlichung buster benutzen und zusitzlich auch deb—-src-Zeilen in der sources.list
haben (deswegen die Dateien mit Sources im Namen) und apt —fi1e installiert haben (deswegen die Dateien mit Contents
im Namen).

Ubersicht zu den lokalen Dateien, in denen die Paketlisten hinterlegt sind

$ 1s -F /var/lib/apt/lists

auxfiles/
ftp.ch.debian.org_debian_dists_buster_contrib_binary-amdé64_Packages
ftp.ch.debian.org_debian_dists_buster_contrib_Contents-amd64.1z4
ftp.ch.debian.org_debian_dists_buster_contrib_il8n_Translation-de
ftp.ch.debian.org_debian_dists_buster_contrib_source_Sources
ftp.ch.debian.org_debian_dists_buster_InRelease
ftp.ch.debian.org_debian_dists_buster_main_binary-amd64_Packages
ftp.ch.debian.org_debian_dists_buster_main_Contents—amd64.1z4
ftp.ch.debian.org_debian_dists_buster_main_il8n_Translation-de
ftp.ch.debian.org_debian_dists_buster_main_source_Sources
ftp.ch.debian.org_debian_dists_buster_non-free_binary-amdé64_Packages
ftp.ch.debian.org_debian_dists_buster_non-free_Contents-amd64.1z4
ftp.ch.debian.org_debian_dists_buster_non-free_il18n_Translation-de
ftp.ch.debian.org_debian_dists_buster_non-free_source_Sources

lock

partial/

security.debian.org_dists_buster_updates_InRelease
security.debian.org_dists_buster_updates_main_binary-amd64_Packages
security.debian.org_dists_buster_updates_main_i18n_Translation-de
security.debian.org_dists_buster_updates_main_source_Sources
security.debian.org_dists_buster_updates_non-free_binary-amd64_Packages
security.debian.org_dists_buster_updates_non-free_il18n_Translation-de
security.debian.org_dists_buster_updates_non-free_source_Sources

$

Fiir jede Paketquelle aus /etc/apt/sources.list wird eine oder mehrere eigene, lokale Datei gepflegt. Diese ist eine
Textdatei und beinhaltet alle Informationen zu den beziehbaren Paketen, bspw. den genauen Paketnamen und dessen Version
(Abschnitt 2.11), den Maintainer des Pakets, die Paketabhidngigkeiten zum Bauen des Pakets, die genutzte Architektur (Ab-
schnitt 1.2), das Format des Debianpakets sowie die Checksummen der Pakete und das Sourcepaket (Abschnitt 2.7), aus der
das Paket entstanden ist. Danach folgen die Projektwebseite sowie das Verzeichnis, in dem das Paket auf dem Paketmirror ab-
gelegt ist. Zum Schluss stehen die Prioritét, der Distributionsbereich (Abschnitt 2.9) und die Paketkategorie (Abschnitt 2.8).
Nachfolgender Kasten zeigt die Informationen anhand des Pakets Oad-data aus der Paketkategorie Spiele (games).

Eintrag in /var/lib/apt/lists/debian.ethz.ch_debian_dists_bullseye_main_binary-amd64_Packages zum Paket 0ad-data

Package: Oad-data

Version: 0.0.23.1-1.1

Installed-Size: 2044173

Maintainer: Debian Games Team <pkg-games-devel@lists.alioth.debian.org>
Architecture: all

Pre-Depends: dpkg (>= 1.15.6~)

Suggests: Oad

Description: Real-time strategy game of ancient warfare (data files)
Homepage: http://playOad.com/

Description-md5: 26581e685027d5ae84824362a4ba59%e

Tag: role::app-data

Section: games

Priority: optional

Filename: pool/main/0/0ad-data/0ad-data_0.0.23.1-1.1_all.deb

Size: 701833824

MD5sum: b2b6e5510898abfleee79dad8995f92f

SHA256: afb3f0ddaceb36dc2d716d83d7feed4adadl9511a948e4a06faddbbclbd86e2c0

TODO: Querverweis auf cron—-apt und /etc/cron.daily/apt.
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Die Paketlisten dndern sich, wenn Aktualisierungen sowie neue Versionen von Paketen verfiigbar werden und die Paketquel-
len auf den Spiegelservern entsprechend aktualisiert wurden. Daher raten wir Thnen, die lokalen Paketlisten in regelméBigen
Abstinden ebenfalls zu aktualisieren, bspw. mit den Aufrufen apt-get update, aptitude update oder einem anderen
Werkzeug zur Paketverwaltung (Kapitel 6). Wie das genau vorsichgeht, erklidren wir unter Liste der verfiigbaren Pakete aktuali-
sieren in Abschnitt 3.13 genauer.

Sollte die Aktualisierung fehlschlagen, konnte sich die Paketliste in einem inkonsistenten Zustand befinden. Wie Sie mit dieser
Situation umgehen, erklidren wir Ihnen unter Lokale Paketliste reparieren in Abschnitt 3.15 genauer.

3.15 Lokale Paketliste reparieren

Es kann vorkommen, dass eine lokale Paketliste, die im Verzeichnis /var/lib/apt/1lists liegt, bei deren Aktualisierung
(siehe Abschnitt 3.13) kaputtgeht. Das kommt sehr selten vor, aber bspw. dann, wenn nicht mehr geniigend freier Speicherplatz
fiir die neue Paketliste zur Verfiigung steht oder das Entpacken der komprimierten Liste aus einem anderen Grund fehlschligt.
Sie bekommen das mit, wenn APT jammert und in Folge seine Arbeit verweigert.

APT versucht von sich aus, eine defekte oder nicht mehr vorhandene Liste wieder zu reparieren. Dazu beauftragen Sie APT
mit dem Kommando apt-get update. Damit bezieht es die aktuellen Paketlisten von den in /etc/apt/sources.list
angebenen Paketquellen und ersetzt die bereits bestehenden lokalen Paketlisten. Falls diese nicht mehr vorhanden sein sollten,
legt APT diese Listen neu an.:

Ist das erfolglos, raumen Sie als nidchsten Schritt das Verzeichnis /var/lib/apt/lists/partial auf. Darin hinterlegt
APT alle Zwischensténde und Teillisten. Loschen Sie dazu in besagtem Verzeichnis siamtliche Dateien und wiederholen danach
das Kommando apt-get update.

Wenn das noch nicht geholfen hat, bereinigen Sie auch das Verzeichnis /var/1ib/apt/1lists. Danach wiederholen Sie das
Kommando apt-get update.

Sollte das Vorgehen immer noch nicht von Erfolg gekront sein, warten Sie bitte sieben Stunden und wiederholen danach das
Kommando apt-get update erneut. Hintergrund fiir die Bitte um Geduld ist die Erneuerung der Debian-Paketquellen auf
den Paketmirrors (siehe Abschnitt 3.4). Diese Erneuerung erfolgt automatisiert alle sechs Stunden und bereinigt auch eventuelle
Inkonsistenzen der Paketlisten auf dem Paketmirror. Um auch sicherzugehen, dass die Liste der Paketquellen auf dem neuesten
Stand ist, warten Sie lieber einen kleinen Moment ldnger.

3.15.1 Aktualitat des Mirrors Uberpriifen

Sollten die Fehler trotz Ihrer intensiven Bemiihungen bestehen bleiben, bleibt noch eine Uberpriifung, ob der angefragte Spiegel-
server auch aktuell ist. Eine Zustandsiibersicht iiber alle offiziellen Spiegelserver, die bei Debian registriert sind, finden Sie auf
der Debian Mirror Status-Seite [Debian-Mirror-Status] (sieche Abbildung 3.13).
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Wann die letzte Aktualisierung des von Ihnen gewihlten Debian-Mirrors passiert ist, sehen Sie im Unterverzeichnis project/trace/

Abbildung 3.13: Status der verschiedenen Debian-Paketmirror

z.B. unter http://debian.ethz.ch/debian/project/trace/ fiir den Paketmirror der ETH Ziirich. In dieser Liste suchen Sie nach dem
Datumsstempel der Datei, die dem Hostnamen Thres Spiegelservers entspricht. Wenn der Spiegelserver unter mehreren Namen
erreichbar ist, finden Sie dort trotzdem nur einen davon. Es sollte immer die neuste Datei sein.

Wenn die gefundene Datei deutlich dlter als sechs Stunden ist, priifen Sie bitte zuerst, wann die letzte Aktualisierung des Mirror-
Netzwerkes stattgefunden hat’. Unter [dinstall-status] finden Sie eine Datei, in der festgehalten wird, in welchem Schritt der
Aktualisierung und Zustand sich der Master-Mirror gerade befindet. Ein Eintrag ,,all done* bedeutet, dass zur Zeit keine Aktua-
lisierung lduft. Das Endedatum zeigt den Zeitpunkt an, an dem die erste Stufe des Mirror-Netzwerkes mit den neuen Paketlisten

und Paketen versorgt wurde.

Ob zur Zeit eine Aktualisierung Ihres gewihlten Mirrors lduft, sehen sie an der Existenz einer Datei Archive-Update-in-Progres
(ggf. erweitert um den bzw. einen Hostnamen des Spiegelservers) im Wurzelverzeichnis des APT-Repositorys, z.B. http://debian.ethz.ch/:

debian/Archive-Update-in-Progress-debian.ethz.ch.

"Bei Ausfillen oder Umbauten in der Infrastruktur wie auch kurz vor neuen Veroffentlichungen kann es durchaus vorkommen, dass der Abstand zwischen
zwei Aktualisierungen des Mirrors deutlich mehr als sechs Stunden dauert, teilweise auch einen oder wenige Tage.



http://debian.ethz.ch/debian/project/trace/
http://debian.ethz.ch/debian/Archive-Update-in-Progress-debian.ethz.ch
http://debian.ethz.ch/debian/Archive-Update-in-Progress-debian.ethz.ch
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Kapitel 4

Debian-Paketformat im Detail

4.1 Konzepte und Ideen dahinter

Die Paketbeschreibung ist eine Textdatei'. Die Paketbeschreibung in den Paketen selbst erfolgt in englischer Sprache, wird aber
fiir die Paketlisten auf den Spiegelservern von Debians Ubersetzungsteams auch in andere Sprachen iibersetzt.

Jedes Element der Beschreibung ist ein Schliissel-Wert-Paar, wobei die Trennung zwischen Schliissel und Wert durch einen
Doppelpunkt erfolgt. Der Schliissel ist ein aus der Umgangssprache abgeleiteter Begriff, der die Relation zwischen zwei oder
mehr Paketen nidher beschreibt. Wert ist hingegen eine Aufzéhlung von Paketen, die mit einem Komma voneinander getrennt
werden. Ein dhnliches Konzept kommt bei den Kopfzeilen von E-Mails zum Tragen.

Zusitzlich kann ein Wert mit einer Aussage zu einer bestimmten Softwareversion ergidnzt worden sein. Eine solche versionierte
Abhdngigkeit kann unterschiedliche Relationen umfassen. Tabelle 4.1 zeigt die derzeit zuldssigen Operatoren samt einem Beispiel
aus der Praxis.

Tabelle 4.1: Relationen fiir versionierte Abhédngigkeiten

Operator Beschreibung Beispiel

<< frither als xpdf-utils (<< 3.00)
<= frither oder gleich python-cairo (<= 1.85)
= exakt gleich xfwmd (= 4.1)

>= gleich oder spiter libc6 (>= 2.4)

>> spéter als libaal (>> 1.4)

4.1.1 Binarpakete
Die folgenden Schliisselworte werden in Bindrpaketen (siehe Abschnitt 2.7.1) und den Paketlisten von diesen verwendet:

Package
zu dt.: Paket; Name des Pakets ohne Versionsnummer und Architektur, siehe auch Benennung eines Debian-Pakets in
Abschnitt 2.11

Source
zu dt.: Quelle; Name des Quellpakets (,,source package*), aus dem das Binérpaket gebaut wurde, siehe auch Sourcepakete
in Abschnitt 2.7.4

I friiher teilweise im Encoding ISO 8859-1, heute nur noch in UTF-8
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Version
zu dt.: Version oder Variante; Versionsnummer des Pakets, siche Benennung eines Debian-Pakets in Abschnitt 2.11

Architecture
zu dt. Architektur oder Plattform; Basis, fiir die das Paket gebaut wurde oder all, falls das Paket architekturunabhingig ist,
siche Debian-Architekturen in Abschnitt 1.2

Maintainer
zu dt.: Betreuer, Verantwortlicher; Fiir das Paket verantwortliche Person oder Gruppe (,,Maintainer des Pakets) und dessen
Erreichbarkeit als E-Mail-Adresse (siehe auch Paket nach Maintainer finden in Abschnitt 8.22)

Homepage
zu dt.: Internetpriasenz; Webseite des Projekts der paketierten Software oder Daten

Installed-Size
zu dt.: Installationsgrofe; Speicherplatz, den das Paket auf dem Zielsystem belegen wird, nachdem es dort installiert wurde

Depends
zu dt.: hdngt ab von; Name der installierten und konfigurierten Pakete und ggf. deren Versionsnummer, von dem das
vorliegende Paket abhingt

Pre-Depends
zu dt.: hiingt ab vorher von; Name der installierten und konfigurierten Pakete und ggf. deren Versionsnummer, von dem
das vorliegende Paket und dessen Installationsskripte abhiingen. Dies bedeutet, dass diese Abhingigkeiten vollstindig
installiert und ausgepackt sein miissen, bevor das Paket von dpkg ausgepackt werden darf.

Recommends
zu dt.: empfiehlt; Name der Pakete, welche als Ergéinzung empfohlen werden und in den meisten Féllen ebenfalls gebraucht
werden. Es ist ein Gegenstiick zum Schliisselwort Enhances.

Suggests
zu dt.: schldgt vor; Name der Pakete, welche als Ergdnzung empfohlen werden. Es ist ein Gegenstiick zum Schliisselwort
Enhances

Conflicts
zu dt.: kollidiert bzw. steht in Konflikt mit; Name der Pakete und ggf. deren Versionsnummer, mit denen es nicht gleich-
zeitig installiert sein darf

Breaks
zu dt.: bricht, verhindert, beschédigt; Name der Pakete und ggf. deren Versionsnummer, mit denen es nicht gleichzeitig
verwendet werden kann

Enhances
zu dt.: erweitert, erginzt, wertet auf; Benennt das Paket, welches es erweitert. Es ist das Gegenstiick zu den Schliisselworten
Suggests und Recommends

Replaces
zu dt.: ersetzt; Name der Pakete, dessen Dateien es (teilweise) ersetzt

Provides
zu dt.: stellt bereit; Name der virtuellen Pakete, welche es bereitstellt, siche Virtuelle Pakete in Abschnitt 2.7.5

Section
zu dt.: Sektion oder Paketkategorie, in die das Paket einsortiert ist, siche Paketkategorien in Abschnitt 2.8

Priority
zu dt.: Prioritét; Prioritdtsstufe des Pakets, siche Paket-Prioritidt und essentielle Pakete in Abschnitt 2.13

Essential
zu dt.: essentiell; Thr Debian-System kann kaputt gehen, wenn dieses Paket entfernt wird, siehe dazu auch Markierung
Essentiell in Abschnitt 2.13.6
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Description
zu dt.: Beschreibung; Dieses Feld enthilt die Paketbeschreibung. Dabei ist die erste Zeile ein kurzer, einzeiliger Text und
die darauf folgenden, eingeriickten Zeilen beinhalten eine lange und ggf. {iber mehrere Absitze gehende, ausfiihrlichere
Beschreibung. Zwischen der Kurz- und Langbeschreibung kann auch ein Punkt (. ) stehen.

Built-Using
zu dt.: gebaut mit; Dieses Feld muss geméB Debian Policy Manual §7.8 [Debian-Policy-Manual] vorhanden sein, sofern
der Inhalt des Bindrpakets nicht nur aus Quellcode aus dessen Quellpaket besteht und die Lizenz dieses Quellpakets
vorschreibt, dass auch samtlicher mit einkompilierter Quellcode frei verfiigbar sein muss. Dies ist z.B. der Fall, wenn eine
unter GNU GPL stehende Software statisch kompiliert wird oder Quellcode unter GNU GPL aus einem anderen Paket
in das Bindrpaket hineinkopiert wird (bspw. bei Stylesheets oder Hintergrundbildern fiir generierte Dokumentationen im
HTML-Format).

Das nachfolgende Beispiel zeigt alle genutzten Elemente anhand der PDF-Bibliothek poppler-utils:

Package: poppler-utils
Source: poppler
Version: 0.18.4-6
Architecture: amdé64
Maintainer: Loic Minier <lool@dooz.org>
Installed-Size: 445
Depends: libc6 (>= 2.4), libcairo2 (>= 1.10.0), libfreetype6 (>= 2.2.1), liblcmsl (>= <>
1.15-1), libpopplerl9 (>= 0.18.4), libstdc++6 (>= 4.1.1)
Recommends: ghostscript
Conflicts: pdftohtml
Breaks: xpdf-utils (<< 3.02-2~)
Replaces: pdftohtml, xpdf-reader, xpdf-utils (<< 3.02-2~)
Provides: pdftohtml, xpdf-utils
Section: utils
Priority: optional
Multi-Arch: foreign
Homepage: http://poppler.freedesktop.org/
Description: PDF utilities (based on Poppler)
Poppler is a PDF rendering library based on Xpdf PDF viewer.

This package contains command line utilities (based on Poppler) for getting
information of PDF documents, convert them to other formats, or manipulate
them:

* pdffonts —- font analyzer

* pdfimages —-- image extractor

* pdfinfo —-- document information

* pdfseparate —-- page extraction tool

* pdftocairo -— PDF to PNG/JPEG/PDF/PS/EPS/SVG converter using Cairo
* pdftohtml -- PDF to HTML converter

* pdftoppm —-- PDF to PPM/PNG/JPEG image converter

* pdftops —— PDF to PostScript (PS) converter

* pdftotext —-- text extraction

* pdfunite -- document merging tool

4.1.2 Sourcepakete

In Sourcepaketen (siehe Abschnitt 2.7.4) sind neben den weiter oben genannten Schliisselworten auch die folgenden Eintrige
zuldssig:

Source
zu dt.: Quelle; Name des Quellpakets.

Binary
zu dt.: Binidrdatei; Liste aller Bindrpakete, die aus diesem Quellpaket gebaut werden.
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Package-List
zu dt. Paketliste; Auflistung aller Binidrpakete, die aus diesem Quellpaket gebaut werden. Zusétzlich werden das Paketfor-
mat (deb oder udeb), die Paketkategorie (,,Sektion*), die Prioritit und die Architektur benannt.

Format
zu dt.: Format; verwendetes Format des Quellpakets,z.B.1.0,3.0 (quilt) oder 3.0 (native) (sieche Aufbauund
Format in Abschnitt 4.2).

Architecture
zu dt. Architektur oder Plattform; Im Gegensatz zu den Bindrpaketen sind hier mehr als nur eine einzige Architektur
zuléssig. Es beinhaltet alle Architekturen, auf denen das Paket gebaut werden kann. Der Wert any bedeutet, dass das Paket
auf jeder Architektur gebaut werden kann und soll (sieche Abschnitt 1.2).

Uploaders
zu dt.: Hochlader; bezeichnet die Liste der Co-Maintainer und Beitragenden des Pakets.

Standards-Version
zu dt.: Version der Standardisierung; Angabe, welcher Version des Debian Policy Manuals [Debian-Policy-Manual] dieses
Paket entspricht.

Ves-Git, Ves-Svn, Ves—-Hg, Ves-Cvs, Ves—-Mtn
zu dt.: Versionskontrollsystem; Angabe, von wo Sie eine aktuelle Entwicklungskopie des Quellpakets aus einem Versions-
kontrollsystems auschecken konnen.

Vecs—-Browser
zu dt.: Versionskontrollsystem und Webbrowser; URL einer Webansicht des unter Ves-Git u.a. genannten Repositories des
Versionskontrollsystems.

Build-Depends
zu dt.: Abhingigkeiten beim Bauen von Paketen; Pakete, die notwendig sind, um alle architektur-abhéngigen Bindrpakete
aus diesem Quellpaket zu bauen, sowie um das Build-Verzeichnis zu sdubern (,,clean*“-Ziel). Pakete, die als ,,essential*
(unbedingt notwendig) oder ,,build-essential* (fiir den Bau von Paketen unbedingt notwendig) markiert sind, miissen nicht
aufgelistet werden (Kommt fast immer vor.)

Build-Depends—-Indep
zu dt.: Abhéngigkeiten beim Bauen von Paketen (architekturunabhéngig); Pakete, die zusétzlich zu den unter Build-Depends
aufgelisteten Paketen notwendig sind, um auch die architektur-unabhingigen Pakete aus diesem Quellpaket zu bauen. Hier
sind meist die Pakete aufgelistet, die notwendig sind, um die Dokumentation oder Ubersetzungsdateien zu bauen. (Kommt
meist nur bei komplexeren Quellpaketen vor.)

Build-Conflicts
zu dt. Bau-Konflikte; Pakete, die nicht installiert sein diirfen, wenn die architektur-abhingigen Bindrpakete aus diesem
Quellpaket gebaut werden sollen. Dies sind meistens Pakete, die das configure-Skript beim Testen der notwendigen
Bibliotheken storen oder aber Pakete, die zuséatzliche, unerwiinschte Abhingigkeiten in den gebauten Binédrpaketen verur-
sachen wiirden. (Kommt selten vor.)

Build-Conflicts-Indep
zu dt. Bau-Konflikte (architekturunabhiingig); Pakete, die nicht installiert sein diirfen, wenn die architektur-unabhéngigen
Binirpakete aus diesem Quellpaket gebaut werden sollen. (Kommt sehr selten vor.)

Files, Checksums—-Shal, Checksums—-Sha256
MD?5-, SHA1- und SHA256-Checksummen sowie Dateinamen und -groen der enthaltenen Quellcode-Archive.

Testsuite
Optionales Feld, das angibt, mit welchem Programm das installierte Paket auf Funktionalitit getestet werden kann. Derzeit
ist der einzige mogliche Wert aut opkgtest (siehe Debian Enhancement Proposal DEP 8 [DEP-8] und das gleichnamige
Debianpaket dazu [Debian-Paket-autopkgtest].
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4.1.3 Weitere Metadaten

In den Paketlisten unter /var/lib/apt/lists/ sind auBerdem noch weitere generierte Metadaten zu den Paketen enthal-
ten. Das beinhaltet bspw. die Debian Tags (siehe Kapitel 13), den Pfad und Dateinamen im Paketmirror, die Paketgrofle und
verschiedene Priifsummen. Letztere dienen dazu, sicherzustellen, dass die Pakete fehlerfrei zwischen dem Paketmirror und ih-
rem Debian-System iibertragen wurden und es zwischenzeitlich keine Verdnderungen gab (siehe dazu Paketquelle iiberpriifen in
Abschnitt 3.12 und Bezogenes Paket verifizieren in Abschnitt 8.31.1).

Das Paket poppler-utils umfasst beispielsweise die folgenden Metadaten:

Description-md5: cd43e3ed14322253876488d6£9911888

Tag: implemented-in::c++, interface::commandline, role::program,
scope::utility, use::converting, use::filtering,
works-with-format::pdf, works-with-format::xml, works-with::text

Filename: pool/main/p/poppler/poppler—-utils_0.18.4-6_amd64.deb

Size: 162034

MD5sum: 0£0254920£85b6190ba7b03£4d2a7d73

SHAl: 77fb9d39145c60421462a8fe8315d0adaad49%9a38c

SHA256: 38f2dl3ccddac9e3d05abff7c5fab353d3fea550c8£39293850651e03c3£f8bed

4.2 Aufbau und Format

4.2.1 Generell: 2 Ebenen

Debianpakete beinhalten stets zwei Komponenten — Daten und Metainformationen. Die Daten sind die tatsdchlichen Inhalte
des Pakets, d.h. entweder der Quellcode oder die iibersetzten Programmdateien, die bei der Installation auf Thr System kopiert
werden.

Die Metainformationen sind zusitzliche Informationen zu einem Paket, die dieses ndher beschreiben. Dazu zidhlen erstens die
Relationen zu anderen Paketen. Diese legen die Voraussetzungen fest, nach denen das Paket iiberhaupt iibersetzt (,,gebaut™) und
spater auf Ihrem Linux-System installiert werden kann. Insbesondere zdhlen dazu die Abhingigkeiten und Konflikte zu anderen
Paketen. Diese Relationen beschreiben wir ausfiihrlich unter ,,Konzepte und Ideen dahinter in Abschnitt 4.1.

Zweitens gehoren die sogenannten Maintainer-Skripte namens preinst, postinst, prerm und postrm dazu. Die beiden
Skripte preinst und postinst regeln alle Aktivititen vor und nach der Installation, prerm und post rm hingegen vor und
nach der Entfernung des Pakets von Threm System. Diese vier Skripte sind iiblicherweise distributionsspezifische Shellskripte,
die der Maintainer des jeweiligen Pakets pflegt.

Fiir das Paket dpkg-www [Debian-Paket-dpkg-www] beinhaltet das bspw. das Starten des Webservers nach der Installation des
Pakets, das Anhalten (vorher) und Neustarten (nachher) im Zuge einer Aktualisierung des Pakets und das Anhalten des Dienstes,
bevor das Paket vom System wieder entfernt wird. In Abbildung 4.1 sehen Sie einen Ausschnitt aus dem post inst-Skript zu
besagtem Paket.
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818/818

for server in apache2 apache apache-ssl; do
apachectl="/usr/sbin/${server}ctl"
apachepid="/var/run/${server}.pid"
if [ -x $apachectl -a -f $apachepid ]; then
echo "Restarting $server..." >&2
$apachectl restart >&2 </dev/null || true
fi
done

# Automatically added by dh_installmenu
if [ "$1" = "configure" ] && [ -x " which update-menus 2>/dev/null™ " ]; then

update-menus

fi

# End automatically added section

# Automatically added by dh_installmime

if [ "$1" = "configure" ] && [ -x " which update-mime 2>/dev/null’" ]; then
update-mime

fi

# End automatically added section

exit 0

# end of file

Abbildung 4.1: Auszug aus dem post inst-Skript zum Paket dpkg-www

4.2.2 Source-Pakete

Ein Source-Paket beinhaltet einerseits den Quellcode der Software und andererseits die Anweisungen, nach denen aus dem
Quellcode der Software eines oder mehrere Bindrpakete entstehen [Krafft-Debian-System]. Dazu besteht es aus mindestens 2,
meistens jedoch 3 und ggf. auch noch weiteren Dateien:

.dsc
Meta-Datei, die alle anderen Dateien mitsamt deren Hashsummen auflistet und ggf. signiert. Uber die Hashsummen sind
gleichzeitig alle anderen Dateien ebenfalls abgesichert.

Debian-spezifische Daten

* Bei Source-Format 1.0 ist es ein komprimierter Patch— erkennbar an der Erweiterung diff.gz. Dieser kann nur
Textdateien enthalten.

* Bei Source-Format 3.0 ist es ein komprimiertes t a r-Archiv— heutzutage meist mit debian.tar .xz benannt. Zulds-
sig sind die Komprimierungsverfahren gzip, bzip2, 1zma und xz. 1zma wurde von Debian GNU/Linux allerdings
nie unterstiitzt, wohl aber von anderen deb-basierten Distributionen (Abschnitt 1.5).

» Software, die nur im Debian-Paketformat vertrieben wird, verfiigt weder tiber den komprimierten Patch noch das o.g.
Archiv. In diesem Fall wird von sogenannten nativen Paketen gesprochen.

Upstream-Quellcode

Der Originalquellcode der paketierten Software. Es wird versucht, diesen soweit wie mdglich unveridndert zu lassen. Es
muss sich jedoch dabei um ein t ar-Archiv handeln. Andere Container-Formate wie z.B. zip werden nicht unterstiitzt.
Offerieren die Entwickler der Software den Quellcode z.B. nur als z1ip- oder rar-Archiv, so muss der Quellcode zunichst
in ein tar-Archiv umgepackt werden. Der Dateiname des tar-Archivs endet dabei in orig.tar.endung, wobei
das Suffix endung vom Komprimierungsformat abhingt. Erlaubt sind ebenfalls wieder gzip, bzip2, 1zma und xz.
1zma wird vom Debian-Archiv nicht unterstiitzt, aber von anderen deb-basierten Distributionen (Abschnitt 1.5). Ab dem
Source-Format 3.0 kann ein Quellpaket (Abschnitt 2.7.4) mehr als ein tar-Archiv mit Upstream-Quellcode beinhalten.
Diese haben dann die Endung orig-komponente.tar.endung, wobei komponente nur alphanumerische Zeichen
und Bindestriche beinhalten darf.

Als Paketformate existieren die Versionen 1.0, 2.0 (wurde offiziell nie unterstiitzt) und 3.0 [Debian-DebSrc3.0]. Letzteres exis-
tiert in den zwei Varianten quilt (benannt als ,,3.0 (quilt)*) und native (benannt als ,,3.0 (native)*) und hat sich seit dessen
Einfithrung mit Debian 6 Squeeze im Jahr 2011 mittlerweile etabliert. Dabei umfassen die Namen der Varianten fiir Version 3.0
jeweils auch die Leerzeichen und die beiden Klammern.
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4.2.3 Binarpakete

4.2.3.1 Komponenten

Ein Debian-Bindrpaket ist ein BSD-ar-Archiv, welches weitere, komprimierte t a r-Archive beinhaltet. Nachfolgendes Beispiel
zeigt das fiir das Paket autotools-dev.

Auspacken von Paketen mit ar

S ar -t autotools-dev_20100122.1_all.deb
debian-binary

control.tar.gz

data.tar.gz

$

Dabei stehen die einzelnen Komponenten eines Pakets fiir:

debian-binary
Kennzeichnung fiir ein Debian-Paket. debian-binary ist eine Textdatei, welche lediglich die Versionsnummer des
verwendeten Bindr-Paketformats enthilt. Nachfolgender Auszug zeigt die Versionsnummer fiir das Paket mplayer:

$ ar -t mplayer_2%3al.0~rcd4.dfsgl+svn34540-1+b2_1386.deb

debian-binary

control.tar.gz

data.tar.gz

$ ar -x mplayer_2%3al.0~rc4.dfsgl+svn34540-1+b2_i386.deb debian-binary
$ cat debian-binary

2.0

$

control.tar.gz
mit gz ip komprimiertes t ar-Archiv; dieses enthilt die Kontrollinformationen fiir die Paketverwaltung

data.tar.gz,data.tar.xz,data.tar.bz2
eigentliche Dateien des Pakets plus Speicherort, jeweils mit gzip, xz oder bzip2 komprimiert

4.2.3.2 Benennung

Ein Debian-Bindrpaket ist eine Datei mit der Erweiterung deb oder udeb im Dateinamen. Ersteres beinhaltet ausfiihrbare Da-
teien, Daten, Dokumentation, Konfigurationsdateien und Copyright-Informationen [Krafft-Debian-System]. Bei udeb-Dateien
handelt es sich hingegen um einen Sonderfall. Es ist ein Paket mit reduziertem Paketinhalt, welches speziell fiir den Debian-
Installer gedacht ist (siehe [Debian-udeb]).

4.2.3.3 Steuerdateien und Skripte

Wie bereits oben angesprochen, beinhaltet jedes Debianpaket auch sogenannte Control-Files (nach [Krafft-Debian-System144]).
Diese Steuerdateien werden in der Komponente control.tar.gz aufbewahrt und bestehen aus diesen Dateien:

control
Das ist eine Steuerdatei und diese muss immer vorhanden sein. Sie beinhaltet die Metainformationen fiir die Paketver-
waltung, bspw. zur Priifung der Paketabhéngigkeiten vor der Installation. Diese Steuerdatei kann beim Bauen des Pakets
generiert worden sein, z.B. aus der Datei control. in mit Hilfe des Pakets autotools.

conffiles
Das ist eine Liste mit Konfigurationsdateien zum Paket. Erfolgt eine Paketaktualisierung, werden die Dateien, die in dieser
Liste aufgefiihrt sind, auf dem System beibehalten und nicht durch die Daten aus dem neuen Paket iiberschrieben. Damit
bleiben bereits bestehende lokale Anderungen erhalten, bspw. von spezifisch angepassten Konfigurationsdateien. Diese
Liste wird meist automatisiert generiert.
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preinst
Skriptdatei mit paketspezifischen Anweisungen. Diese Anweisungen werden vor der Installation oder Aktualisierung des
Pakets (Upgrade) mit bestimmten Parametern aufgerufen.

postinst
Skriptdatei mit paketspezifischen Anweisungen. Diese Anweisungen werden nach der Installation oder Aktualisierung
(Upgrade) sowie zur Konfiguration des Pakets mit bestimmten Parametern aufgerufen.

prerm
Skriptdatei mit paketspezifischen Anweisungen. Diese Anweisungen werden mit bestimmten Parametern aufgerufen, bevor
das Paket entfernt wird.

postrm
Skriptdatei mit paketspezifischen Anweisungen. Diese Anweisungen werden mit bestimmten Parametern aufgerufen, nach-
dem das Paket entfernt wurde.

md5sums
MD5-Summen der Dateien, welche im Paket enthalten sind. Damit wird sichergestellt, dass beispielsweise keine Ubertra-
gungsfehler (Bitfehler) oder Anderungen zwischen dem Paketmirror und ihrem lokalen System erfolgt sind (siche auch
~Bezogenes Paket verifizieren® in Abschnitt 8.31.1).

shlibs
Diese Datei listet Bibliotheken und Shared Object Name (karz SONAME) auf, welches das Paket gemeinsam mit dem
Paketnamen zur Verfiigung stellt.

config
Skriptdatei. Diese erfragt vom Benutzer Konfigurationsparameter, welche fiir das Paket zur Einrichtung benétigt werden.
Die Anworten werden direkt in der debconf-Datenbank abgelegt und bspw. im post inst-Skript verarbeitet.

templates
Diese Datei enthilt Texte zu den Fragen und Hinweisen, die debconf wihrend der Paketkonfiguration anzeigt (siehe
dazu auch ,,Pakete konfigurieren* in Abschnitt 8.39).

4.2.3.4 Daten im Paket

Die eigentlichen Dateien zu einem Paket liegen in der Datenkomponente. Damit dpkg die zu installierenden Programme und
Daten aus dem Binérpaket auch an die richtige Position in der Dateisystemhierarchie ihres Systems kopieren kann, spiegelt der
Inhalt dieser Komponente die entsprechende Verzeichnisstruktur auf dem Zielsystem vollstindig wieder.

Diese Struktur, die zu installierenden Dateien sowie deren Typ und GrofBe zeigen Sie mit dem Kommando dpkg-deb -c Pa-
ketdatei an. Das nachfolgende Beispiel anhand des Pakets vnstat zeigt, dass darin sowohl Programme (ausfiihrbare Dateien in
/usr/binund /usr/sbin) als auch Dokumentation (in /usr/share/doc und /usr/share/man), Konfigurationsda-
teien (in /etc) und ein Verzeichnis fiir variable Daten (unterhalb von /var/1ib) enthalten sind:

Inhalt des Pakets vnstat mit dpkg-deb anzeigen

$ dpkg-deb -c vnstat_1.10-1_1386.deb

drwxr—-xr—-x root/root 0 2010-04-20 20:38 ./

drwxr-xr—-x root/root 0 2010-04-20 20:38 ./usr/

drwxr-xr—-x root/root 0 2010-04-20 20:38 ./usr/bin/

—-rwxr—xr—-x root/root 106424 2010-04-20 20:38 ./usr/bin/vnstat

drwxr-xr—-x root/root 0 2010-04-20 20:38 ./usr/sbin/

—rwxXr—-xr-x root/root 56184 2010-04-20 20:38 ./usr/sbin/vnstatd

drwxr—-xr—-x root/root 0 2010-04-20 20:38 ./usr/share/

drwxr-xr—x root/root 0 2010-04-20 20:38 ./usr/share/doc/

drwxr-xr—-x root/root 0 2010-04-20 20:38 ./usr/share/doc/vnstat/

-rw-r—-—-r-— root/root 1604 2010-04-20 18:38 ./usr/share/doc/vnstat/changelog.Debian.gz
-rw-r-—-r—- root/root 2101 2010-01-02 01:32 ./usr/share/doc/vnstat/README
-rw-r-—-r—— root/root 3050 2010-01-02 02:36 ./usr/share/doc/vnstat/changelog.gz
-rw-r—-—-r-— root/root 1501 2010-04-20 18:18 ./usr/share/doc/vnstat/copyright
-rw-r—-—-r—— root/root 2077 2010-01-02 01:33 ./usr/share/doc/vnstat/FAQ.gz
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drwxr—xr—-x
drwxr—-xr—x
—YwW—r——r—-—
—YW-—r——r—-—
drwxr—-xr—x
—YW—r——r—-—
drwxr—xr—-x
drwxr—-xr—-x
—YWXr—Xr—x
—YW-—r——r—-—
drwxr—-xr—-x
drwxr—-xr—x
drwxr—xr—-x

$

root/root
root/root
root/root
root/root
root/root
root/root
root/root
root/root
root/root
root/root
root/root
root/root
root/root

2558
4085

2488

1466
2889

2010-04-20 20:38 ./usr/share/man/

2010-04-20 20:38 ./usr/share/man/manl/

2010-04-20 20:38 ./usr/share/man/manl/vnstatd.l.gz
2010-04-20 20:38 ./usr/share/man/manl/vnstat.l.gz
2010-04-20 20:38 ./usr/share/man/man5/

2010-04-20 20:38 ./usr/share/man/man5/vnstat.conf.5.gz
2010-04-20 20:38 ./etc/

2010-04-20 20:38 ./etc/init.d/

2010-04-20 17:52 ./etc/init.d/vnstat

2010-04-20 20:38 ./etc/vnstat.conf

2010-04-20 20:38 ./var/

2010-04-20 20:38 ./var/lib/

2010-04-20 20:38 ./var/lib/vnstat/

Wiinschen Sie stattdessen eine graphische oder webbasierte Darstellung des Paketinhalts, stehen Thnen als Alternativen die
Werkzeuge deb-gview, Synaptic, dpkg—www und apt-browse zur Verfiigung. Im Detail agiert hier jedes der genannten
Programme anders.

deb-gview und Synaptic erlauben Ihnen nur den Zugriff auf ihr lokales System. Wihrend deb-gview dabei den Inhalt
von deb-Dateien ausliest, beschrinkt sich Synaptic auf bereits installierte Debianpakete. dpkg—www hingegen inspiziert bereits
installierte Debianpakete sowohl auf ihrem lokalen System, als auch auf einem anderen Rechner. apt -browse greift stattdessen
ausschlieBlich auf seinen eigenen Datenbestand auf dem Webserver zuriick und wertet die Informationen aus den Paketen aus.

deb-gview finden Sie im gleichnamigen Paket [Debian-Paket-deb-gview]. Abbildung 4.2 zeigt die Bedienoberfliche beispiel-
haft anhand des Pakets debsums [Debian-Paket-debsums]. Die dreispaltige Aufteilung beinhaltet die Daten- und Steuerdateien,
die darin enthaltenen Programmdateien und Metadaten zum Paket.

— Ivar/cache/apt/archives/deb _2.0.53_all.deb - Debian-Pak B h ]|
Datei Ansicht Hilfe
=) E
L = x B
Neu Offnen Infa Hilfe Schliefen Beenden
Paket ~ | GroRe Ort “| |Package: debsums
: Version: 2.0.53
¥ name size Jvaricache/apt/archives/debsums_2.0.53_all.deb Architecture: all
< Daten von den Originalautoren Maintainer: Debian Perl Group <pkg-perl-
maintainers@lists.alioth.debian.org>
changelog.gz 8051 Jusr/sharefdoc/debsums/changelog.gz Installed-Size: 200
. : Depends: perl (== 5.8.0-3), ucf (>= 0.28), libfile-
copyright 1590 Jusr/sharefdoc/debsums/copyright frmatch-perl, libdpkg-perl, dpkg {>= 1.16.3)
debsums 18130  .fusr/binfdebsums Section: admin
Priority: optional
debsums 534 cietcicron:menthly/debsums Description: tool for verification of installed
debsums 533 fetc/cron.weekly/debsums package files against MD5 checksumns
; debsums can verify the integrity of installed

debsums 532 Jfetc/cron.daily/debsums package files againit anty
debsums 233 fetc/defaultidebsums MD5 checksums installed by the package, or
debsums.1l.gz 3970 Jfusr/share/man/ru/manl/debsums.1l.gz g:rl;ﬁirssd from a .deb
debsums.1l.gz 3301 Jusr/share/man/frimanl/debsums.1.gz
debsums.1l.gz 3227 JJusr/share/man/de/manl/debsums.1.gz
debsums.1l.gz 3193 Jusr/share/man/es/manl/debsums.1l.gz
debsums.1l.gz 3070 Jusr/share/man/pt/manl/debsums.l.gz
debsums.1l.gz 2945 Jusr/share/man/sv/manl/debsums.1.gz
debsums.1.gz 2710 Jusr/sharefman/manl/debsums.1.gz

Abbildung 4.2: Detailinformationen zum Paket debsums (deb-gview)

Abbildung 4.3 zeigt die Programmdateien zum gleichen Paket, wie es Synaptic darstellt. Sie erreichen dieses Dialogfenster iiber
Paket — Eigenschaften und danach im Reiter ,.Installierte Dateien. Ausfiihrlicher besprechen wir Synaptic in Abschnitt 6.4.1.
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Abbildung 4.3: Detailinformationen zum Paket debsums (Synaptic)

Eig ten von

=]

( Abhangigkeiten Installierte Dateien

I

Jetc

Jetc/cron.daily
Jetc/cron.daily/debsums
Jetc/cron.monthly
Jetc/eron.moenthly/debsums
Jetc/cron.weekly
Jetc/cron.weekly/debsums
Jetc/debsums-ignore
Jetc/default
Jetc/default/debsums

Jusr

Jusribin

Jusr/bin/debsums
Jusr/binjrdebsums
Jusrisbin
Jusr/sbin/debsums_init

¢ SchlieBen

Die spezialisierten Suchmaschinen fiir Pakete namens dpkg-www und apt -browse listen die Paketdetails ebenfalls auf (siche
Abbildung 4.4). Genauer besprechen wir diese unter ,,In Paketen blittern mittels dpkg-www* in Abschnitt 8.20.2.1 sowie ,,Suche
iber apt-browse.org® in Abschnitt 8.20.2.4.

Package Contents

This package is indexed.

debsums 2.0.53 is in debian - jessie / main. This package's architecture is: architectureless.

File

= postinst

> postrm

= /etc/

'™ /etc/cron.daily/

B /etc/cron.daily/debsums
W /etc/cron.monthly/

B /etc/cron.monthly/debsums

W /etc/cron.weekly/

Mime Type

text/x-shellscript

text/x-shellscript

text/x-shellseript

text/x-shellscript

Owner

N/A

N/A

rootiroot

root:root

root:root

root:root

root:root

root:root

Mode

N/A

N/A

00755

00755

00755

00755

00755

00755

Size

1.2 KB

1.2 KB

532 bytes

534 bytes

Abbildung 4.4: Detailinformationen zum Paket debsums in apt -browse . org (Ausschnitt)

4.2.4 Ubergangs- und Metapakete

Wie bereits in ,,Ubergangs- und Metapakete* (sieche Abschnitt 2.7.2) deutlich wurde, handelt es sich hierbei um Binsrpakete,
die eine spezielle Charakteristik haben: sie haben meist auler der Dokumentation keine weiteren Inhalte. Der eigentliche Inhalt

sowie Sinn und Zweck liegen in der Beschreibung der Abhéngigkeiten der Pakete.

Ubergangspakete werden auch Dummypakete oder Transitionspakete genannt. Deren Aufgabe ist es, Paketumbenennungen bei
der Aktualisierung auf eine neue Veroffentlichung sauber zu handhaben und in diesem Zusammenhang auftretende Abhéngig-
keitskonflikte zu verhindern. Metapakete erleichtern dagegen nur die Installation einer Gruppe von zusammenhéngenden Paketen.

Ein Paket dieser Art beinhaltet meist nur zwei Dateien unterhalb von /usr/share/doc —die Informationen zum Copyright
und die bisherigen Anderungen. Letzteres liegt in der Datei changelog.Debian.gz. Beide Dateien konnen aus Griinden
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der Platzersparnis durch einen symbolischen Link auf eine der Abhingigkeiten ersetzt werden, falls diese aus dem gleichen
Sourcepaket gebaut wurden.

Dariiberhinaus konnen die Pakete einen Wrapper oder einen symbolischen Link zur Wahrung der Riickwirtskompatibilitit bein-
halten. Beispielsweise umfasst das Paket ash nur eine Abhingigkeit auf das Paket dash und einen symbolischen Verweis (Sym-
link) von /bin/ash zu /bin/dash:

Symbolischer Verweis auf eine andere Komponente am Beispiel der ash

$ 1s —-la /bin/ash
lrwxrwxrwx 1 root root 4 Madr 1 2012 /bin/ash -> dash

$
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Kapitel 5

APT und Bibliotheken

Wie bereits in der Ubersicht in ,,Softwarestapel und Ebenen* (sieche Abschnitt 2.3) deutlich wurde, ist die Paketverwaltung
von Debian GNU/Linux mehrstufig und modular aufgebaut. Hinter den Bedienoberflichen dpkg, APT und aptitude (siche
»Werkzeuge zur Paketverwaltung® in Kapitel 6) stecken méchtige Bibliotheken, die den Zugriff auf die einzelnen Softwarepakete
und die Paketdatenbank kapseln. Mit Hilfe der nachfolgend vorgestellten Bibliotheken und den Funktionen daraus kénnen Sie
eigene Anwendungen zur Paketverwaltung entwickeln.

5.1 Bibliothek 1ibapt—-pkg

Diese Bibliothek aus dem Paket libapt-pkgX.Y (X .Y ist in Debian 9 Stretch und Debian 10 Buster 5. 0, siehe [Debian-Paket-
libapt-pkg5.0], und bei Debian 11 Bullseye ist es 6 . 0) enthélt die Basiskomponenten zum Zugriff auf die einzelnen Software-
pakete. Das umfasst Funktionen zur Suche nach Paketen, deren Verwaltung sowie die Ausgabe der Paketinformationen. Dazu
gehoren:

¢ der Abruf von Informationen zu einem Paket aus den verschiedenen Paketquellen

* der Abruf eines Pakets und der vollstindigen Auflosung der Paketabhingigkeiten dieses Pakets
+ die Authentifizierung der Paketquellen und Uberpriifung der abgerufenen Daten (Validierung)
* die Installation und Entfernung von Paketen aus ihrem Linux-System

¢ der Zugriff auf den Paketcache (siehe Kapitel 7)

* die Bereitstellung von Schnittstellen zu Netzwerkprotokollen, um Daten und Pakete iiber diese beziehen zu kdnnen. Dazu
gehoren bspw. CD-ROM, FTP, HTTP/S, rsh und DebTorrent (APT iiber BitTorent) ([?] und [?]).

5.2 Bibliothek 1ibapt—-pkg-perl

Diese Bibliothek aus dem Paket libapt-pkg-perl [Debian-Paket-libapt-pkg-perl] beinhaltet die Perl-Schnittstelle zum Zugriff auf
die einzelnen Softwarepakete. Es hat die gleiche Funktionalitit wie das weiter oben beschriebene Paket libapt-pkg.

5.3 Bibliothek python—-apt

Diese Bibliothek aus dem Paket python-apt [Debian-Paket-python-apt] beinhaltet die Python-Schnittstelle zum Zugriff auf die
einzelnen Softwarepakete. Es hat die gleiche Funktionalitit wie die weiter oben beschriebenen Pakete libapt-pkg und libapt-pkg-
perl.
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5.4 Paket libapt-pkg—-doc

Das Paket [Debian-Paket-libapt-pkg-doc] stellt die Dokumentation zu libapt-pkg zur Verfiigung, auf deren Grundlage Sie die
Bibliothek in eigenen Entwicklungen verwenden konnen. Die Dokumentation steht als Plaintext und als HTML-Dokument bereit.

5.5 Bibliothek 1ibapt—-inst

Um Informationen aus deb-Paketen zur erhalten, nutzen Sie diese Bibliothek aus dem Paket libapt-instX.Y (X .Y ist in Debian
9 Stretch und Debian 10 Buster 2. 0, siehe [Debian-Paket-libapt-inst2.0]). Dariiber steht eine Schnittstelle zur Abfrage der
Paketinterna bereit, die sowohl den Paketinhalt, als auch die Steuerdaten der Komponente control.tar.gz umfassen (siche
,.Debian-Paketformat im Detail* in Abschnitt 4.2).

Seit APT 1.9.0, Debian 11 Bullseye und Ubuntu 19.10 Eoan ist 1 ibapt-inst in 1ibapt-pkg aufgegangen.
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Kapitel 6

Werkzeuge zur Paketverwaltung (Uberblick)

6.1 Frontends fir das Paketmanagement

Unter einem Frontend verstehen wir ein Programm oder ein Werkzeug mit einer Bedienoberfliche, welches im Alltag von Thnen
fir die Verwaltung der Softwarepakete verwendet wird. Es deckt alle dafiir notwendigen Aktionen auf ihrem System ab und
umfasst die grundsitzliche Pflege des Paketbestands. Dazu zéhlen bspw. die Installation, die Aktualisierung und die restlose
Entfernung von Softwarepaketen, wobei das Gesamtsystem stets in einem konsistenten, benutzbaren Zustand verbleibt.

Frontends existieren in recht unterschiedlichen Varianten und folgen divergierenden Bedienkonzepten. Die nachfolgende Uber-
sicht orientiert sich daher an der Benutzerschnittstelle und dem Paketformat, fiir das Sie das jeweilige Programm benutzen
konnen. Einige Programme sind Zwitter und stellen mehrere Bedienmodi zur Verfiigung, so bspw. SmartPM (Abschnitt 6.4.3),
welches Sie sowohl iiber die Kommandozeile, als auch iiber eine graphische Oberfliche (GUI) bedienen konnen. aptitude
(Abschnitt 6.3.2), cupt (Abschnitt 6.2.5) und wa jig (Abschnitt 8.43.6) stellen iiber die Kommandozeile hinaus auch ein eige-
nes Text User Interface (TUI) bereit. Die nachfolgende Zusammenstellung in Tabelle 6.1 ist daher nicht ganz diskussionsfrei und
erhebt zudem keinen Anspruch auf Vollstindigkeit.

Tabelle 6.1: Frontends zur Paketverwaltung

Center (MCC)
[Mandriva-Wiki] bzw.
Mageia Control Center
(MCC)

Kategorie deb-basierte Systeme rpm-basierte Systeme andere Paketformate
Kommandozeile dpkg, dpkg-www, APT, rpm, yum, dnf, urpmi, emerge, pacman,
aptitude, cupt, zypper, SmartPM, sysget
SmartPM, gdebi sysget
(gdebi-core), wajig,
sysget
Text User Interface (TUI) tasksel, aptitude, Yet another Setup Tool pcurses
Debian Installer, Univention | (YaST), DrakConf oder
Installer fiir Univention Mandriva Linux Control
Corporate Server (UCS) Center (MCC)
[Mandriva-Wiki] bzw.
Mageia Control Center
(MCC) (Textkonsole)
Graphical User Interface Synaptic, SmartPM, Muon, Yet another Setup Tool 2 PacmanXG4,
(GUI) PackageKit, Apper (frither (YaST?2), DrakConf oder PacmanExpress, tkPacman,
KPackageKit), gdebi Mandriva Linux Control GNOME PackageKit,

Zenity Pacman GUI, Octopi
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Tabelle 6.1: (continued)

Kategorie deb-basierte Systeme rpm-basierte Systeme andere Paketformate
webbasierte Verwaltung IP Brick [ipbrick],
(wWuDn Univention Management

Console fiir Univention

Corporate Server (UCS),

Ubuntu Landscape , Appnr,
Communtu, Debian Pure
Blends

6.1.1 Aufgaben, Sinn und Zweck des Frontends

Basierend auf der Einordnung in die unterschiedlichen Softwarestapel und Ebenen (sieche Abschnitt 2.3) lésst sich der Aufga-
benbereich und damit der Funktionsumfang eines Programms zur Paketverwaltung konkreter fassen. Dabei kommen hiufig die
UNIX-Prinzipien ,,Ein Werkzeug fiir eine Aufgabe* und ,,Keep it simple, stupid“ (sinngemaf: Mach’s so einfach wie moglich)
sehr stark zum tragen.

Zur unteren Ebene gehort das Programm dpkg. Es bietet grundsitzliche Funktionen, die ein erforderliches Minimum abdecken.
Die Funktionen betreffen nur das lokale System und setzen voraus, dass alle notwendigen Informationen und deb-Pakete bereits
vorliegen. Dazu gehoren die Fihigkeiten, Informationen iiber installierte und noch zur Verfiigung stehende Pakete und Paketda-
teien anzuzeigen sowie bereits lokal als Datei vorliegende Pakete zu installieren, zu konfigurieren und wieder vom System zu
entfernen. dpkg fokussiert dabei eher auf Einzelpakete, bspw. der Aufruf dpkg —-i Paketname zur Installation eines Pakets
(siehe auch Abschnitt 8.37).

Die obere Ebene beinhaltet im weitesten Sinne alle iibergeordneten Aufgaben, wie bspw. komplexere Verwaltungsfunktionen.
Dazu zihlt das Herunterladen der Paketlisten von den vorher von Thnen festgelegten Paketmirrors, das Aktualisieren der lokalen
Paketlisten, das Auswihlen und Beziehen eines Pakets von einem passenden Paketmirror, das Auflosen der Paketabhédngigkei-
ten und das Kldren weiterer, dazu benétigter oder empfohlener Pakete, die zum ausgewihlten Paket passen und welche fiir
Sie als Benutzer interessant sein konnten. Ebenso gehort die Validierung eines Pakets anhand seines GPG-Schliissels (siehe
Abschnitt 8.31.1) dazu. Zur oberen Ebene zdhlen bspw. Programme wie tasksel, APT, aptitude, SmartPM, das Ubuntu
Software Center und die PackageKit-Varianten apper (KDE) und gnome-packagekit (GNOME).

Eine Mischform stellen hingegen die Programme cupt, wajig und gdebi dar. Deren Anspruch ist es, beide Ebenen in einem
einzigen Programm abzudecken und alle erforderlichen Funktionen zur Paketverwaltung bereitzustellen. Die genannten Program-
me kommen diesem Ziel derzeit in unterschiedlicher Qualitéit nahe. Dabei erfolgt ein Zugriff auf die bestehenden Bibliotheken,
der durch eigene, zusitzliche Funktionalititen ergidnzt wird.

6.1.2 Anmerkungen zur Programmauswahl

Es gibt keine Regelung oder Empfehlung dafiir, welches Programm aus obiger Liste Sie benutzen sollen. Dafiir sind die Wis-
sensstinde, Gewohnheiten und Vorlieben im Umgang mit Software zu unterschiedlich (siehe auch ,,Ausblick und Empfehlungen
fiir Einsteiger in Abschnitt 48.1).

In der Praxis zeigt sich, dass apt —get haufig die schnellste und effizienteste Variante ist, sofern Sie den exakten Namen eines
Debian-Pakets (siehe dazu Abschnitt 2.11) oder zumindest einen Grofteil davon wissen. Die Kommandozeilenwerkzeuge sind
sehr flexibel und verfiigen iiber eine hohe Anzahl von Funktionen. Diese sprechen Sie iiber vielfiltige Unterkommandos, Schalter
und Parameter an.

Viele Schalter und Parameter der Kommandozeilenwerkzeuge werden in den TUI, GUI und WUI nicht oder nur unzureichend ab-
gebildet, sind zudem in den meisten Fillen geschickt versteckt, anders benannt oder auch mitunter sinnentstellend tibersetzt. Das
sorgt vielfach fiir Unmut und Verzweiflung bei der Suche nach einer bestimmten Funktionalitit. Erfahrenere Benutzer vermissen
hiufig die Flexibilitéit der vielen Optionen und greifen daher bevorzugt zur Kommandozeile oder zum TUI, da das schneller und
einfacher geht. Das hoffnungs- und erwartungsvolle Herumklicken in einer graphischen Anwendung mochten sie den Marke-
tingfritzen und Mausschubsern iiberlassen.




Debian-Paketmanagement 96 / 455

Die Komplexitit der Kommandozeilenwerkzeuge kann Einsteiger iiberfordern — gleiches gilt aber auch fiir graphische Oberfld-
chen. In jedem Fall setzt es bei Ihnen den Willen zur Einarbeitung voraus — gleich welches Werkzeug es auch ist. Der Vorteil
der Kommandozeilenwerkzeuge liegt darin, dass sie meist zur Basisinstallation Thres Debian-Systems gehoren und somit auch
auf ferngewarteten Serversystemen zur Verfiigung stehen. Graphische Werkzeuge sind in der Regel nur auf Desktopsystemen
installiert. Webbasierte Benutzerschnittstellen sind deutlich in der Minderheit und haben den Exotenstatus. Steigt der Verbrei-
tungsgrad UNIX/Linux-basierter Smartphones und TabletPCs mit Android bzw. Ubuntu weiter an, ist mit einer Zunahme von
Programmen wie Appnr (siehe Abschnitt 6.5.2) im Alltag zu rechnen.

6.2 Fur die Kommandozeile

6.2.1 dpkg

dpkg ist das Debian-Programm fiir grundlegende Paketoperationen und bildet in Bezug auf Funktionsumfang und Handhabung
das Aquivalent zu rpm auf RedHat-basierten Linuxsystemen. Es kiirzt den Namen Debian GNU/Linux package manager ab. Im
Anhang unter " Kommandos zur Paketverwaltung im Vergleich™ (siehe Kapitel 50) stellen wir die verschiedenen Schalter zu den
beiden Kommandos dpkg und rpm gegeniiber.

dpkg agiert nur mit Paketen, die schon auf ihrem Linuxsystem lokal vorliegen — entweder als deb-Datei in einem Verzeichnis
oder als bereits installiertes Paket. dpk g kann keine Pakete von einem Paketmirror beziehen.

Sie erreichen dpkg ausschlieBlich iiber die Kommandozeile und starten es mit diversen Schaltern und Optionen. Die wichtigsten
Parameter fiir den Gebrauch im Alltag sind':

* Paketliste ausgeben mittels dpkg -1 (siehe Abschnitt 8.5)

* Paketstatus erfragen mit dpkg —s Paketname (siehe Abschnitt 8.4)

* Inhalt eines installierten Pakets anzeigen mit dpkg —L Paketname (siche Abschnitt 8.25)

* Inhalt eines nicht installierten Pakets anzeigen (siehe Abschnitt 8.25) mit dpkg -—c Paketname
¢ Paket zu Datei finden (sieche Abschnitt 8.23) mit dpkg -S Dateiname und

» Pakete konfigurieren (siehe Abschnitt 8.39) (Option ——configure)

Mit dpkg zeigen Sie die installierten Pakete und deren Zustand an, suchen nach Paketinhalten und konfigurieren im Bedarfsfall
ein Paket nach.

Fiir alle anderen Aktionen sind hingegen die Werkzeuge apt —get (Abschnitt 6.2.2), apt —cache, apt itude (Abschnitt 6.3.2)
und apt—-file oder die Benutzeroberflichen via Ncurses oder GTK besser geeignet (siche Abschnitt 6.3 und Abschnitt 6.4).
Diese fassen viele Einzelschritte von dpkg zusammen und vereinfachen Thnen die Wartung ihres Systems erheblich.

6.2.2 APT

6.2.2.1 Uberblick

APT ist das Debian-Programm fiir etwas komplexere Paketoperationen und steht als Abkiirzung fiir Advanced Packaging Tool.
Sie finden es im Paket apt [Debian-Paket-apt], welches zur Standardinstallation Thres Debian-Systems gehort.

APT ist fiir den Alltagseinsatz konzipiert. Es eignet sich sowohl fiir Recherchezwecke (Abfrage von Status- und Zustandsinfor-
mationen), als auch fiir die Installation und Aktualisierung einzelner Pakete sowie gesamter Paketstrukturen (Veroffentlichungen).

Im Gegensatz zu aptitude (siehe Abschnitt 6.3.2) ist es deutlich weniger anspruchsvoll. Das betrifft die Anforderungen an
die Hardware und insbesondere den benétigten Speicher fiir die Ausfithrung. APT hat zudem eine deutlich hohere Ausfiihrungs-
geschwindigkeit als aptitude.

APT ist sehr méchtig und kann mit Paketen umgehen, die sich entweder bereits lokal auf IThrem System befinden, oder noch
auf einem Paketmirror vorliegen. Es kombiniert i.d.R. mehrere Einzelaktionen von dpkg. Es greift dabei aber nicht direkt auf
dpkg zuriick, sondern kapselt dafiir die Aufrufe mit Hilfe der Bibliothek libapt-pkg (siehe dazu ,,APT und Bibliotheken* unter
Kapitel 5).

'Weitere Optionen zu dpkg entnehmen Sie bitte der Manpage zum Programm
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6.2.2.2 Komponenten und Funktionen

APT umfasst ausschlieBlich Programme fiir die Kommandozeile. Dazu zéhlen apt —cache, apt —cdrom (siehe Abschnitt 3.8),
apt-config zur Konfiguration von APT (siehe Kapitel 10), apt—get, apt-key (siehe Abschnitt 3.12) und apt-mark
(siehe Abschnitt 8.4.6). Jedes der genannten Programme verfiigt iiber umfangreiche Unterkommandos, die Sie wiederum mit
diversen Optionen und Schaltern kombinieren kdnnen. Die gebrduchlichsten Aktionen fiir den Alltag sind:

 Paketstatus erfragen (Abschnitt 8.4) mit apt—cache show Paketname

¢ Inhalt eines Pakets anzeigen (Abschnitt 8.25) mit apt-file show Paketname

 Paketabhingigkeiten anzeigen (Abschnitt 8.19) mit apt —cache depends Paketname

* Paket iiber den Namen oder die Beschreibung finden (Abschnitt 8.20) mit apt —cache search Paketname
* Paket installieren (Abschnitt 8.37) mit apt—get install Paketname

¢ Installierte Pakete 16schen (Abschnitt 8.42 mit apt —get remove Paketname

¢ Paketliste aktualisieren (Abschnitt 3.13) mit apt—get update

* neuere Versionen fiir die Pakete einspielen (Abschnitt 8.40) mit apt —get upgrade

* die gesamte Distribution aktualisieren (Abschnitt 8.46) mit apt—get dist-upgrade

Nachfolgend geben wir Ihnen eine Ubersicht zu allen Unterkommandos, die die einzelnen APT-Werkzeuge bereithalten. Neben
dem jeweiligen Unterkommando finden Sie den Verweis auf den entsprechenden Abschnitt im Buch, in dem wir auf dieses
genauer eingehen.

6.2.2.3 apt-cache
apt—cache bietet die folgenden Unterkommandos:

depends
Paketabhingigkeiten anzeigen (siehe Abschnitt 8.19)

dotty
einen Abhingigkeitsgraphen im dot-Format fiir die benannten Pakete erzeugen (siehe das Beispiel in Abschnitt 2.5)

dump
eine kurze Programminformation von jedem Paket im Paketcache anzeigen

dumpavail
die Liste der verfiigbaren Pakete anzeigen

gencaches
den Paketzwischenspeicher von APT erzeugen

madison
verfiigbare Versionen eines Pakets anzeigen (siehe Abschnitt 8.14 und Abschnitt 8.14.3)

pkgnames
die Namen aller Pakete auflisten, die APT kennt (siehe Abschnitt 8.3)

policy
die Quellen und deren Prioritdten auflisten (sieche Abschnitt 8.14)

rdepends
umgekehrte Paketabhéngigkeiten anzeigen (siehe Abschnitt 8.19)

search
Paket iiber den Namen finden (sieche Abschnitt 8.20)
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show
Paketinformationen ausgeben und Paketstatus erfragen (sieche Abschnitt 8.4)

showsrc
Informationen zum Sourcepaket anzeigen (siehe Abschnitt 8.36)

showpkg
Informationen iiber das Paket anzeigen (siehe Abschnitt 8.4)

stats
Statistik zum Paketcache ausgeben (siehe Abschnitt 7.2)

unmet
eine Zusammenfassung aller unerfiillten Abhidngigkeiten im Paketcache ausgeben (siehe ,,Paketstatus erfragen* in Ab-
schnitt 8.4)

xveg
einen Abhingigkeitsgraphen fiir xvcg fiir die benannten Pakete erzeugen

6.2.2.4 apt-get

apt—get gehort mit Sicherheit zur Menge der gebriauchlichsten Kommandos der APT-Familie und verfiigt iiber die folgenden
Unterkommandos:

autoclean
Paketcache aufraumen (sieche Abschnitt 7.3)

autoremove
Paketwaisen 16schen (siehe Abschnitt 8.43)

build-dep
Abhingigkeiten eines Sourcepakets erfiillen (findet Verwendung beim Erstellen von Paketen)

check
Paketcache auf beschiidigte Paketabhédngigkeiten priifen (siehe Abschnitt 8.19)

clean
Paketcache aufrdaumen (siehe Abschnitt 7.3)

dist-upgrade
Distribution aktualisieren (sieche Abschnitt 8.46)

download
Paketdatei nur herunterladen (siehe Abschnitt 8.33)

dselect—-upgrade
Aktualisierung der Pakete iiber dselect

install
Paket installieren (sieche Abschnitt 8.37)

purge
Paket inklusive Konfigurationsdateien des Pakets entfernen (siehe Abschnitt 8.42)

remove
Paket deinstallieren (siche Abschnitt 8.42)

source
Beziehen der Sourcepakete (siehe Abschnitt 8.35)

update
Paketliste aktualisieren (siche Abschnitt 3.13)

upgrade
Pakete auf eine neue Version aktualisieren (sieche Abschnitt 8.40)
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6.2.2.5 apt-key und apt-mark

Fiir apt —key sind die Unterkommandos add, adv, del, export,exportall, finger,list,net-update und update
zulissig. Diese besprechen wir ausfiihrlich unter ,,Paketquelle auf Echtheit iiberpriifen* in Abschnitt 3.12.

Die Unterkommandos von apt—mark lauten auto, manual, showauto und showmanual. Dazu gehen wir unter ,,Paket-
status erfragen* in Abschnitt 8.4 detailliert ein.

6.2.2.6 Weiterentwicklung von APT

Dieser Prozess geht stetig voran. Seit mehreren Jahren gibt es Bestrebungen, APT grundlegend zu erneuern bzw. dessen verteilte
Funktionalitét unter einer einzigen Benutzeroberfliche zusammenzufassen. Unter dem Namen APT2 [apt2] existiert zwar ein
Prototyp mit neuer API, jedoch gab es dort nach unserer Recherche seit 2011 keine weitere Entwicklung mehr.

Eine weniger tiefgreifende, aber dennoch erfrischende Modernisierung gibt es seit APT Version 1.0. Von da an enthilt das
Paket apt das zusitzliche, gleichnamige Kommandozeilenprogramm apt. Dieser Programmname wurde bis dato von einem
Java-Programm zur Annotationsverarbeitung (Annotation Processing Tool) belegt [Java-Apt]. Es wird seit Java 7 als veraltet
deklariert und ist seit Java 8 nicht mehr Bestandteil von Java.

Somit wurde der Weg fiir ein neues Programm frei, ohne grole Verwirrung zu stiften. apt vereint die géngigsten Unterkom-
mandos von apt—get und apt-cache in einem kiirzeren Befehl und mit moderneren Standardeinstellungen wie z.B. ei-
nem Fortschrittsbalken und farbiger Ausgabe auf dem Terminal (siehe [Vogt-Apt-1.0]). Neben den bekannten Unterkommandos
list, search, show, update, install und upgrade kennt es auch die neuen Aktionen full-upgrade als Ersatz
fir dist-upgrade und edit-sources zur direkten Verdnderung der Datei /etc/apt/sources.list (siche Ab-
schnitt 8.40 und Abschnitt 3.3). Dariiber hinaus verfiigt es ab APT Version 1.1 iiber die Fahigkeit, lokal vorliegende deb-Pakete
zu installieren und dabei die dazugehorigen Paketabhingigkeiten mit zu beriicksichtigen.”

In LinuxMint gibt es dagegen schon ldnger einen Befehl apt [LinuxMint-apt], welcher allerdings ein in Python geschriebener
Wrapper um apt—get, apt-cache und neuerdings auch apt ist. Dieser befindet sich in /usr/local/bin/ und hat
weitere LinuxMint-spezifische Features, wie z.B. das automatische Aufrufen der eigentlichen Befehle via sudo wo notwendig.

Ebenfalls in produktivem Zustand und teilweise intensiver Benutzung befinden sich die Werkzeuge cupt, aptitude und
SmartPM. Wihrend sich und cupt nur auf die Kommandozeile beschrianken, bieten IThnen aptitude zusitzlich eine text-
basierte bzw. SmartPM eine graphische Benutzeroberfliche. Auf diese Werkzeuge gehen wir nachfolgend genauer ein (siehe,
Abschnitt 6.2.5, Abschnitt 6.3.2 und Abschnitt 6.4.3).

aptsh war auch lange Zeit verfiigbar, wurde aber kurz vor dem Release von Debian 10 Buster entfernt). Es ist verfiigbar bis
Debian 9 Stretch und Ubuntu 19.04 Disco.

6.23 wajig

Das in der Programmiersprache Python geschriebene Programm wajig [Debian-Paket-wajig] ist vorrangig ein Wrapper um dpkg
(Abschnitt 6.2.1) und APT (Abschnitt 6.2.2). Es zdhlt zur gleichen Kategorie wie die nicht mehr verfiigbare apt sh, beinhaltet
aber auch Elemente von cupt (Abschnitt 6.2.5) und aptitude (Abschnitt 6.3.2) auf der Kommandozeile 3

wa jig zielt darauf ab, alle im Alltag erforderlichen Aktionen zur Paketverwaltung in einem einzigen Werkzeug fiir die Kom-
mandozeile zusammenzufassen. Daher haben sich die wajig-Entwickler das Ziel gesetzt, die APT-Bibliotheken (siehe Kapitel 5)
vollstindig auszureizen und nach Moglichkeit auch alle Optionen, die dpkg und APT bieten, im Programm zu integrieren.
Gleichzeitig stehen auch Funktionen bereit, die von den separaten Werkzeugen wie bspw. apt—cdrom (Abschnitt 3.8) oder
alien (sieche Abschnitt 23.2) entlehnt wurden.

Sie bedienen wa jig ausschlieBlich iiber die Tastatur. Moglich sind zwei Modi — mit dem gewiinschten Unterkommando beim
Aufruf, oder ohne. Bei ersterem erfolgt die Ausgabe direkt im Terminal, bei letzterem 6ffnet sich dann zunéchst die wa jig-Shell
und wartet auf Thre Eingabe. In dieser konnen Sie dann alle Unterkommandos zur Paketverwaltung benutzen. Dazu zéhlen bspw.
install zur Paketinstallation, detail zur Darstellung der Paketinformationen, 1ist £iles zu Auflistung des Paketinhalts
und remove zum Entfernen eines Pakets. Mittels find—-file erstobern Sie eine gewiinschte Datei in den bereits installierten
Paketen, wohingegen Thnen 1ist-orphans die Paketwaisen (siehe Abschnitt 8.43) anzeigt.

’Diese Eigenschaft stammt vom Programm gdebi (siehe Abschnitt 6.4.5), welches ebenfalls vom APT-Entwickler Michael Vogt gepflegt wird.
3Bis einschlieBlich Debian 6 Squeeze bestand zudem eine graphische Variante namens gjig, die mittlerweile obsolet und in keiner unterstiitzten Debian- oder
Ubuntu-Verdffentlichung mehr verfiigbar ist.
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Als Besonderheit ist einerseits die Anbindung an apt-get.org [apt-get.org] zu nennen, um dariiber den Paketmirror nach Bedarf
auszuwéhlen. Ebenso ist die Umwandlung und Installation von . rpm-Paketen mittels rpm2deb und rpminstall sowie die
ausfiihrliche, integrierte Hilfe hervorzuheben.

Suche nach der Datei sources.list mit Hilfe von wajig

$ wajig find-file sources.list

apt: /usr/share/man/es/man5/sources.list.5.gz
apt: /usr/share/man/ja/man5/sources.list.
apt: /usr/share/man/pt/man5/sources.list.5.gz
debtags: /etc/debtags/sources.list

apt: /usr/share/man/fr/man5/sources.list.5.gz

apt: /usr/share/doc/apt/examples/sources.list
debtags: /etc/debtags/sources.list.d

apt: /usr/share/man/de/man5/sources.list.5.gz
debtags: /etc/debtags/sources.list.d/source-example
apt: /usr/share/man/pl/man5/sources.list.5.gz

apt: /etc/apt/sources.list.d

apt: /usr/share/man/man5/sources.list.5.gz

$

u
Q
N

root@xubuntu: ~

Abbildung 6.1: wa jig mit der Ausgabe des Kommandos 1istfiles

Weitere Informationen zum Programm finden Sie auf der Webseite des Projekts [wajig-Webseite]. Um die Feinheiten der Kom-
mandos zwischen dpkg, APT und wa jig besser vergleichen zu konnen, hilft ein Blick in das Wiki von xtronics [xtronics-Wiki].

6.2.4 sysget

sysget ist ein Wrapper, welches den Aufruf zu den verschiedenen, tatsichlichen Paketwerkzeugen iibernimmt. Ziel ist, eine
einheitliche Schnittstelle zu den Programmen wie APT, yum oder DNF herzustellen und damit auch Einsteigern die ersten Schritte
nach einem Wechsel der Distribution zu erleichtern. sysget wird als Projekt auf GitHub gepflegt [sysgetGitHub].

Das Werkzeug orientiert sich an APT und versteht derzeit die folgenden Unterkommandos:
autoremove

Paketwaisen entfernen

clean
Aufriumen des Paketcaches

install
ein Paket installieren
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remove
ein installiertes Paket wieder entfernen

search
Suche nach einem Paket

update
die Paketdatenbank aktualisieren

upgrade
ein einzelnes Paket oder das gesamte System aktualisieren

sysget ist derzeit nicht als Debian-Paket verfiigbar, sondern lediglich als Quellcode von der Projektwebseite.

6.2.5 Cupt

Cupt beschreibt sich selbst als High-level Package Manager und integriert Kommandos unter einem Dach, die Sie von den Werk-
zeugen dpkg und APT her kennen. Dafiir nutzt es auf der Serverseite die gleiche Infrastruktur wie APT. Die Clientseite wurde
hingegen komplett neu entwickelt. Sie rufen das in der Programmiersprache C++ entwickelte Werkzeug iiber das gleichnamige
Kommando cupt auf.

Wie bereits oben angerissen, vereinigt Cupt zwar Kommandos aus dpkg und APT, jedoch bislang noch nicht alle davon. Offen
ist bspw. der Support fiir multiarch (Abschnitt 1.2.3). Gleichzeitig bietet es auch weitere Features, die APT noch fehlen (siche
[Debian-Wiki-cupt]), bspw. Debdelta [Debdelta] und die Synchronisation anhand der Version des Sourcepakets. Ebenso kennt
es ein Kommando satisfy, um auf der Kommandozeile angegebene Paketbedingungen zu erfiillen, z.B. cupt satisfy
“kmail (>= 4:4.2), wget (>= 1.10.0)".

Cupt kann problemlos parallel zu APT verwendet werden, ist jedoch gemil3 seinem Autor noch nicht sehr weit verbreitet und
auch entsprechend wenig durch Benutzer in der Praxis getestet [Cupt-Tutorial]. Wir gehen im Buch nicht weiter darauf ein.

6.3 ncurses-basierte Programme

6.3.1 tasksel

tasksel gehort zu den Anwendungen, die Sie vielleicht nur aus der textbasierten Installation von Debian her kennen. Nach der
Zusammenstellung des Debian-Basissystems wird dieses Werkzeug iiblicherweise einmal automatisch im Installationsprozess
aufgerufen und gerit danach vollstindig in Vergessenheit. Stattdessen helfen Ihnen APT und apt itude bei den Routineaufga-
ben.

Der Name ist eine Abkiirzung und steht fiir task select, auf Deutsch iibersetzbar mit ,,Aufgabe auswihlen*. Das Paket tasksel
[Debian-Paket-tasksel] beinhaltet lediglich die Benutzeroberfliche, das Paket tasksel-data hingegen eine Liste mit vorab festge-
legten Standardaufgaben. Jeder genannten Aufgabe sind eine Reihe von Paketen zugeordnet.

Die beiden tasksel-Generationen 2.x und 3.x unterscheiden sich massiv voneinander. Wihrend Generation 2 noch von aptitude
abhingt, setzt Generation 3 hingegen verstirkt auf die Nutzung von Metapaketen (siehe Abschnitt 2.7.2). Das zeigt sich sehr
deutlich in den Ausgaben im Terminal, auf die wir unten genauer eingehen.
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= frank@efho-mobil: ~ [ +]d
Datei Bearbeiten Ansicht Hilfe

Suchen  Terminal

| Softwar hl |
Sie konnen eine oder mehrere der folgenden vordefinierten
Software-Sammlungen zur Installation auswahlen.

Welche Software soll installiert werden?

Debian desktop environment
Web server

Printserver

SQL database

DNS Server

File server

Mail server

SSH server

Abbildung 6.2: Softwareauswahl in tasksel

Uber die textbasierte Benutzeroberfliche und der dargestellten Liste wihlen Sie zunichst mittels Pfeil- und Leertaste die ge-
wiinschten Aufgaben aus. Darauthin werden alle Pakete ,,in einem Rutsch* auf Threm Linuxsystem installiert, die diesen Aufga-
ben zugeordnet sind. Daf} das durchaus etwas mehr Zeit in Anspruch nehmen kann, zeigt Abbildung 6.3.

[=] debi petown [wird
Maschine Anze Gerdte Hilfe

ation

gefithrt] - Oracle VM VirtualBox 1)

Installing packages
Retrieving file 672 of 1252 (1imin 55 remaining)

B & & & i va [ | & [©) strg Rechts

Abbildung 6.3: Softwareinstallation via tasksel

Bei Debian und Ubuntu existieren viele Aufgaben als separate, vorgefertigte Pakete, die Thnen die Einrichtung geméil eines
spezifischen Zwecks erleichtern, indem benétigte Pakete gruppiert werden. Diese Pakete tragen die Bezeichnung fask- am Anfang
des Paketnamens (siehe Abschnitt 2.7). Dazu zidhlen bspw. die Aufgaben Mailserver, Webserver, Desktopumgebung und Laptop
(siehe Abbildung 6.2).

tasksel und andere Programme

Wenn das Paket tasksel installiert ist, zeigen sowohl Aptitude wie auch Synaptic (siehe Abschnitt 6.4.1) ebenfalls alle
verfligbaren Aufgaben an. Aptitude verwendet daflir einen eigenen Ast als Sektion ,Debian” und Distributionsbereich ,Tasks",
bei Synaptic hingegen heif3t der Bereich (Sektion) ,Tasks".
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Die textbasierte Benutzeroberfliche von tasksel ist jedoch nur eine Seite der Medaille. Das Programm ist ebenso fiir eine
Steuerung iiber die Kommandozeile empfinglich. Die nachfolgende Liste zeigt die moglichen Schalter:

install Aufgabe
installiert alle Pakete, die fiir die Aufgabe notwendig sind

remove Aufgabe
entfernt alle Pakete, die zur angegebenen Aufgabe gehtren

—-list-tasks
listet alle Aufgaben auf, die tasksel kennt

——task-desc Aufgabe
zeigt eine Beschreibung der gewihlten Aufgabe an

——task-packages Aufgabe
zeigt alle Pakete an, die zur gewéhlten Aufgabe gehoren

-t (Langform —-test)
Trockendurchlauf, Ausfithrung der gewiinschten Aktion ohne echte Auswirkung

Uber den Schalter ——11ist-tasks stellt Ihnen t askse1 alle vorab definierten Aufgaben zusammen (Debian). Am Buchstaben
in der ersten Spalte der Ausgabe erkennen Sie, ob diese Aufgabe vollstindig auf ihrem Linuxsystem umgesetzt wurde. Daneben
sehen Sie das vergebene Kiirzel und eine Kurzbeschreibung zur jeweiligen Aufgabe.

Ausgabe aller festgelegten Aufgaben von tasksel

$ tasksel —--list-tasks

u desktop Debian desktop environment
u web-server Web server

u print-server Printserver
u database—-server SQL database
u dns-server DNS Server

u file-server File server
u mail-server Mail server
u ssh-server SSH server

u laptop Laptop

$

Fiir jede Aufgabe ist eine Beschreibung der Aufgabe hinterlegt. Diese zeigen Sie mit dem Schalter —~~task-desc an*. Auf
einem Ubuntu mit tasksel in der Version 2.88 sehen Sie diese Ausgabe:

Ausgabe der Aufgabenbeschreibung eines tasks (Ubuntu)

$ tasksel --task-desc openssh-server
Selects packages needed for an Openssh server.

$

tasksel zeigt Ihnen mit Hilfe des Schalters ——task-packages auch die Pakete an, die zu der entsprechenden Aufgabe
gehoren. Bei Debian und der Aufgabe ssh-server sieht das wie folgt aus — es verweist auf ein entsprechendes Debianpaket:

Pakete, die zu einer Aufgabe gehoren (Debian)

S tasksel —--task-packages ssh-server
task-ssh-server

$

Der gleiche Aufruf auf einem Ubuntu— hier fiir das Paket openssh-server — ergibt diese Liste (Auszug) mit allen benétigten
Einzelpaketen:

Pakete, die zu einer Aufgabe gehoren (Ubuntu)

4Unter Debian 7 Wheezy ist die Ausgabe derzeit defekt und als Bug #756841 hinterlegt, siche https:/bugs.debian.org/756841
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$ tasksel —--task-packages openssh-server
python-six

python-chardet

python2.7

tcpd

openssh-server

ncurses—-term

ssh—import-id

$

6.3.2 aptitude

Im Vergleich mit den anderen vorgestellten Programmen zur Paketverwaltung ist aptitude eine recht komplexe und um-
fangreiche Anwendung. Es ermoglicht Thnen zwei unterschiedliche Wege der Bedienung — einerseits iiber die Kommandozeile
mit Unterkommandos und Schaltern, andererseits iiber eine Ncurses-basierte, interaktive, farbige Bedienoberfliche im Terminal.
Wieder aufgegeben wurden zwischenzeitlich die Versuche, apt it ude auch mit einer graphischen Bedienoberflache auszustat-
ten (siehe [Beckert-Blog-Aptitude-Gtk-Will-Vanish]).

Das Programm ist verteilt auf die beiden Pakete namens aptitude und aptitude-common. Da das Programm nicht zur Standard-
auswabhl bei der Installation von Debian GNU/Linux und Ubuntu gehort, richten Sie es am besten iiber den Aufruf apt-get
install aptitude auf ihrem Linuxsystem ein. Das Paket aptitude-common wird iiber Paketabhingigkeiten automa-
tisch mitinstalliert.

Ahnlich wie APT arbeitet apt itude mit Paketen, die sich entweder bereits lokal auf ihrem System befinden, oder noch auf
einem Paketmirror vorliegen und vor der Installation noch von dort bezogen werden. Desweiteren bietet Thnen das Programm die
folgenden Funktionen (Auswahl, jeweils Angabe der Unterkommandos auf der Kommandozeile):

* die Liste der installierten Pakete anzeigen und ausgeben (Abschnitt 8.5) mit aptitude search ’~i’

* Recherche und Paketliste filtern anhand von Paketkategorien, Veroffentlichungen und Mustern (Teilzeichenketten, Regulére
Ausdriicke) bzgl. des Paketnamens, der Metadaten und der Paketbeschreibung

* Paketstatus erfragen (Abschnitt 8.4) mit aptitude show Paketname
¢ Paketdatei ins aktuelle Verzeichnis herunterladen (Abschnitt 8.33) mit apt itude download Paketname

 Pakete zur Installation, Aktualisierung oder Loschung vormerken (siehe Mit apt itude Vormerkungen machen unter Kapi-
tel 11)

* Paket installieren (Abschnitt 8.37) mit aptitude install Paketname

* Paket in einer bestimmten Version halten (nicht aktualisieren) (siehe Kapitel 15 und Kapitel 16)
¢ Pakete deinstallieren (Abschnitt 8.42) mit aptitude remove Paketname

¢ Pakete erneut installieren (Abschnitt 8.38) mit aptitude reinstall Paketname

* installierte Paketliste oder die Verdffentlichung aktualisieren (Abschnitt 8.40) mit aptitude update,aptitude safe-upgra
und aptitude full-upgrade

e kldren, warum ein Paket (nicht) installiert ist (Abschnitt 8.17) mit aptitude why Paketname bzw. aptitude why-not
Paketname

* Paketabhingigkeiten mit aptitude search ?depends Paketname anzeigen (Abschnitt 8.19)

Dokumentation zu aptitude

Flr den vollstdndigen Funktionsumfang und als Einstieg zum Programm ist das Lesen der Dokumentation zu aptitude
[aptitude-dokumentation] empfehlenswert. Neben der Bedienung enthélt es alle Unterkommandos, Optionen, Schalter und
Méglichkeiten zur Konfiguration.
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Wie bereits oben angerissen, konnen Sie apt itude iiber die Kommandozeile benutzen. Die Unterkommandos und Schalter
sind bzgl. der Schreibweise und Bedeutung dhnlich derer von APT (siehe Abschnitt 6.2.2).

Um hingegen iiber die Ncurses-basierte Bedienoberfliche zu agieren, starten Sie zunédchst apt itude ohne weitere Optionen.
Die mehrfarbige Bedienoberflache enthilt mehrere Elemente. Ganz oben finden Sie die verfiigbaren, aktiven Tasten und deren
Funktion. Uber die Funktionstaste F10 oder alternativ mit Hilfe der Tastenkombination Ctrl-T aktivieren Sie bspw. die Meniileis-
te. Einige Terminals wie bspw. das Gnome-Terminal fangen die Funktionstaste ab und belegen diese fiir die eigene Meniileiste.
Uber den Eintrag Bearbeiten — Tastenkombinationen — Meniitastenkombinationen aktivieren (de)aktivieren Sie das Verhalten.
Mit Hilfe der Pfeiltasten navigieren Sie zwischen den einzelnen Meniieintragen hin und her bzw. wihlen die gewiinschte Aktion
aus.

Die beiden Fensterhilften darunter geben Ihnen eine Ubersicht zu den Softwarepaketen. In der oberen Hilfte stellt apt itude
in einer aufklappbaren Baumstruktur die Paketkategorien (Abschnitt 2.8), den Distributionsbereich (Abschnitt 2.9) und den Pak-
etnamen mit Versionsnummer dar. Sichtbar wird dabei die Version des installierten Pakets sowie der moglichen Aktualisierung
(Abschnitt 2.11.2). Die Auswahl in der Baumstruktur erfolgt analog zu vi(m) mittels j und k (oder iiber die Pfeiltasten) und
Enter. Die einzelnen Strukturebenen klappen Sie mit den Tasten Enter, [ und ] auf und zu.

Dabei hinterlegt apt itude die einzelnen Pakete mit verschiedenen Farben, deren Bedeutung Sie Tabelle 6.2 entnehmen. Das
Farbschema konnen Sie auch nach Gutdiinken anpassen, genauer gehen wir darauf in Abschnitt 10.12 ein.

Tabelle 6.2: Farben und deren Bedeutung bei aptitude

Farbkombination

schwarzer Hintergrund mit weiler Schrift
roter Hintergrund mit weiler Schrift
blauer Hintergrund mit weiler Schrift
weiler Hintergrund mit schwarzer Schrift

Bedeutung

das Paket wird nicht verindert

das Paket ist defekt oder kann nicht installiert werden
das Paket wird aktualisiert

die Paketversion bleibt erhalten, kann jedoch aktualisiert
werden

Paket wird installiert

Paket wird entfernt (,,deinstalliert*)

griiner Hintergrund mit schwarzer Schrift
lila Hintergrund mit schwarzer Schrift

Im unteren Fenster erhalten Sie eine Beschreibung —entweder zur ausgewihlten Paketkategorie oder zum jeweiligen Paket.
Zwischen den beiden Fensterhilften wechseln Sie mittels der Tab-Taste hin und her. Die Belegung weiterer Tasten entnehmen
Sie bitte Tabelle 6.3.

Tabelle 6.3: Tasten bei aptitude

Aktion Tastenbelegung
Hilfe ?

aptitude beenden (Vormerkungen werden gespeichert) Shift+ q
aptitude abbrechen (alle Vormerkungen gehen verloren) Ctrl+kbd[C]
Info-Fenster ein- und ausblenden Shift+ D
Zwischen den Info-Ansichten wechseln i

Zwischen beiden Fenstern hin- und herwechseln Tab

In das Menii von apt itude wechseln Ctrl+ t oder F10
Paketlisten aktualisieren u

Ausgewihltes Paket auswihlen -

Ausgewihltes Paket entfernen -

Auch wenn sich APT und aptitude groBitenteils sehr dhnlich sind, bestehen eine Reihe von feinen Unterschieden, die erst
wihrend der Benutzung der Programme priasent werden. aptitude hat niitzliche Erweiterungen, wie z.B. einen interaktiven
Abhingigkeitsaufloser (siche Abbildung 6.4). Verindern Sie den geplanten Paketbestand, indem Sie beispielsweise ein zusétzli-
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ches Paket markieren und somit zur Installation vormerken, werden automatisch die notwendigen Abhingigkeiten aufgelost und
ebenfalls vorgemerkt. Sie sehen somit unmittelbar, welche Pakete im nichsten Schritt noch hinzukommen oder wieder entfernt
werden miissen.

Sollte es dabei zu Paketkonflikten kommen, so werden Thnen vorab verschiedene Losungsvarianten und deren Auswirkungen
auf den Paketbestand zur Auswahl gestellt. Im Gegensatz dazu présentiert Ihnen APT nur stets einen einzigen Vorschlag zur
Aktualisierung.

Aus diesen angebotenen Varianten wihlen Sie die Thnen am besten passende aus. In den letzten beiden Zeilen des Terminals
listet aptitude auf, wieviele Varianten es ermittelt hat, mit welchen Tasten Sie zwischen diesen Varianten wechseln (siche
auch Tabelle 6.4) und wie Sie die gewiinschte Variante letztendlich auswihlen.

[=] frank@efho-mobil; ~ =]
Datei Bearbeiten Ansicht Hilfe
Aktionen Ruckgangig Paket Aufloser Suchen Optionen Ansichten Hilfe

C-T: Henu 7: Hilfe q: Beenden u: Update g: Download/Inst./Entf. von Paketen
aptitude 0.6.8.2 #Beschadigt: 1 16,5 HB werden zusatzl. beleg DL-6roBe: 5.135 k
==\ Neue Pakete (2)

==\ gnome - Der GNOME-Desktop (2)
--\ main - Die Debian-Distribution (2)

Suchen  Terminal

Grafische, distributionsunabhangige Werkzeuge zur Software-Verwaltung

PackageKit erméglicht die Erledigung einfacher Software-Verwaltungsaufgaben uber#
eine DBus-Schnittstelle - z.B. das Aktualisieren des Caches, Aktualisierung,
Installation und Deinstallation von Software-Paketen oder die Suche nach
Multimedia-Codecs und Datei-Handlern.

Dieses Paket enthalt einen Satz von GTK+-Programmen fiir PackageKit:
* grafische Oberflache fir PackageKit-Transaktionen

* Werkzeug fiur Systemaktualisierungen (gpk-update-viewer)

[1/2] Vorschlag: 1 Entfernung

e: Prufen !: Anwenden .: Nachste

Abbildung 6.4: package dependency solver in apt itude

Tabelle 6.4: Tasten zur interaktiven Konfliktlosung bei aptitude

Aktion Tastenbelegung
Vorschlidge zur Konfliktlosung anzeigen e
Nichsten Vorschlag anzeigen .

Vorherigen Vorschlag anzeigen
Ersten Vorschlag anzeigen
Letzten Vorschlag anzeigen
Teilvorschlag akzeptieren
Teilvorschlag ablehnen (,,reject®)
Vorschlag anwenden

==l V|Al*

Dariiber hinaus verfiigt apt i tude tiber eine Ansicht, in der Sie Pakete nach Debian-Tags (Debtags) (siche dazu Kapitel 13)
sortiert betrachten konnen. Damit stobern Sie sehr effizient im Paketbestand. Das ist insbesondere dann interessant, wenn Sie
lediglich wissen, nach welcher Funktionalitit oder Art von Paket Sie suchen, jedoch den konkreten Paketnamen nicht kennen.

Der ebenfalls im Menii in Abbildung 13.4 (noch) angezeigte Kategoriebrowser gilt als veraltet®, funktioniert seit einigen Ver-
sionen nicht mehr und wird voraussichtlich demnichst ganz entfernt [aptitude-categorical-browser-to-be-removed]. Der oben
angerissene Debtags-Browser ist der offizielle, wesentlich aktuellere und besser gepflegte Ersatz dafiir.

SEs handelt sich dabei um eine hart in apt i t ude verdrahtete und schon sehr lange nicht mehr gepflegte Kategorisierung der Pakete
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Im Erweiterungsteil gehen wir darauf ein, was passiert, wenn Sie APT und apt itude miteinander mischen (Kapitel 12). Auch
der Konfiguration des Programms ist ein eigener Abschnitt gewidmet (siehe ,,APT und aptitude auf die eigenen Bediirfnisse

anpassen‘ in Kapitel 10).

6.4 GUI zur Paketverwaltung

6.4.1 Synaptic

Das Programm steht im gleichnamigen Paket synaptic [Debian-Paket-synaptic] bereit. Es verfiigt iiber eine graphische Bedieno-
berflache auf der Basis des Gimp Toolkits (GTK2) und war lange Zeit das empfohlene Programm zur Paketverwaltung fiir die
Benutzer des Ubuntu-Desktops. Zwischenzeitlich sind bei Ubuntu diverse, mehr an Apples App-Store denn an Aptitude erin-
nernde GUI-Frontends gekommen und wieder gegangen. Aber zumindest scheint sich Ubuntu auf PackageKit als Middleware
zwischen GUI und dem eigentlichen Pakete installieren, aktualisieren und entfernen eingeschossen zu haben.

=

Synaptic-Paketverwaltung

1= ]

Datei Bearbeiten Paket Einstellungen Hilfe

= & of

Neu laden Alle Aktualisierungen vormerken Anwenden

Eigenschaften

Schnellauswahl-Filter

Alle =|s Paket Installierte Version Neueste Version Beschreibung
LI rraa-aoy Errox SEVET NI UUTIS FITCISIT RGeS arTes — §

arch: all

] [0 @ 9base 1:6-5 Plan-9-Benutzerwerkzeuge

arch: i386
[0 @ 9menu 1.8-5 Erzeugt Meniis fiir X aus einer Shell
O® owm 1.2-9 Emulation des Plan 9-Fenstermanagers |
[0 @ azjmidid 7+dfsg0-1 Daemen zum Funktionieren des veraltet
@ a2ps 1:4.14-1.1 1:4.14-1.1 GNU a2ps - »Alles nach PostScript«-Kon
[ @ as6 1.3-6 Assembler fiir Motorola DSP56001
[0 @ a7xpg 0.11.dfsg1-7 Jagd-Actionspiel
[1 @ a7xpa-data 0.11.dfsql-7 laad-Actionspiel - Spieldaten -

Sektionen
Status
Ursprung
Benutzerdefinierte Filter
Suchergebnisse

Architecture

GNU a2ps - »Alles nach PostScript«-Konvertierung und Schéndruck @
Bildschirmfoto herunterladen |Anderungsprotokoll abrufen

GNU aZps konvertiert Dateien nach PostScript zum Ausdrucken oder Anschauen

Es hat ein nettes Standardformat, typischerweise zwei Seiten auf einer
physikalischen Seite, Seitenrdnder, Kopfzeilen mit niitzlichen Informationen
(Seitenzahl, Druckdatum, Dateiname oder angegebener Text), Zeilennummerierung
und Symbolersetzung, sowie Schindruck fiir diverse Programmiersprachen

Historisch gesehen war a2ps urspriinglich ein Konverter fiir Text nach
PostScript, aber dank kluger Delegierung kann man es jetzt fiir alle

37035 Pakete angezeigt, 2275 installiert, 0 defekt, 0 werden installiert oder aktualisiert, 0 werden entfernt

Abbildung 6.5: Softwareauswahl in synaptic

Synaptic bedienen Sie iiber die Meniileiste, eine Reihe von Knopfen darunter und eine dreispaltige Paketiibersicht. Die Darstel-
lung konfigurieren Sie iiber die Meniipunkte Einstellungen — Einstellungen und Einstellungen — Werkzeugleiste. Abbildung 6.6
zeigt als Beispiel das Dialogfenster, iiber welches Sie die Farben zum jeweiligen Installationsstatus eines Pakets festlegen.
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Einstellungen

Farben

Zum Installieren vorgemerkt:
Zum Entfernen vorgemerkt: -

Aktualisierbar: Farbe
Defekt: Farbe
Installiert: Farbe
Nicht installiert: Farbe
Neu in den Paketquellen: Farbe

Allgemein | Spalten und Schriften | Farben |Dateien | Netzwerk | Distribution

v] Pakete gemaR ihres Status einfarben

Zum erneuten Installieren vorgemerkt:

Zum vollstandigen Entfernen vorgemerkt:

Zum Aktualisieren vorgemerkt:

Zum Ersetzen durch eine dltere Version vorgemerkt:

Installiert (gesperrt):

Nicht installiert (gesperrt]:

-
]
=
o
]

Jok

Abbildung 6.6: Farbige Markierungen der Pakete gemil} ihrem Installationsstatus (Synaptic)

Uber den Knopf Eigenschaften erfahren Sie mehr iiber das gerade von Ihnen ausgewihlte Paket. Dazu zihlen Allgemeine Infor-
mationen, die Paketabhingigkeiten, die installierten Dateien, die verfiigbaren Paketversionen sowie eine ausfiihrliche Paketbe-
schreibung. Abbildung 6.7 zeigt die Informationen zum Paket ding.

synaptic

=]

ding

Status: [ Installiert

Prioritat: optional
Sektion: Textverarbei

Installierte Version
Version: 1.7-2
GriBe: 295 kB

Neueste verfiigbare Vel
Version:
GriBke:
Herunterzuladen:

in | Abhangigkeiten | Installierte Dateien

Grafische Oberfliche fiir Wérterbuchsuchen (Tk|)

Betreuer: Roland Rosenfeld <roland@debian.org>

tung

rsion
1.7-2
295 kB
94,1 kB

versionen P

€ SchlieRen

Abbildung 6.7: Allgemeine Paketeigenschaften fiir das Paket ding (Synaptic)

Unter der Meniileiste und den Knopfen finden Sie die dreispaltige Paketiibersicht. Links finden Sie verschiedene Auswahlknopfe,
oben rechts die Paketliste und unten rechts die Paketbeschreibung im Detail. Abbildung 6.5 zeigt Ihnen die Gesamtansicht anhand

des Pakets a2ps.

Die linke Spalte zeigt zunichst die Architektur (Abschnitt 1.2). Uber die einzelnen Knopfe darunter schalten Sie zur Ansicht
nach den Paketkategorien (Sektionen) (Abschnitt 2.8) sowie dem Ursprung bzw. der Herkunft der Pakete (Abschnitt 3.1), der
Veroffentlichung (Abschnitt 2.10) und dem Distributionsbereich (Abschnitt 2.9) um.

In der Paketliste oben rechts beinhalten die Spalten den Installationsstatus (Status), eine Information zur Herkunft des Pakets,
den Paketnamen, die installierte und die verfiigbare Version und eine kurze Paketbeschreibung. Zusétzlich konnen Sie als Spalten
den Distributionsbereich, die Veroffentlichung und die Groe des Pakets nach der Installation ergiinzen. Mit einem Mausklick

auf den jeweiligen Spaltenkopf sortieren Sie die Paketliste nach der jeweiligen Eigenschaft.

Die rechte untere Spalte zeigt die ausfiihrliche Paketbeschreibung an. Uber den linken Knopf (Bildschirmfoto herunterladen)
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beziehen Sie ein Bildschirmfoto, sofern dieses hinterlegt ist®. Uber den rechten Knopf (Anderungsprotokoll abrufen) zeigt Thnen
Synaptic die Anderungsdatei (engl. Changelog) zum ausgewihlten Paket an.

Um ein Paket zu installieren, wihlen Sie dieses zuerst iiber den Meniieintrag Paket — Zum installieren vormerken (alternativ Strg-
I oder einen Rechtsklick) aus. Uber den Meniieintrag Bearbeiten — Vorgemerkte Anderungen anwenden (alternativ Strg-P oder
den Knopf Anwenden) 16sen Sie die Installation aus. In dhnlicher Art und Weise verfahren Sie beim Loschen und Aktualisieren
von Paketen. Synaptic priift bei jeder Aktion die Paketabhingigkeiten und bezieht die weiteren Pakete in die Verarbeitung mit
ein, damit ihr Linuxsystem stets in einem konsistenten Zustand bleibt.

Mochten Sie hingegen eine ganze Paketgruppe installieren, bietet Synaptic die gleiche Funktionalitit wie das Werkzeug tasksel
(siehe Abschnitt 6.3.1). Dazu nutzen Sie den Meniipunkt Bearbeiten — Pakete nach Aufgaben vormerken. Darauthin erscheint
ein dhnliches Auswahlfenster wie in Abbildung 6.8, aus deren Liste sie die gewiinschte Aktion markieren. Alle Pakete, die der
ausgewihlten Aufgabe zugeordnet sind, gelangen damit in die Vorauswahl und konnen daraufhin iiber den Knopf Anwenden
installiert werden.

=] ]

/'\ Welche Aufgaben sollen von |lhrem Rechner
\V(/ wahrgenommen werden?

Es gibt fiir jede Aufgabe eine vorausgewahlte Gruppe
an Paketen. Wenn Sie eine Aufgabe auswahlen, werden
die entsprechenden Pakete zur Installation vorgemerkt.

Debian desktop environment

Web server

Printserver
SQL database

DNS Server

File server

Mail server

SSH server

Laptop

Beschreibung @ﬂbbrechen CBQK

Abbildung 6.8: Paketauswahl einer ganzen Aufgabengruppe (Synaptic)

6.4.2 Muon

Muon ist ein Paketmanager fiir KDE und als Klon von Synaptic (sieche Abschnitt 6.4.1) einzustufen. Es setzt auf dem graphi-
schen Framework Qt auf und kommt bislang speziell in der Distribution Kubuntu [Kubuntu] zum Einsatz. Fiir Debian ist das
gleichnamige Paket muon [Debian-Paket-muon] seit der Verdffentlichung Debian 9 Stretch verfiigbar, fiir Ubuntu bereits ab der
Veroftentlichung 12.04 Precise Pangolin.

Die Bildschirmfotos kommen von [screenshots.debian.net]. Falls fiir Thr Lieblingspaket ein Screenshot fehlt, kénnen Sie selbst einen anfertigen und dort
hochladen. Nach einem Review wird das hochgeladene Bild im Normalfall freigeschaltet und ist dann fiir alle Nutzer der Webseite und der Programme, die die
Daten von dort verwenden, sichtbar.
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Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen Hilfe

Vorschau der Anderungen  Anderungen anwenden  Auf Aktualisierungen prifen  Vollstandige Aktualisierung ~ Rickgéngig »
Filter: Suche

Nach Kategorie Paket Status angefordert ~
Mach Status ol plasma-systray-legacy Nicht installiert Keine Anderung
Alle & ttf-atarismall

Installiert transitional dummy package

Nicht installiert
Aktualisierbar
Defekt

Ubriggebliebene Einstellungen

Installiert (automatisch entfernbs

Gesperrt ) -
P Details | Technische Details = Abh&ngigkeiten = Versionen | Anderungsliste
transitional dummy package Markieren zum: |Vollsténdig entfernen| | Abwahlen
This package is a dummy transitional package. It can be safely removed.
1 4

Nach Quellen

Nach Architektur
653232 Pakete verfugbar, 9647 installiert, 8 aktualisierbar, 1 zu entfernen 0 B zum herunterladen, 0 B an Platz wird verwendet werden

Abbildung 6.9: Softwareauswahl in muon

Pakete konnen durch Auswahllisten nach der Softwarekategorie, dem Paketstatus, der Architektur und der Herkunft gefiltert wer-
den. Dazu kommt ein Filter nach Zeichenketten in Paketnamen und -beschreibung. Zu beachten ist dabei, dass die verschiedenen
Auswahlmeniis der Filter mit "und" verkniipft werden. Beim Wechsel in eine andere Filterkategorie kommt es daher schnell
vor, dass kein Paket mehr in der Paketliste angezeigt wird, falls man vergessen hat, den Filter einer vorherigen Suche wieder zu
entfernen bzw. auf "Alle" zu setzen.

Wihlen Sie ein Paket mit einem Mausklick aus, so stellt Muon im Fensterbereich unter der Paketliste Metadaten und Details
iiber das Paket dar. Dies umfafit u.a. die Paketbeschreibung, die Paketabhingigkeiten, verfiigbare Versionen, den Paketinhalt
(Dateien im Paket), den Paketbetreuer, die installierte GroBe der Software, die DownloadgroBe und das Quellpaket, aus dem das
Binirpaket gebaut wurde.

6.4.3 Smart Package Management (SmartPM)

Im Paket smartpm [Debian-Paket-smartpm] verbirgt sich das gleichnamige Programm zur Paketverwaltung. Zunachst etwas
unscheinbar, entpuppt es sich aber bei ndherer Betrachtung als eine Art Alleskonner und mindestens gleichwertiges Pendant zu
Synaptic (siehe Abschnitt 6.4.1).

SmartPM verfiigt tiber drei Bedienmodi. Erstens hat es ebenfalls eine graphische Bedienoberfliche auf der Basis des Gimp
Toolkits (GTK2), lésst sich jedoch zweitens auch iiber die Kommandozeile mit mehreren Schaltern steuern und verfiigt als
drittes noch iiber eine Paketverwaltungsshell analog zu wajig (Abschnitt 8.43.6) und zu cupt (Abschnitt 6.2.5).

Fiir ersteres rufen Sie SmartPM im Terminal tiber das Kommando smart --gui auf oder wihlen den entsprechenden Eintrag
aus dem Menii Threr Desktop-Umgebung aus. In Abbildung 6.10 sehen Sie die zweispaltige Darstellung — links die Paketka-
tegorien, rechts oben die Paketliste mit Paketname samt Versionsnummer und rechts unten die ausfiihrliche Paketbeschreibung
— hier am Beispiel des Pakets kexi. Unter dem Reiter General verbergen sich die Basisinformationen zum Paket, Description
bietet die Paketbeschreibung, Content die Dateien aus dem Paket, Changelog die Verdnderungen zur vorherigen Version, Rela-
tions die dariiber bereitgestellten, verfiigbaren und zusétzlich bendtigten Pakete. Unter dem Reiter URLs verbergen sich weitere
Referenzen zum Paket.
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Smart Package Manager 1.4

[T

Group

All (2275)
(1)

Brother (2)

admin (104)

cli-mono (14)

database (9)
devel (27)
doc (34)
editors (27)
embedded (1)
fonts (39)
games (10
gnome (67)
graphics (47)
httpd (1)

java (53)
kde (8)

File Edit View Help

contrib/web (1)

interpreters (15)

introspection (38)

S| E | h e 2R

Package

B kexi

[ libreoffice-base

[ libvirtodbco

[l mysql-common

[ redis-server

E sqlite3

[ unixodbc

[l virtuoso-epensource-6.1-bin

[l virtuoso-opensource-6.1-common

Version

1:2.4.4-3
1:3.5.4+dfsg2-0+deb7u2
6.1.4+dfsgl-7
5.5.35+dfsg-0+wheezyl
2:2.4.14-1
3.7.13-1+deb7ul
2.2.14p2-5
6.1.4+dfsgl-7
6.1.4+dfsgl-7

General | Description | Content | Changelog | Relations | URLs

~ [J upgrades

[ kexi < 1:2.4.4-3
b [[] Requires
< [] Conflicts

] koffice-doc-html

2275 packages, 2275 installed

Abbildung 6.10: Softwareauswahl in smartpm

Fiir die Benutzung von SmartPM iiber die Kommandozeile starten Sie das Programm iiber den Aufruf smart mit der gewiinsch-
ten Aktion und dem Paketname. Analog zu APT bzw. aptitude stehen bspw. die Unterkommandos install, remove und

upgrade bereit.

Uber den Aufruf smart --shell erreichen Sie die Paketverwaltungsshell. Darin nutzen Sie die gleichen Unterkommandos
und Schalter wie bei obigem Aufruf iiber die Kommandozeile. Nachfolgendes Beispiel zeigt das Unterkommando info, welches
hier alle Paketinformationen zum Paket kexi ausgibt.

Paketinformationen zu kexi in der Shell von SmartPM

$ smart —-shell

Smart Package Manager 1.4 - Shell Mode

Loading cache...
Updating cache. ..

smart> info kexi

Name: kexi

Version: 1:2.4.4-3
Priority: 0

Source: calligra_1:2.4.4-3
Group: database

License:

Installed Size: 8.8MB

Flags:
Channels: DEB System

Description:

creating database schemas, inserting data,

S i i
Reference URLs: http://www.calligra-suite.org/kexi/
Summary: integrated database environment for the Calligra Suite
Kexi is an integrated data management application. It can be used for
performing queries, and
processing data. Forms can be created to provide a custom interface to
queries and forms - are stored

your data. All database objects - tables,
in the database, making it easy to share data and design.

Kexi is considered as a long awaited Open Source competitor for MS Access,

Filemaker and Oracle Forms.

Its development is motivated by the lack of

[100%]
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Rapid Application Development (RAD) tools for database systems that are
sufficiently powerful, inexpensive, open standards driven and portable
across many operating systems and hardware platforms.

This package is part of the Calligra Suite.

smart>

SmartPM wirkt sehr ausgereift und verfiigt zudem iiber eine Reihe von Besonderheiten. Es kann sowohl mit Paketen im deb- als
auch in den verschiedenen rpm-Formaten umgehen. Das kann recht praktisch in gemischten Umgebungen sein. Im Gegensatz
zu APT und aptitude gestattet es die Auswahl einer oder mehrerer Paketquellen zur Aktualisierung — bei APT sind nur alle
aktiven auf einmal moglich.

Analog zu APT und apt itude kennt SmartPM auch diverse Markierungen. Das sind beispielsweise Flags, die anzeigen lassen,
ob ein Paket seit der letzten Aktualisierung der Paketlisten neu hinzukam, ob ein Paket nicht aktualisiert werden darf (,,lock®,
,.hold*), oder ob ein Paket automatisch installiert wurde’.

Allerdings stammt die letzte Veroffentlichung von SmartPM von 2011 [SmartPM] und es wurde 2019 aus Debian entfernt
[SmartPM-RM], nachdem ebenfalls seit 2011 kein Anderungen mehr am Paket passiert und es auf Python 2 und PyGTK aufbau-
te, die beide "End of Life" sind, d.h. keinerlei Sicherheitsaktualisierungen mehr bekommen. Noch enthalten ist es in Debian 10
Buster und Ubuntu 18.04 LTS Bionic.

Zusatzlicher Lesestoff
Eine ausflhrliche Beschreibung zum Programm mit weiteren Beispielen zur Konfiguration und zur Handhabung entnehmen Sie
bitte dem Linux-User-Artikel zum gleichen Thema [Hofmann-Smartpm-LinuxUser].

6.4.4 PackageKit

PackageKit ist eine allgemeine, distributionsneutrale Schnittstelle fiir unterschiedliche Paketverwaltungen, eine sogenannte Ab-
straktionsebene fiir die Paketverwaltung (package management abstraction layer). Das Designziel besteht darin, alle graphischen
Werkzeuge zu vereinigen, die bei den verschiedenen Linuxdistributionen im Einsatz sind und gleichzeitig auf die neueste Techno-
logie wie PolicyKit® umzustellen. PackageKit ist nicht dafiir gedacht, hochspezialisierte Paketverwaltungssoftware zu ersetzen.

Seit 2009 nutzt die Linuxdistribution Kubuntu [Kubuntu] diese Schnittstelle fiir seine Paketverwaltung im Rahmen von Muon
(siehe Abschnitt 6.4.2). Weitere Anwendungen, die auf PackageKit aufsetzen, sind z.B. das Paket apper [Debian-Paket-apper]
fiir den KDE, das Paket gnome-packagekit [Debian-Paket-gnome-packagekit] fiir GNOME (siehe Abbildung 6.11) und das In-
stallationsprogramm zu Openmoko [OpenMoko].

7Bislang scheint SmartPM diese Markierungen nicht mit APT oder apt itude zu synchronisieren. Dieses Verhalten ist als Bug registriert.
8Berechtigungsdienst, der die Kommunikation von Software via DBus-Protokoll untereinander regelt
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Abbildung 6.11: Gnome Packagekit mit ausgewahltem Paket dctrl-tools

PackageKit kann iiber die Interfaces APT und aptcc (Paket packagekit-backend-aptcc [Debian-Paket-packagekit-backend-
aptcc]) an APT andocken. Ahnliches liefert das Paket packagekit-backend-smart [Debian-Paket-packagekit-backend-smart] fiir
die Zusammenarbeit mit SmartPM (Abschnitt 6.4.3) bzw. packagekit-command-not-found [Debian-Paket-packagekit-command-
not-found] fiir die Installation fehlender Pakete via command-not-found. Das Werkzeug command-not-found steht
unter ,,Fehlende Pakete bei Bedarf hinzufiigen* in Kapitel 17 im Mittelpunkt.

6.4.5 GDebi

Initial nur fiir Ubuntu entwickelt, verbirgt sich unter dem Namen GDebi [gdebi] ein kleines, seit 2004 von Michael Vogt betreutes
Programm. Auf den ersten Blick wirkt GDebi recht unscheinbar, fiillt aber genau die kleine Liicke zwischen den Kommandos
dpkg —1iund apt—-get install (siehe Abschnitt 6.2.1, Abschnitt 6.2.2 und Abschnitt 8.37). Die Besonderheit von GDebi
liegt darin, dass es lokal vorliegende deb-Pakete installieren kann, wihrend es deren Abhédngigkeiten aus den Repositories via
APT auflost und daraus die zusitzlich bendtigten Pakete bezieht. Damit eignet es sich besonders gut, um zugesandte, selbst
erstellte oder auch manuell heruntergeladene Pakete zu installieren.

GDebi besteht aus mehreren Komponenten — einem Kommandozeilenprogramm namens gdebi (aus dem Paket gdebi-core
[Debian-Paket-gdebi-core]) und einer, ehemals zwei graphischen Bedienoberflichen. Die GTK-basierte Variante namens gdebi-gtk
(aus dem Paket gdebi [Debian-Paket-gdebi] — siche Abbildung 6.12) wird aktiv gepflegt und weiterentwicklet. Die KDE-Variante
namens gdebi-kde (aus dem gleichnamigen Paket gdebi-kde [Debian-Paket-gdebi-kde]) wird nicht mehr weiterentwickelt und

gab es zuletzt in Debian 9 Stretch..
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=] Paket-Installationsprogramm — apt-doc B
Datei Bearbeiten Hilfe
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~ Paket-Kontrolldaten Package: apt-doc
J Source: apt
! Version: 0.9.7.9+deb7u2
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Architecture: all
Maintainer: APT Development Team
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Section: doc
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usr/share/
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Abbildung 6.12: gdebi mit den Informationen zum Paket apt-doc

Dabei dient das Kommandozeilenprogramm gdebi den beiden graphischen Werkzeugen als Backend und wird von diesen intern
aufgerufen, um die jeweiligen Paketoperationen auszufiihren. Sie konnen es aber auch alleine auf der Kommandozeile benutzen,
ohne dass eine der beiden graphischen Komponenten installiert sein muss. Rufen Sie dazu GDebi auf der Kommandozeile mit
einem deb-Paket als Parameter auf, erhalten Sie die Paketbeschreibung. Stimmen Sie danach der abschlieBenden Frage zur
Installation mit j zu, fithrt gdebi ihren Wunsch aus und das deb-Paket landet auf ihrem Linuxsystem.

Anzeige der Paketbeschreibung bei manuellem Aufruf von gdebi

# gdebi Desktop/odeskteam_3.10.5_debian_7.2_1386.deb

Reading package lists... Done

Building dependency tree

Reading state information... Done

Building data structures... Done

Building data structures... Done

oDesk Team - complete time-logging and verification system

Who needs it: All providers are required to run oDesk Team in order to have a
verified record of their work. oDesk Team is optional for buyers, however a
lot of our buyers run it to have an online record of their work and be able to
collaborate better with their remote team.

Note: This single-install download is the full oDesk Team client application,
which will only be fully functional if used in conjunction with an oDesk Team
Online Account with a valid license to access the Service. Review carefully
our License Agreement before downloading.

Wollen Sie das Software-Paket installieren? [J/N]:

Die graphischen Werkzeuge starten Sie entweder iiber den Aufruf gdebi-gtk bzw. gdebi-kde im Terminal, oder aber
durch Doppelklicken auf eine deb-Datei im Dateimanager ihrer Desktop-Umgebung. In letzterem Fall wird das von Ihnen
angeklickte Paket jedoch nicht sofort installiert. Sie erhalten zunéchst ein Fenster mit vielfiltigen Informationen iiber das ausge-
wihlte Paket (analog zu Abbildung 6.12). Erst mit einem weiteren Klick auf Paket installieren 16sen Sie die Installation tatsidchlich
aus. Dieses Vorgehen hilft Thnen dabei, herum(f)liegende Pakete nicht aus Versehen zu installieren. Somit vergewissern Sie sich
nochmals, aus welcher ggf. auch unverifizierten Quelle dieses Paket stammt, bevor Sie es auf Threm Rechner installieren.

Neben der Installation und Aktualisierung ermoglicht Thnen GDebi auch das Begutachten und Loschen von lokal vorliegenden
Paketen. Dies konnen auch bereits vorher via APT heruntergeladene Pakete sein, die noch im Paketcache unter /var/cache/apt/ar«
herumdiimpeln (siehe Kapitel 7).
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Das Begutachten von Paketen gelingt Thnen iiber die einzelnen Reiter Beschreibung, Details und enthaltene Dateien. Neben der
Paketbeschreibung zeigt Thnen GDebi alle sonstigen Metadaten aus der Control-Datei (siehe Abschnitt 4.2) sowie den tatséchli-
chen Paketinhalt an, sofern es sich dabei um Textdateien handelt. Dies umfasst auch die Maintainer-Skripte.

Dariiberhinaus zeigt Thnen GDebi ab Version 0.9° auch simtliche Warnungen des Programms 1int ian [Debian-Paket-lintian]
an, die von dem ausgewihlten Paket verursacht werden. Dies erlaubt Ihnen sowohl als Entwickler, als auch als normaler Benutzer,
schnell einen groben Eindruck von der Qualitit des Pakets zu bekommen, bevor Sie dieses auf ihrem Linux-System installieren
und benutzen. Wie Sie mit dem referenzierten Programm 1 intian im Detail umgehen, lesen Sie unter ,,Nicht installierte Pakete
mit lintian priifen” in Abschnitt 37.1.

File Edit Help
Package: zsh Reinstall Package
Status: Same
version | Download Package |
is
already | Remove Package |
installed -
Description Details Included files Lintian output

W: zsh: [33mbinary—without-manpage[Om bin/zshs

X: zsh: [36mpackage-contains-broken-symlink[Om usr/share/doc/zsh/doc ../ zsh-common

X: zsh: [36mpackage-contains-broken-symlink[Om usr/share/doc/zsh/examples ../ /zsh-common/examples
I: zsh: [36munused—override[0m unusual-interpreter bin/zsh4 #!/bin/zshs

N: 3 tags overridden (1 warning, 2 info)

Lintian finished with exit status O

Abbildung 6.13: gdebi-gtk mit den Informationen zum Paket zsh

Ergibt sich bei der Verdnderung des Paketbestands die Notwendigkeit, zusétzliche Paketabhingigkeiten aufzulosen, springt GDe-
bi in die Bresche und klirt diese Situation automatisch mit Hilfe von APT [Vogt-gdebi]. Fehlende Pakete werden von den vorab
konfigurierten Paketmirrors (sieche Abschnitt 3.3) nachgezogen. Diese Eigenschaft hebt GDebi deutlich von dpkg ab, das nur
meckern kann, falls es auf nicht-erfiillte Abhidngigkeiten stoft.

Einziger Wermutstropfen bei GDebi ist, dass sowohl die beiden graphischen Tools, als auch gdebi bislang pro Aufruf nur ein
einziges deb-Paket akzeptieren. APT ab Version 1.1 kann allerdings ebenfalls mit lokalen Paketen umgehen und dabei deren
Abhingigkeiten liber APT-Repositories auflosen —und das auch mit mehr als einem Paket auf einmal. Damit bietet es sich

zukiinftig als veritable Alternative zu gdebi an und soll dieses auch langfristig ersetzen'”.

6.5 Webbasierte Programme

6.5.1 Ubuntu Landscape

Canonical stellt mit Ubuntu Landscape [Ubuntu-Landscape] seit 2008 eine zentrale Administrationsoberflache fiir Einzelrechner
und Serversysteme bereit. Ubuntu Landscape ist Teil des kostenpflichtigen Servicepakets Ubuntu Advantage und sowohl als
gehosteter Dienst nutzbar oder auch lokal installierbar!!. Dariiberhinaus steht eine API zur individuellen Ansteuerung bereit.

9Verfiigbar ab Debian 8 Jessie und Ubuntu 14.04 LTS Trusty Tahr
101 etzteres ist auch kein Wunder, da sowohl gdebi als auch diese Funktionalitit von APT vom gleichen Autor stammen.
Die Pakete dafiir heiBen landscape-client, landscape-client-ui, landscape-client-ui-install und landscape-common
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Die erhoffte Nutzergruppe von Ubuntu Landscape sind weniger die Endbenutzer, sondern Unternehmen und deren gesamte In-
frastruktur. Das Ziel besteht dabei in der moglichst vollstidndigen, weitestgehend automatisierten und zentralen Systemadminis-
tration fiir bis zu 40000 Computer. Das Angebot umfasst daher eine webbasierte Schnittstelle fiir das Patch- und Anderungsma-
nagement, die rollenbasierte Verwaltung fiir Einzelbenutzer und Gruppen sowie Sicherheitseinstellungen von Ubuntu-Desktop-
Systemen und -Servern (siehe Abbildung 6.14).

LANDSCAPE £ BCOM COMPUTERS CLOUDS PROVISIONING

11053 1 T ~ INFO ACTIVITIES HARDWARE MONITORING SCRIPTS PROCESSES PACH
selected

computers
available All packages = | matching | unity-common )

-

Refine your selection by

searching or selecting from S'E'le'Ct DaCkagES
the tags below:
Select: Allupgrades Mone

Tags
A4 H[#/= & unity-common Common Files for the Unity interface.
dapper (1)
*| = A John Robie's Laptop = 3.8.16-0ubuntul~natty3 is installed and downgradable to 3.8.10-0ubuntuz
desktop (10000)
empty (0) P _
® Deliver to selected computers as soon as possible
gutsy (5) Enter the scheduled time in YYYY-MM-DD' HH:MM format
hardy (3355)
jaunty (3354)

karmic (3291)
laptop (3)
natty (2)
precise (39)

Abbildung 6.14: Rollback eines ausgewihlten Pakets

Im Bereich der Paketverwaltung und Systemaktualisierung erhalten Sie einerseits Informationen zu den einzelnen Softwarepake-
ten und deren Verfiigbarkeit und sehen auf den betreuten und iiber Ubuntu Landscape gepflegten Computern deren Installations-
status. Wie bei Communtu (siche Abschnitt 6.5.3) kommen auch hier Metapakete (siche Abschnitt 2.7.2) verstidrkt zum Einsatz.
Dariiber werden Paketgruppen und ganze Softwareprofile fiir die betreuten System realisiert und abgebildet.

6.5.2 Appnr

Seit 2008 betreibt der Japaner Akira Ohgaki in Eigenregie seine nichtkommerzielle Plattform Appnr [appnr]. Dariiber stehen
deb-Pakete verschiedener Repositories bereit, die Sie fiir ihr jeweiliges Ubuntu-Linuxsystem beziehen und installieren konnen
(siche Abbildung 6.15). Der Name des Projekts orientiert sich am Neusprech ,,App®, da Sie die Installation im Webbrowser
beginnen und die Handhabung der Nutzung einer ,,App* auf Geriten mit einem beriihrungsempfindlichen Bildschirm entspricht.
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Abbildung 6.15: Vorauswahl fiir Appnr im Webbrowser Iceweasel

Aus technischer Sicht verfiigt Appnr nicht tiber ein eigenes Repository. Stattdessen stellt der angebotene Dienst eine browser-
basierte, iibersichtliche Schnittstelle fiir Repositories von Ubuntu und verschiedenen Drittanbietern bereit, die entsprechend dem
aktuellen Zeitgeschmack gestaltet ist. In der linken Spalte der Darstellung finden Sie die Paketkategorien und in der mittle-
ren Spalte die dazugehorigen Softwarepakete. Uber das Eingabefeld am oberen Rand spezifizieren Sie ihren Suchbegriff, nach
welchem danach sowohl in den Paketnamen, der Paketbeschreibung, als auch in der Liste der enthaltenen Dateien gesucht wird.

Im Ergebnis sehen Sie eine Kurzbeschreibung zum Paket, Bildschirmfotos von screenshots.debian.net [screenshots.debian.net
(sofern hinterlegt und verfiigbar), eine Bewertung und eine Information zur Hiufigkeit der Installation. Letzteres bezieht sich auf
die Informationen, die Ubuntu im Rahmen seiner statistischen Erhebung durch den Popularity Contest gesammelt hat.

Zum Bezug der ausgewihlten Pakete und sofortiger Installation bendtigen Sie das Paket apturl ([Ubuntu-apturl] und [Vogt-
apturl]), welches wir Thnen in Kapitel 25 genauer vorstellen.

6.5.3 Communtu

Communtu ist eine Plattform, die seit 2008 vom Bremer Verein Natur, Geist und Technik — Verein zur Forderung der Allge-
meinbildung e.V. betrieben und gepflegt wird. Uber die Webseite stellen Sie sich aufgabenbezogene deb-Pakete fiir Ubuntu
zusammen, die Sie danach auf ihrem Linuxsystem einspielen konnen. Dabei 16st die Paketverwaltung alle Abhidngigkeiten zwi-
schen den einzelnen Paketen auf. Den Quellcode der Plattform hat der Verein unter der Affero GNU Public License (AGPL)
freigegeben. Fiir Debian GNU/Linux gibt es seit 2004 ein dhnliches Konzept unter dem Namen Debian Pure Blends (siche
[Debian-Pure-Blends]).

Hintergrund ist die Idee, alle benétigten Programme fiir eine Aufgabe zu kombinieren und als Paketbiindel abzulegen. Ein solches
Blindel“ ist stets einer Kategorie zugeordnet, beispielsweise Audio, Biiro oder Komplettinstallation (siche Abbildung 6.16).
Die Webseite stellt die Infrastruktur zur Zusammenstellung bereit und ermoglicht Thnen einerseits, Detailinformationen zu den
Paketbiindeln abzurufen, erstellte Paketbiindel zu hinterlegen und damit auch anderen Benutzer zuginglich zu machen sowie
bestehende Paketbiindel zu beziehen, online zu bewerten und auch zu verbessern.
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Abbildung 6.16: Verfiigbare Biindel auf der Webseite

Es ,,vereinfacht [Thnen] damit die Auswahl und Installation von Software, die nicht durch die Standardinstallation des Ubuntu-
Systems abgedeckt ist” (Quelle: UbuntuUsers-Wiki [Communtu]). Zudem integriert es auch Pakete von Fremdquellen und er-
leichtert somit die sich wiederholende Installation gleichartiger Systeme, bspw. fiir einen Klassenraum in einer Schule.

Die technische Basis hinter dem Angebot der Plattform bilden Metapakete (siche Abschnitt 2.7.2) sowie das Werkzeug apturl
(siehe Kapitel 25). Nachdem Sie iiber die Webseite Thre gewiinschte Software ausgewihlt haben, wird automatisch ein erstes
passendes Metapaket erzeugt. Dieses beinhaltet lediglich die Abhéngigkeiten zu den von Thnen zuvor ausgewihlten Softwarepa-
keten. Gleichzeitig stellt die Plattform ein weiteres, spezifisches Metapaket bereit, welches ihre Liste der Paketquellen entspre-
chend anpasst, um damit die Anbindung von weiteren Paketquellen zu erméglichen. Mittels apturl beziehen Sie die erzeugten
Metapakete iiber ihrem Webbrowser, so dass die Paketverwaltung diese Pakete auch einspielen kann.

6.5.4 Univention Corporate Server (UCS)

Der Univention Corporate Server (UCS) [UCS] ist ein auf kommerzieller Basis vertriebenes OpenSource-Produkt fiir Infrastruk-
turlosungen in Unternehmen und Behorden. Neben dem Univention (Linux) Client werden alle ,,dominenfdhigen Betriebssyste-
me* (Windows, Mac OS, Linux) via Samba 4 unterstiitzt.

Die Erweiterung UCS at School ist fiir den Einsatz in Lehr- und Forschungseinrichtungen verfiigbar, welche spezielle Softwa-
rekomponenten fiir die Unterstiitzung des Lehrbetriebes enthilt und damit die Infrastruktur fiir Bildungseinrichtungen abdeckt.
Dazu zihlt bspw. Klassenraummanagement, Verteilung und Einsammeln von Arbeitsmaterialien sowie die Moderation von Dru-
ckern und Druckauftrigen. Die Entwicklung von UCS begann 2002, der Server ist seit 2004 und der Client seit 2009 verfiigbar.

Basis des vom Bremer Unternehmen Univention GmbH zusammengestellten, entwickelten und vertriebenen Produktes ist Debian
GNU/Linux, welche um einige Komponenten erweitert wurde. Mit diesen Komponenten werden Skalierbarkeit, Konfigurations-
management und weitere Moglichkeiten zur Verfiigung gestellt, die in dieser Form in der Linux-Distribution nicht vorhanden
sind. Durch regionale Kooperationspartner vor Ort und den Hersteller Univention GmbH werden die Kunden technisch betreut
und der Support sichergestellt.

Den Ausgangspunkt bildet stets ein aktuelles Debian — derzeit die Version 7 Wheezy. Fiir diese Softwarebasis pflegt Univention
eine Reihe von Eigenentwicklungen und Anpassungen.

Konkret zeigt sich das bereits im Paketnamen. Alle von Univention modifizierten Pakete tragen das Préfix univention, so bspw.
univention-dns zur Einrichtung des Domain Name Systems. Weiterhin besteht eine gednderte Konfiguration der bereitgestellten
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Softwarepakete iiber zusitzliche Vorlagen, sogenannte univention templates. Diese Vorlagen und deren Einstellungen richten
sich nach der von Thnen vergebenen Systemrolle und damit der Funktion der jeweiligen, spezifischen UCS-Instanz.

Die Paketverwaltung ist mehrstufig und setzt auf den bereits bewihrten und beschriebenen Mechanismen von Debian mittels
dpkg und APT auf. Univention erginzt diese Werkzeuge um eine zusitzliche Ebene, um die Softwarepakete passend zur vorher
festgelegten Systemrolle und den Vorlagen zu installieren und automatisch konfigurieren zu kénnen.

Die Basis bildet der Univention Installer, welcher im Prinzip ein modifizierter Debian-Installer ist. Bei der Grundinstallation wih-
len Sie danach ihre gewiinschten Softwarekomponenten tiber ein modifiziertes Tasksel Abschnitt 6.3.1 aus. Installieren Sie zu ei-
nem spiteren Zeitpunkt Software nach, stehen Ihnen auf der Kommandozeile die beiden Werkzeuge univention—-install
und univention-remove zur Verfligung. Diese akzeptieren Paketnamen als Parameter und versorgen dpkg und APT mit
den zusitzlichen Daten aus den dazugehdorigen, von Univention bereitgestellten Vorlagen.

dpkg und APT konnen Sie jederzeit fiir die grundlegenden Paketoperationen nutzen, um beispielsweise nach Paketen zu suchen,
deren Installationszustand zu erfragen oder um die Paketinhalte anzuzeigen. Installieren Sie hingegen Pakete mit dpkg und
APT eigenhindig nach, miissen Sie die Angaben aus den Vorlagen selbstindig in die Konfiguration des Pakets und die zentrale
Konfigurationsdatei namens Univention Configuration Registry (UCR) libertragen.

Erweiterungen und Werkzeuge von Drittanbietern wihlen Sie webbasiert iiber das sogenannte Univention App Centre (siche
Abbildung 6.17) aus. In der dariiber angebotenen Paketmenge sind Programme enthalten, die zuvor von Univention freigegeben
wurden. Das beinhaltet bspw. Software fiir Wikis, Groupwares oder auch Werkzeuge zur Inventarisierung. Die Konfiguration
der Pakete erfolgt nicht direkt iiber die Webschnittstelle, sondern ist programmspezifisch. Das gilt auch fiir Aktualisierungen der
Pakete, die hier nicht Updates, sondern Errata heiflen (siehe [univention-errata]).

B univention Managemen T
w10 v €| B~ “

M@univenfion Host: 1 + | Benutzer Adminstrator | [ K I @

Ex

"y

Applikationen fiir UCS verwalten

Abbildung 6.17: Univention App Centre
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Kapitel 7

Paketcache

7.1 Hintergrundwissen

Die deutsche Ubersetzung zum Wort cache ist Zwischenspeicher oder Puffer. In der Manpage von apt—get wird dafiir auch
der Begriff lokales Depot verwendet.

Laden Sie mittels der APT-Infrastruktur Debian-Pakete vom Spiegelserver herunter, werden diese nicht sofort entpackt, sondern
zunichst lokal zwischengespeichert (,,gecacht®). Vollstindig heruntergeladene Pakete liegen im Verzeichnis /var/cache/apt/arch
hingegen nur teilweise heruntergeladene Pakete unter /var/cache/apt/archives/partial/.

Erst wenn alle zur Installation oder Aktualisierung bendtigten Pakete von APT oder aptitude heruntergeladen wurden und
auch im Paketcache liegen, wird mit dem Auspacken und Installieren der Pakete begonnen. So ist garantiert, dass alle durch
Abhingigkeiten notwendigen Pakete auch lokal verfiigbar sind und nichts mehr fehlt. Die Pakete werden darauthin von dpkg
unter Verwendung der Bibliotheken (siehe Kapitel 5) ausgepackt, die Dateien an die angegebene Stelle im Verzeichnisbaum
kopiert und abschlieBend ggf. noch automatisch konfiguriert (siehe dazu Abschnitt 8.39).

7.1.1 Was passiert, wenn nicht alle Pakete heruntergeladen werden konnten?

Es kann jedoch vorkommen, dass das Herunterladen eines oder mehrerer Pakete fehlschlédgt. Ursachen konnen beispielsweise
sein, dass die Netzwerkverbindung unterbrochen oder der Spiegelserver neugestartet wurde. Moglich ist auch, dass just zwischen
dem letzten Aufruf von apt-get update und dem Herunterladen der Pakete eine Aktualisierung des Paketspiegels stattfin-
det und genau das Paket durch ein neueres ersetzt wird, welches Sie gerade zum installieren oder aktualisieren herunterladen
mochten.

apt—get bricht in diesem Fall ab, apt itude fragt Sie hingegen als Benutzer, ob Sie trotzdem fortsetzen oder den Vorgang
abbrechen mochten. Zu iiberlegen ist das beispielsweise, wenn nur ein einziges Paket fehlschlug, welches von den anderen
unabhingig ist.

Wenn die Netzwerkverbindung (wieder) in Ordnung ist, beheben Sie eine solche Situation in den meisten Situationen ohne viel
Aufwand. Das gilt inbesondere aber im letztgenannten Fall. Mit einem weiteren Aufruf von apt —get update bringen Sie die
Paketlisten auf aktuellen Stand und starten die geplante Aktualisierung oder Installation von Paketen danach nochmals.

7.2 Paketcache-Status

Den aktuellen Zustand des Paketcaches erfahren Sie mit Hilfe das Kommandos apt —cache stats. Es wertet den Paketcache
hinsichtlich der gefundenen Symbole aus — d.h. die Namen, die Varianten und die Beziige zwischen den Paketen, die sich derzeit
im Cache befinden.

Informationen zum Zustand des Paketcache ausgeben
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$ apt-cache stats
Gesamtzahl an Paketnamen: 47488 (950 k)
Gesamtzahl an Paketstrukturen: 47488 (2.279 k)

davon gewdhnliche Pakete: 35987

davon rein virtuelle Pakete: 371

davon einzelne virtuelle Pakete: 4324

davon gemischte virtuelle Pakete: 1029

davon fehlend: 5777
Gesamtzahl an unterschiedlichen Versionen: 37547 (2.403 k)
Gesamtzahl an unterschiedlichen Beschreibungen: 87385 (2.097 k)
Gesamtzahl an Abhdngigkeiten: 222388 (6.227 k)
Gesamtzahl an Version/Datei-Beziehungen: 40866 (654 k)
Gesamtzahl an Beschreibung/Datei-Beziehungen: 87385 (1.398 k)
Gesamtzahl an Bereitstellungen: 7563 (151 k)
Gesamtzahl an Mustern: 164 (1.732 )
Gesamtmenge des Abhdngigkeits—/Versionsspeichers: 911 k
Gesamtmenge an Slack: 73,0 k
Gesamtmenge an Speicher: 11,8 M

$

Ist der Platz auf ihrem Speichermedium knapp, sehen Sie in der letzten Zeile der Ausgabe, welche Menge durch den Paketcache
gerade belegt wird. Wie Sie darin wieder fiir Ordnung sorgen, lesen Sie unter ,,Paketcache aufraumen® in Abschnitt 7.3 nach.

7.3 Paketcache aufraumen

7.3.1 Weshalb aufraumen?

Der Paketcache belegt Speicherplatz auf dem Datentréger ihres Debian-Systems. Da dieser Bereich lediglich temporire Daten
beinhaltet, raten wir Ihnen, diesen regelméaBig aufzurdumen.

Sie finden den Paketcache im Verzeichnis /var. Je nach Partitionierung ihres Datentrigers ist der Bereich nicht separat und
somit Bestandteil der /-Partition. Wenn diese vollstindig mit Daten gefiillt ist, funktioniert vieles auf ihrem Linuxsystem nicht
mehr.

Bei ausgefeilteren Installationen bestehen hiufig separate Partitionen fiir /var, /var/cache oder gar /var/cache/apt/archive
Lauft nur einer dieser Bereiche voll, konnen im einfachsten Fall keine weiteren Pakete zwischengespeichert und auch nicht tem-

porir entpackt werden. Falls der Bereich /var vollstindig belegt ist, konnen auch keine Logdateien mehr angelegt oder weitere
Informationen daran angehéngt werden.

Einen Ausweg aus diesem Dilemma gelingt Thnen mit dem Anlegen einer separaten Partition fiir /var/cache/apt/archives.
Wie Sie diese einrichten und mit welchen Vor- und Nachteilen dieser Schritt verbunden ist, zeigen wir IThnen unter ,,Cache-
Verzeichnis auf separater Partition® in Kapitel 29.

7.3.2 Kommandos zum Aufraumen

Die Programme dpkg, apt—get, apt itude und Synaptic raumen den Paketcache in der Standardeinstellung nicht eigenstén-
dig auf. Ob iiberhaupt, wann und insbesondere wie aufgerdumt wird, entscheiden Sie als Systembetreuer selbst und miissen dazu
das Werkzeug entsprechend konfigurieren.

Grundsitzlich gibt es mehrere, unterschiedlich radikale Ansitze zum Aufrdumen des Paketcaches. Die Variante eins umfasst
das Loschen von Paketen aus dem Cache, die in keinem der verwendeten APT-Repositories mehr verfiigbar sind. Die beiden
Aufrufe apt—get autocleanund aptitude autoclean implementieren diesen Ansatz. Bei Synaptic nutzen Sie dazu
den Meniipunkt Einstellungen — Dateien und selektieren im Dialogfenster den Eintrag ,Nur Pakete 16schen, die nicht linger
verfiigbar sind” (siehe Abbildung 7.1). In der Standardeinstellung erleichtern diese Kommandos den Cache auch um Pakete, die
Sie in der vorliegenden Version nicht mehr vom Spiegelserver beziehen konnen, die aber noch auf ihrem Linuxsystem installiert
sind.
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Um hingegen lediglich die Pakete aus dem Cache zu 16schen, die auch nicht, oder nicht mehr installiert sind, hilft Thnen die
Konfigurationsoption APT: :Clean-Installed=off in der Konfiguration von APT. Alternativ teilen Sie das apt —get mit
diesem Aufruf explizit mit:

Aufruf von apt-get mit ausdriicklicher Konfiguration

# apt-get -o APT::Clean-Installed=off autoclean

#

Allerdings besteht keine Moglichkeit mehr, diese Pakete mittels APT zu einem spéteren Zeitpunkt wieder zu installieren, da
sie ja in keiner Paketliste mehr vorkommen. Bendtigen Sie eines der Pakete spéter doch wieder, hilft Thnen nur der Riickgriff
auf dpkg in Kombination mit dem dazugehdrigen deb-Paket weiter. Dazu benutzen Sie den Aufruf dpkg -i Paketname.
Paketname bezeichnet den Namen und Pfad der lokalen Datei fiir das benotigte deb-Paket (sieche Abschnitt 8.37).

Variante zwei umfasst das Loschen samtlicher Pakete aus dem Paketcache — damit schaffen Sie radikal Platz. Die passenden
Kommandos dazu lauten apt—get cleanund aptitude clean. Ubrig bleiben danach nur die beiden Verzeichniseintrige
fiir die Sperrdatei 1 ock und das Unterverzeichnis partial, in dem die Fragmente fiir Pakete landen, die nur teilweise bezogen
wurden.

Aufriumen mittels apt-get clean

# apt—get clean

# ls /var/cache/apt/archives/
lock partial

#

Bei Synaptic bildet zunichst der Eintrag Einstellungen — Dateien den Ausgangspunkt. Uber den Knopf ,,Alle Paketdateien im
Zwischenspeicher 16schen* 16sen Sie die Aufriumaktion aus (siehe Abbildung 7.1).

= Einstellungen

Allgemein | Spalten und Schriften | Farben Datelen Netzwerk | Distribution
Temporare Dateien
Alle heruntergeladenen Pakete aufbewahren
Heruntergeladene Paketquelldateien nach der Installation Iéschen
# Nur Pakete lischen, die nicht langer verfligbar sind
Alle Paketdateien im Zwischenspeicher lischen
Protokolldateien
* Chronik

Protokolldateien lischen, die ilter sind als: |0 . Tage

</ Anwenden @&bbrechen <Hok

Abbildung 7.1: Grofireinemachen mit Hilfe von Synaptic

Selbstverstiandlich konnen Sie auch als Administrator agieren und dabei gezielt nur ausgewihlte oder auch alle vorliegenden
deb-Dateien manuell aus dem Verzeichnis /var/cache/apt/archives/ mittels rm Paketdatei 1oschen. Gerade bei
den Paketen, die Daten fiir Spiele beinhalten — z.B. Oad-data mit ca. 530 MB Paketdateigrofie —, reicht es oft aus, diese einzel-
nen Dateien aus dem Paketcache zu entfernen, um dort wieder ausreichend Platz zu haben.

Alle derzeit von Debian unterstiitzten Versionen von APT klagen nicht, wenn Sie das gesamte Verzeichnis /var/cache/apt/archis
klammbheimlich hinter dem Riicken der beiden Programme einfach komplett entsorgen. APT und aptitude legen es bei einem
spiteren Bedarf einfach von selbst wieder an. Anders sieht es hingegen bei dlteren Veroffentlichungen wie z.B. Debian 4.0 Etch
oder Debian 5.0 Lenny, Ubuntu 10.04 LTS Lucid Lynx sowie Debian-Derivaten aus der Zeit vor Mitte 2010 aus. Beachten Sie
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bitte, dass APT vor Version 0.8 beim Loschen eines der beiden Verzeichnisse /var/cache/apt/archives/partial/
oder /var/lib/apt/lists/partial/ dann einfach den Dienst verweigert. Sie beheben das Problem flink, indem Sie
die genannten Verzeichnisse manuell wieder anlegen. Haben Sie /var/cache/ als tmpfs-Dateisystem eingehéingt (siche
Kapitel 29), so konnen Sie mit dem Aufruf mkdir -p /var/cache/apt/archives/partial als Eintrag in der Datei
/etc/rc.local dauerhaft Abhilfe schaffen.

7.3.3 Empfehlungen zum Zeitpunkt des Aufraumens

Wann Sie am besten aufriumen, hingt etwas von der Nutzung und dem verfiigbaren Plattenplatz ab. In den meisten Fal-
len ist nach dem Installieren und Aktualisieren der Pakete ein guter Zeitpunkt. aptitude bietet dies sogar iiber die Option
Aptitude: :Autoclean-After-Update an (siche unten).

Ist jedoch der Plattenplatz recht knapp, so kann auch es auch helfen, den Cache bereits vor dem Installieren und Aktualisieren
aufzurdumen. Das ist insbesondere dann sinnvoll, wenn Sie dies selbst nicht regelmifig machen und diese Aktion stattdessen
per Cron-Job oder iiber die Konfiguration der Paketverwaltung ausfiihren lassen. Es macht jedoch keinen Sinn, wenn Sie bei-
spielsweise gleichzeitig die APT-Option APT: :Periodic: :Download-Upgradeable-Packages eingeschaltet haben
und damit nachts automatisch alle aktualisierbaren Pakete herunterladen lassen. Leeren Sie den Paketcache danach mit apt —get
clean komplett, hat das zur Folge, dass die frisch bezogenen Pakete wieder geloscht werden und ein nachfolgendes apt —get
upgrade diese erneut herunterladen muss.

7.3.4 Automatisch und regelméaBig Aufraumen

Das manuelle Aufrufen der o.g. Kommandos kostet Zeit. Daher bieten APT und aptitude unterschiedliche Moglichkeiten,
um diese Vorgéinge zu automatisieren.

Das Paket apt bringt mit dem Skript /etc/cron.daily/apt einen Cron-Job mit, der diverse Aufgaben einmal pro Tag aus-
fithren kann. Konfiguriert wird das Skript ebenfalls iiber die Datei /et c/apt /apt . conf. Den Paketcache betreffen die beiden
Einstellungen APT: :Periodic: :Download-Upgradeable-Packagesund APT: :Periodic: :AutocleanInterval.

Einstellung APT: : Periodic: :Download-Upgradeable-Packages
Damit legen Sie die RegelmiBigkeit der Aktualisierung fest. Setzen Sie den Wert auf 1, so fiillt der Cron-Job den Paketca-
che einmal pro Tag, falls Paketaktualisierungen verfiigbar sind. Setzen Sie den Wert hingegen auf 7, so 14dt er verfiigbare
Paketaktualisierungen nur einmal die Woche herunter. Der Wert 0 (Null) ist die Standardeinstellung und deaktiviert die
Funktionalitit vollstindig.

Einstellung APT: :Periodic: :AutocleanInterval
Damit regeln Sie die Haufigkeit, mit der das Kommando apt—get autoclean ausgefiihrt wird. Auch hier steht der
Wert fiir den Abstand in Tagen zwischen zwei Ausfithrungen. Der Wert 0 (Null) schaltet das néchtliche Aufriumen ganz
ab und ist auch die Standardvorgabe.

Die Dokumentation zu diesem Skript finden Sie in den Kommentarzeilen am Anfang der Datei /etc/cron.daily/apt.
Dort finden sich noch weitere und feinere Einstellmoglichkeiten zum automatischen Aufriumen des Paketcaches, z.B. anhand
des Alters der Pakete.

aptitude dagegen bietet eine Zeitsteuerung iiber Schalter und Optionen an. Damit erfolgt das Aufrdumen via autoclean
oder clean vor oder nach der Installation von Paketen automatisch:

Schalter ——clean—-on-startup
entspricht dem Aufruf aptitude autoclean

Schalter ——autoclean-on-startup
entspricht dem Aufruf aptitude clean

Ahnliches ermoglicht Thnen aptitude auch iiber die Text-Modus-Bedienoberfliche. Setzen Sie in den Einstellungen unter
. Veraltete Paketdateien nach dem Laden von neuen Paketlisten 16schen ein Hékchen, entspricht das der Konfigurationsop-
tion Aptitude: :AutoClean-After-Update. Damit 16scht Aptitude nach jeder Aktualisierung der Paketlisten (durch
aptitude) alle Paketdateien aus dem Paketcache, die nicht mehr von einem in /etc/apt/sources.list aufgefiihrten
Paketmirror heruntergeladen werden konnen.
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Kapitel 8

Paketoperationen

8.1 Paketoperationen und deren Abfolge

Als Paketoperation verstehen wir hier im Buch ein Kommando oder einen Aufruf eines Programms zur Paketverwaltung, mit dem
Sie entweder den aktuellen Paketbestand auf ihrem System ausgeben, in diesem Paketbestand nach bestimmten Kriterien suchen
oder Anderungen im lokalen Paketbestand veranlassen. Fiir letzteres heiBt das bspw. Paketlisten aktualisieren oder modifizieren,
Pakete hinzufiigen und auch Pakete wieder deinstallieren.

Wir besprechen die Paketoperationen in gleicher Reihenfolge. Den Anfang machen Aufrufe ohne Anderung des Paketbestands,
d.h. bspw. Statusinformationen erhalten und die Recherche nach bestimmten Kriterien (Abschnitt 8.3 bis Abschnitt 8.33). Daran
schlieBen sich Aufrufe an, die den Paketbestand verdndern, d.h. neue Pakete hinzufiigen und einrichten sowie Pakete deinstallie-
ren und der Umgang mit Waisen (Abschnitt 8.34 bis Abschnitt 8.45). Den Abschluss bildet der Vorgang, eine ganze Distribution
auf den neuen Stand zu bringen oder zu einer anderen Veroffentlichung zu wechseln (siehe Abschnitt 8.46).

8.2 Paketlisten und Muster

Auch wenn bei den nachfolgend vorgestellten Paketoperationen und Beispielen stets Paketname im Singular steht, konnen Sie
beim Aufruf einen oder mehrere exakte Paketnamen angeben. Diese Liste trennen Sie durch Leerzeichen, wobei die Reihenfolge
der genannten Pakete im Allgemeinen keine Rolle spielt. Nachfolgend soll das an einem Aufruf mit apt—get zur Installation
der Pakete xpdf, kile und cssed deutlich werden.

Installation der Pakete xpdf, kile und cssed mittels APT in einem Aufruf

# apt—-get install xpdf kile cssed

#

Zulassig sind ebenfalls ein Fragment eines Namens oder auch ein Paketmuster iiber einen reguldren Ausdruck. Dann werden alle
Pakete ausgewihlt, die auf das Fragment bzw. Muster passen. Das betrifft insbesondere die Kommandozeilenwerkzeuge dpkg,
APT, aptitude und ara. Bei den graphischen Programmen wird das hingegen sehr unterschiedlich gehandhabt.

Auflistung aller Dokumentationspakete zu aptitude iiber ein Muster

# dpkg -1 aptitude-docx
Gewlinscht=Unbekannt/Installieren/R=Entfernen/P=Vollstdndig Ldschen/Halten
| Status=Nicht/Installiert/Config/U=Entpackt/halb konFiguriert/

Halb installiert/Trigger erWartet/Trigger anhdngig
|/ Fehler?=(kein) /R=Neuinstallation notwendig (Status, Fehler: GROSS=schlecht)
| |/ Name Version Architektur Beschreibung
+++— - -

un aptitude-doc <keine> (keine Beschreibung vorhanden)
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ii aptitude-doc-cs 0.6.8.2-1 all Czech manual for aptitude, a terminal-
base

ii aptitude-doc-en 0.6.8.2-1 all English manual for aptitude, a <
terminal-ba

ii aptitude-doc-es 0.6.8.2-1 all Spanish manual for aptitude, a <+
terminal-ba

ii aptitude-doc-fi 0.6.8.2-1 all Finnish manual for aptitude, a <
terminal-ba

ii aptitude-doc-fr 0.6.8.2-1 all French manual for aptitude, a terminal <>
-bas

ii aptitude-doc-it 0.6.8.2-1 all Italian manual for aptitude, a <
terminal-ba

ii aptitude-doc-ja 0.6.8.2-1 all Japanese manual for aptitude, a <+

terminal-b

Verwenden Sie das multiarch-Feature (siehe Abschnitt 1.2.3), geben Sie hinter dem Paketnamen noch einen Doppelpunkt und
danach die gewiinschte Architektur an. Damit werden nur die Pakete beriicksichtigt, die fiir die angegebene Architektur bereit-
stehen. Benennen Sie keine Architektur explizit, werden die Pakete ihrer Systemarchitektur benutzt.

Suche nach Paketen fiir die Architektur i386

# dpkg -1 "*:1386"

Desired=Unknown/Install/Remove/Purge/Hold

| Status=Not/Inst/Conf-files/Unpacked/halF-conf/Half-inst/trig-aWait/Trig-pend
|/ Err?=(none) /Reinst-required (Status,Err: uppercase=bad)

| |/ Name Version Architecture Description

+++— == - - == =================
ii 1libc6:1386 2.19-11 1386 GNU C Library: Shared libraries

#

8.3 Bekannte Paketnamen auflisten

APT kann Thnen ausgeben, welche Pakete es iiberhaupt kennt. Dazu verfiigt das Werkzeug apt —cache (aber nicht apt) iiber
das Unterkommando pkgnames. Die Ausgabe, die Sie nach dessen Aufruf erhalten, hingt von den von Thnen genutzten Paket-
quellen und den dariiber verfiigbaren Paketen ab.

Die nachfolgende Ausgabe listet die Pakete zusitzlich alphabetisch aufsteigend sortiert und seitenweise auf. Im Aufruf kommen
dazu die beiden UNIX-Kommandos sort und more zum Einsatz.

Seitenweise und alphabetisch sortierte Ausgabe der Paketnamen, die APT kennt

S apt-cache pkgnames | sort | more
Oad

Oad-data

Oad-dbg

2ping

2vcard

3270-common

389-console

3dchess

Kennen Sie jedoch nur ein Fragment eines Paketnamens, gibt es verschiedene Wege.

Der gebriuchliste Weg war fiir lange Zeit apt —cache search —n Suchmuster. Seit APT 1.0 kann man sich aber das —cache
sparen und apt search -n Suchmuster verwenden. Allerdings sieht die Ausgabe jeweils unterschiedlich aus, u.a. sind bei
apt die Paketnamen noch in griin hervogehoben und die Ausgabe ist mehrzeilig pro Paket.

In beiden Fillen schrinkt der Schalter —n die Suche auf Paketnamen inklusive bereitgestellter Paketnamen ein.
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Will man aptitude verwenden, so braucht muss man statt dem —n an das Suchmuster selbst ~n vorne dranhingen und
quoten, damit es von der Kommandozeilen-Shell nicht als personliches Verzeichnis eines Nutzers interpretiert wurd: apt itude
search ’~n ...’ (Das Leerzeichen nach ~n ist optional. Im Beispiel unten wurde es weggelassen.) Aptitude zeigt dann
allerdings bei Systemen mit mehr als einer installierten Architektur jedes Paket einmal pro Architektur an.

Suche nach dem Muster lynx in Paketnamen.

$ apt-cache search -n lynx

lynx — Klassischer Textmodus-Webbrowser (nicht graphisch)

lynx—common - Gemeinsame Dateien fiir Lynx

lynx—-dbgsym - debug symbols for lynx

$ apt search -n lynx

Sortierung# Fertig

Volltextsuche# Fertig

lynx/bullseye,now 2.9.0dev.6-1 amd64 [Installiert,automatisch]
Klassischer Textmodus-Webbrowser (nicht graphisch)

lynx-common/bullseye,now 2.9.0dev.6-1 all [Installiert,automatisch]
Gemeinsame Dateien fiir Lynx

lynx-dbgsym/bullseye-debug,now 2.9.0dev.6-1 amd64 [installiert]
debug symbols for lynx

$ aptitude search '~nlynx'

i A lynx — Klassischer Textmodus-Webbrowser (nicht graphisch)
o) lynx:1386 — Klassischer Textmodus-Webbrowser (nicht graphisch)
i A lynx—common - Gemeinsame Dateien filir Lynx

v lynx—common:1386 - Gemeinsame Dateien filir Lynx

i lynx—dbgsym - debug symbols for lynx

o) lynx—-dbgsym:1386 - debug symbols for lynx

$

Weill man den Anfang des Paketnamens, aber den Rest nicht, kann man auch noch apt-cache pkgnames mit Parameter
verwenden oder aber eine der 0.g. Suchen mit dem Anker ~ zum Markieren des Anfangs der Zeichenkette:

Suche nach dem Muster links am Anfang des Paketnamens.

S apt-cache pkgnames links

links2

links

links—-dbgsym

links2-dbgsym

$ apt-cache search -n '~links'

links - Textmodus-Webbrowser

links2 - Webbrowser fiir den grafischen und den Textmodus

links—-dbgsym - debug symbols for links

links2-dbgsym - debug symbols for links2

$ apt search -n '“links'

Sortierung# Fertig

Volltextsuche# Fertig

links/bullseye,now 2.21-1+bl amdé64 [Installiert,automatisch]
Textmodus—-Webbrowser

links-dbgsym/bullseye-debug,now 2.21-1+bl amdé64 [installiert]
debug symbols for links

links2/bullseye,now 2.21-1+bl amdé64 [Installiert,automatisch]
Webbrowser fiir den grafischen und den Textmodus

links2-dbgsym/bullseye,now 2.21-1+bl amd64 [installiert]
debug symbols for links2

$ aptitude search '~n”"links'
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i A links — Textmodus-Webbrowser

o) links:1386 - Textmodus-Webbrowser

i links—-dbgsym — debug symbols for links

o) links-dbgsym:i386 - debug symbols for links

i A links2 — Webbrowser flir den grafischen und den Textmodus
P 1links2:1386 — Webbrowser filir den grafischen und den Textmodus
i links2-dbgsym — debug symbols for links2

o) links2-dbgsym:i386 - debug symbols for links2

$

Will man nur nach dem Ende eines Paketnamens suchen, so kommt man um die Verwendung des Zeichenketten-Ende-Ankers
$ nicht umhin. Auch dieser sollte wieder gequotet werden, um in der Kommandozeilen-Shell nicht als Beginn einer Variablen
angesehen zu werden.

Suche nach dem Muster mlinks am Ende eines Paketnamens

S apt-cache pkgnames | egrep 'mlinks$'
symlinks
python3-sphinx-paramlinks
$ apt-cache search -n 'mlinks$'
python3-sphinx-paramlinks - Sphinx extension to make param links linkable (Python 3 version <>
)
symlinks - Scannen und Andern symbolischer Links
$ apt search -n 'mlinks$'
Sortierung# Fertig
Volltextsuche# Fertig
python3-sphinx-paramlinks/unstable,unstable 0.5.0-1 all
Sphinx extension to make param links linkable (Python 3 version)

symlinks/unstable, testing,now 1.4-4 amdé64 [Installiert,automatisch]
Scannen und Andern symbolischer Links

$ aptitude search '~n mlinks$'

o) python3-sphinx-paramlinks - Sphinx extension to make param links linkable (Python
i A symlinks - Scannen und Andern symbolischer Links

o) symlinks:1386 - Scannen und Andern symbolischer Links

$

DaB eine Suche nach "links" nicht nur am Anfang oder Ende des Paketnamens zu wesentlich mehr Treffern fiihrt, sei dem Leser
als Ubung iiberlassen.

Will man zwingend nur die Paketnamen sehen, gibt es ebenfalls mehrere Moglichkeiten:

* O.g. Ausgaben von apt—cache mittels awk, cut oder sed nach dem ersten Leerzeichen abschneiden.
* Die Ausgabe von apt-cache pkgnames mittels grep 0.4. durchsuchen.

* dglob aus dem Paket debian-goodies [Debian-Paket-debian-goodies] mit der Option —a und einem Muster verwenden.

Da dglob einiges anders macht als in den o.g. Paketen, schauen wir es uns hier getrennt an.

Das Werkzeug dglob setzt auf grep-aptavail und grep—dctrl auf um die von APT heruntergeladenen Paketlisten zu
durchsuchen. Im Gegensatz zu apt, apt—cache und aptitude arbeitet es nicht mit reguldren Ausdriicken sondern mit
Platzhaltern (engl. "wildcards"). Dies ist dhnlich zu dpkg -1, allerdings sind Platzhalter fiir beliebige Zeichenketten an Anfang
und Ende des Suchmusters bei dg1lob implizit.

Ebenfalls dhnlich zu dpkg -1 listet dglob ohne weitere Schalter nur installierte Pakete auf. Mit
dem Schalter °-a dndern Sie seine Verhaltensweise dahingehend, daf} es alle bekannten Paketen in Erwégung zieht —
unabhingig davon, ob diese jeweils auf Threm System installiert sind oder nicht. Ohne die Option beschrinkt sich dglob nur
auf die bereits installierten Pakete.

Suche nach elinks mit dglob, dglob -a und dpkg -1 im Vergleich
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$ dpkg -1 elinks
Gewlinscht=Unbekannt/Installieren/R=Entfernen/P=Vollstdndig Ldschen/Halten
| Status=Nicht/Installiert/Config/U=Entpackt/halb konFiguriert/
Halb installiert/Trigger erWartet/Trigger anhdngig
|/ Fehler?=(kein) /R=Neuinstallation notwendig (Status, Fehler: GROSS=schlecht)
| |/ Name Version Architektur Beschreibung
+++— -
ii elinks 0.13.2-1+b1 amdé64 advanced text-mode WWW browser
S dpkg -1 'xelinksx*'
Gewilinscht=Unbekannt/Installieren/R=Entfernen/P=Vollstdndig Ldschen/Halten
| Status=Nicht/Installiert/Config/U=Entpackt/halb konFiguriert/
Halb installiert/Trigger erWartet/Trigger anhdngig
|/ Fehler?=(kein) /R=Neuinstallation notwendig (Status, Fehler: GROSS=schlecht)

| | / Name Version Architektur Beschreibung

44— - - -

ii elinks 0.13.2-1+b1 amd64 advanced text-mode WWW browser

ii elinks-data 0.13.2-1 all advanced text-mode WWW browser - data files
un elinks-doc <keine> <keine> (keine Beschreibung vorhanden)

un elinks-lite <keine> <keine> (keine Beschreibung vorhanden)

S dglob elinks
elinks:amd64
elinks—-data:all

$ dglob -a elinks
elinks:amd64
elinks—-data:all
elinks—-doc:all
elinks:1386
elinks—-dbgsym:amd64
elinks-dbgsym:1i386
$

8.4 Paketstatus erfragen

Diese Aktion betrifft meist nur ein einzelnes Paket, welches auf dem System installiert ist oder war. Im Alltag ergeben sich
mehrere Situationen, in denen das Wissen iiber den Zustand eines Pakets wichtig ist.

Die Grundfrage ist hiufig, ob derzeit ein bestimmtes Paket oder Programm auf Threm Linuxsystem installiert ist, und falls ja, in
welchem Zustand befindet sich dieses Paket. Es kann vollstindig oder nur teilweise installiert sein, liegt in nicht konfiguriertem
Status vor oder wurde moglicherweise bereits wieder entfernt. Zu kliren ist in dem Fall auch, ob es vollstindig entfernt wurde
oder noch ,,Reste* tibrig sind. Dazu zdhlen die Konfigurationsdateien zu den Paketen bzw. den Programmen daraus. Dariiberhin-
aus ist interessant, welche zusitzlichen Dateien verfiigbar sind, bspw. Ubersetzungen bzw. Sprachpakete.

Eine kompakte Ubersicht erhalten Sie mit Hilfe des Kommandos dpkg -1 Paketname. In Abschnitt 8.5 besprechen wir das
genauer. Ausfiihrlicher sind die Ausgaben zu den dpkg-Schaltern —s und —I sowie den Aufrufen von aptitude show,
apt-cache show sowie apt-mark.

8.4.1 dpkg -s Paketname und dlocate -s Paketname

Mit diesen beiden Aufrufen ermitteln Sie den Status eines installierten Pakets. Die Langform zu —s ist ——status. Intern greift
dpkg auf dpkg—query zuriick, so da} Sie die gleichen Schalter verwenden konnen. Paketname bezeichnet hier den Namen
eines Debianpakets.

Die Ausgabe beinhaltet bspw. die Paketfelder Paketname (siehe Abschnitt 2.11), Status, Prioritit (siehe Abschnitt 2.13), Paketka-
tegorie (siehe Abschnitt 2.8), installierte Grofle, Maintainer, Architektur ( siehe Abschnitt 1.2) und Version (siehe Abschnitt 2.11)
aus. Darunter listet dpkg die dazugehorige, hinterlegte Paketbeschreibung auf.

Der nachfolgende Aufruf ist zudem identisch zu grep-status -F Package —-X htop, wobei Sie mit —F das entspre-
chende Paketfeld und mit —X den Paketnamen angeben. Das Kommando grep—-status ist Bestandteil des Pakets dctri-tools
[Debian-Paket-dctrl-tools].
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Status des Pakets htop mittels dpkg ermitteln

$ dpkg —-s htop

Package: htop

Status: install ok installed

Priority: optional

Section: utils

Installed-Size: 195

Maintainer: Eugene V. Lyubimkin <jackyf@debian.org>

Architecture: i386

Version: 1.0.1-1

Depends: libc6 (>= 2.3.4), libncursesw5 (>= 5.6+20070908), libtinfo5
Suggests: strace, ltrace

Description: interactive processes viewer

Htop is an ncursed-based process viewer similar to top, but it
allows one to scroll the list vertically and horizontally to see
all processes and their full command lines.

Tasks related to processes (killing, renicing) can be done without
entering their PIDs.

Homepage: http://htop.sourceforge.net

$

8.4.2 dpkg -I deb-Datei

Im Gegensatz zu dpkg -s verarbeitet der Schalter —I (Langform ——info) lokal vorliegende deb-Dateien. Daraus extrahiert
dpkg bzw. dessen Hilfsprogramm dpkg—deb die Eintrige der Steuerdatei sowie die Paketinformationen.

Detailinformationen des Pakets htop mittels dpkg ermitteln

$ dpkg —-I htop_1.0.3-1_amdé64.deb
neues Debian-Paket, Version 2.0.
GroRe 75316 Byte: control-Archiv= 1156 Byte.

593 Byte, 17 Zeilen control
618 Byte, 10 Zeilen md5sums
185 Byte, 7 Zeilen * postinst #!/bin/sh
160 Byte, 5 Zeilen * postrm #!/bin/sh

Package: htop

Version: 1.0.3-1

Architecture: amdé64

Maintainer: Eugene V. Lyubimkin <jackyf@debian.org>
Installed-Size: 204

Depends: libc6 (>= 2.15), libncursesw5 (>= 5.6+20070908), libtinfo5
Suggests: strace, ltrace

Section: utils

Priority: optional

Homepage: http://hisham.hm/htop/

Description: interactive processes viewer

Htop is an ncursed-based process viewer similar to top, but it
allows one to scroll the list vertically and horizontally to see
all processes and their full command lines.

Tasks related to processes (killing, renicing) can be done without
entering their PIDs.

8.4.3 apt-cache show Paketname

apt-cache ist Bestandteil des Debian-Pakets apt [Debian-Paket-apt]. Der Aufruf apt—cache show Paketname liefert ein
dhnliches Ergebnis wie obiges dpkg -s Paketname, ist jedoch noch ausfiihrlicher. Neben einer iibersetzten Paketbeschreibung
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(Lokalisierung, sofern vorhanden) erscheinen zusétzlich die Debtags (siche Kapitel 13) zum Paket, der Dateiname und Pfad im

Paketmirror und die GPG-Keys zur Validierung des Pakets (sieche Abschnitt 8.31.1).
Status des Pakets htop mit apt-cache ermitteln

$ apt-cache show htop

Package: htop

Version: 1.0.1-1

Installed-Size: 195

Maintainer: Eugene V. Lyubimkin <jackyf@debian.org>

Architecture: 1386

Depends: libc6 (>= 2.3.4), libncursesw5 (>= 5.6+20070908), libtinfo5
Suggests: strace, ltrace

Description—-de: Interaktiver Prozessbetrachter

Htop ist ein ncurses-basierter Prozessbetrachter dhnlich wie top, jedoch
erméglicht er Ihnen die Liste vertikal und horizontal zu durchlaufen,

alle Prozesse und deren vollstdndige Kommandozeilen zu sehen.

Mit Prozessen verbundene Aufgaben wie das (zwangsweise) Beenden und die
Neufestlegung der Prioritdt konnen ohne Eingabe der PIDs erledigt werden.

Homepage: http://htop.sourceforge.net
Description-md5: 8eb5aal93c92a975dc78e2165£6688d

Tag: admin::monitoring, interface::text-mode, role::program, scope::utility,

uitoolkit::ncurses, use::monitor, works-with::software:running
Section: utils
Priority: optional
Filename: pool/main/h/htop/htop_1.0.1-1_i386.deb
Size: 71634
MD5sum: 9al2ed8d648al0bl6al8flbaalbabeedc
SHAl: 25eb706b210al65efae3al49338c129¢c383b82df

SHA256: b41970322366d8a8fdl74aa32b223dd54d05e4abldafddd97390e0fc5f17ed41

$

8.4.4 apt-cache showpkg Paketname

Desweiteren verfiigt apt —cache iiber das Unterkommando showpkg. Primér dient es dazu, die verfiigbaren Paketvarianten
samt deren Abhingigkeiten und Ubersetzungen darzustellen. Die Ermittlung der einfachen und umgekehrten Paketabhéingigkei-

ten besprechen wir ausfiihrlicher unter ,,Paketabhéngigkeiten anzeigen* in Abschnitt 8.19.

Die nachfolgenden Ausgaben zeigen die Detailansicht fiir die Pakete hfop und openvpn. Fiir ersteres steht nur ein Paket zur
Verfiigung, bei dem zweiten hingegen eine aktualisierte Variante. Daher umfaflt die Ausgabe zwei Eintrige mit den Versionen

2.3.4-5 und 2.3.4-5+deb8ul, wobei die letztgenannte Version noch auf dem Paketmirror liegt.

Detailansicht zum Paket htop via apt-cache showpkg (Debian 7 Wheezy)

$ apt-cache showpkg htop
Package: htop
Versions:

1.0.1-1 (/var/lib/apt/lists/ftp.de.debian.org_debian_dists_wheezy_main_binary-i386_Packages <«

) (/var/lib/dpkg/status)
Description Language:

File: /var/lib/apt/lists/ftp.de.debian.org_debian_dists_wheezy main_binary <

-1386_Packages
MD5: 8eb5aal9%b3c92a975dc78e2165£6688d
Description Language: de
File: /var/lib/apt/lists/ftp.de.debian. <
org_debian_dists_wheezy_main_i18n_Translation-de
MD5: 8eb5aal9%b3c92a975dc78e2165£6688d
Description Language: en
File: /var/lib/apt/lists/ftp.de.debian. <
org_debian_dists_wheezy_main_il8n_Translation-en
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MD5: 8ebbaal9%3c92a975dc78e2165£6688d

Reverse Depends:
education-common, htop
Dependencies:
1.0.1-1 - 1libc6 (2 2.3.4) libncurseswb (2 5.64+420070908) libtinfo5 (0 (null)) strace (0 ( «
null)) ltrace (0 (null))
Provides:
1.0.1-1 -
Reverse Provides:

$

Detailansicht zum Paket openvpn via apt-cache showpkg (Debian 8 Jessie)

apt-cache showpkg openvpn
Package: openvpn
Versions:
2.3.4-5+deb8ul (/var/lib/apt/lists/ftp.de.debian.org_debian_dists_jessie_main_binary- <
amd64_Packages)
Description Language:
File: /var/lib/apt/lists/ftp.de.debian.org_debian_dists_jessie_main_binary ¢
—amd64_Packages
MD5: 2ebe91e411d46309a61861db507e5c2f
Description Language: de
File: /var/lib/apt/lists/ftp.de.debian. <+
org_debian_dists_jessie_main_il8n_Translation-de
MD5: 2ebe91e411d46309a61861db507e5c2f
Description Language: en
File: /var/lib/apt/lists/ftp.de.debian. ¢
org_debian_dists_jessie_main_i18n_Translation-en
MD5: 2ebe91e411d46309a61861db507e5c2f

2.3.4-5 (/var/lib/dpkg/status)
Description Language:
File: /var/lib/apt/lists/ftp.de.debian.org_debian_dists_jessie_main_binary <
—amd64_Packages
MD5: 2ebe91e411d46309a61861db507e5c2f
Description Language: de
File: /var/lib/apt/lists/ftp.de.debian. <
org_debian_dists_jessie_main_il8n_Translation-de
MD5: 2ebe91e411d46309a61861db507e5c2f
Description Language: en
File: /var/lib/apt/lists/ftp.de.debian.
org_debian_dists_jessie_main_il18n_Translation-en
MD5: 2ebe91e411d46309a61861db507e5c2f

Reverse Depends:
openvpn:1i386, openvpn
openvpn-auth-radius, openvpn 2
openvpn—auth-ldap, openvpn 2
network-manager-openvpn, openvpn 2.l~rc9
kvpnc, openvpn
gadmin-openvpn-server, openvpn
gadmin-openvpn-client, openvpn
eurephia, openvpn 2
collectd-core, openvpn
Dependencies:
2.3.4-5+deb8ul - debconf (18 0.5) debconf-2.0 (0 (null)) libc6 (2 2.15) 1liblzo2-2 (0 (null) <«
) libpamOg (2 0.99.7.1) libpkcsll-helperl (2 1.11) 1libssl1.0.0 (2 1.0.0) init-system- ¢
helpers (2 1.18~) initscripts (2 2.88dsf-13.3) iproute2 (0 (null)) openssl (0 (null)) <
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resolvconf (0 (null)) easy-rsa (0 (null)) openvpn:i386 (0 (null))

2.3.4-5 - debconf (18 0.5) debconf-2.0 (0 (null)) libc6 (2 2.15) 1liblzo2-2 (0 (null)) <
libpamOg (2 0.99.7.1) libpkcsll-helperl (2 1.11) 1ibssl1.0.0 (2 1.0.0) init-system- <>
helpers (2 1.18~) initscripts (2 2.88dsf-13.3) iproute2 (0 (null)) openssl (0 (null)) >
resolvconf (0 (null)) easy-rsa (0 (null)) openvpn:i386 (0 (null))

Provides:

2.3.4-5+deb8ul -

2.3.4-5 -

Reverse Provides:

$

8.4.5 aptitude show Paketname

Das Ergebnis des Aufrufs von apt itude show Paketname kombiniert die Ausgabe von dpkg —s mit Teilen von apt —cache
show. Hervorzuheben sind die vollstindig tibersetzte Ausgabe samt Paketbeschreibung (Lokalisierung), die Paketflags (siche
Abschnitt 2.15) und die Debtags (siehe Kapitel 13) zum Paket.

= frank@efho-mobil: ~ ]|
Datei Bearbeiten Ansicht Suchen Terminal Hilfe

efho-mobil: /home/frank# aptitude show htop

Paket: htop

Zustand: Installiert

Automatisch installiert: nein

Version: 1.0.1-1

Prioritat: optional

Bereich: utils

Verwalter: Eugene V. Lyubimkin <jackyf@debian.org>

Architektur: 1386

Unkomprimierte GréBe: 200 k

Hangt ab von: libc6é (>= 2.3.4), libncursesw5 (>= 5.6+20070908),
libtinfo5

Schlagt vor: strace, ltrace

Beschreibung: Interaktiver Prozessbetrachter

Htop ist ein ncurses-basierter Prozessbetrachter ahnlich wie top,

jedoch erméglicht er Ihnen die Liste vertikal und horizontal zu

durchlaufen, um alle Prozesse und deren vollstandige

Kommandozeilen zu sehen.

Mit Prozessen verbundene Aufgaben wie das (zwangsweise) Beenden
und die Neufestlegung der Prioritat konnen ohne Eingabe der PIDs
erledigt werden.

Homepage: http://htop.sourceforge.net

Markierungen: admin::monitoring, interface::text-mode,
role: :program, scope::utility, uitoolkit::ncurses,
use: :monitor, works-with::software: running

efho-mobil: /home/frank#

Abbildung 8.1: Ausgabe der Statusinformationen zum Paket htop mittels aptitude

8.4.6 Anfragen mit apt-mark

apt-mark ist ebenfalls ein Kommando aus dem Paket apt. Es zeigt Thnen einerseits die Pakete an, die bereits mit einem
bestimmten Paketflag (sieche Abschnitt 2.15) versehen wurden, andererseits erlaubt es Ihnen auch, diese Paketflags explizit zu
setzen.

Mit den beiden Schaltern showauto und showmanual zeigen Sie die automatisch bzw. manuell installierten Pakete an. Die
nachfolgende Ausgabe zeigt letzteres, auf automatisch installierte Pakete gehen wir in Abschnitt 8.10 genauer ein.

Manuell installierte Pakete anzeigen

$ apt-mark showmanual '.xtex$'
dblatex
texlive-xetex
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Fiir Pakete, deren aktueller Zustand gehalten werden soll, hilft [hnen dieser Aufruf mit dem Schalter showhold. Hier sehen Sie
das in Kombination mit den beiden Schaltern hold und unhold zum Setzen und Entfernen der Markierung am Beispiel des
Pakets xpdf.

Pakete, deren Zustand gehalten wird

# apt-mark hold xpdf

xpdf auf Halten gesetzt.

# apt-mark showhold xpdf

xpdf

# apt-mark unhold xpdf
Halten-Markierung fir xpdf entfernt.

#

Weiterfithrende Informationen zu den vier Schaltern aut o, manual, hold und unhold erhalten Sie unter ,,Paketflags* (siche
Abschnitt 2.15), ,,Festlegen einer Paketversion durch explizites Setzen einer Markierung mit apt-mark® (siehe Kapitel 16)
sowie in ,,Warum ist ein Paket (nicht) installiert” (siche Abschnitt 8.17).

8.5 Liste der installierten Pakete anzeigen und deuten

Diese Aktion betrifft hdufig nicht nur ein einzelnes Paket, sondern den Gesamtbestand an Software, die auf IThrem Linuxsystem
installiert sind oder waren. Im Alltag ergeben sich eine ganze Reihe von Anwendungsfillen, bei denen diese Aktion durchgefiihrt
wird.

Hintergrund fiir den Fall 1 ist der Wunsch nach einem Uberblick zum Gesamtzustand eines Systems und vor allem der Software,
die darauf installiert ist. Das betrifft insbesondere die Rechnersysteme, die Sie nicht selbst eingerichtet haben und deren Betreu-
ung Thnen obliegt, bspw. Geridte im Auslieferungszustand oder im Rahmen der Wartung als Bestandteil eines Kundenauftrags.
Dabei kommt hiufig die Beriicksichtigung ,,gewachsener Infrastruktur ins Spiel.

Fall 2 betrifft ,,groBflichige* Anderungen auf einem Rechnersystem. Sie iiberpriifen, ob diese korrekt abgelaufen sind. Fall 3
betrifft die Entwicklung, hier ist die Fehlersuche bei den Paketwerkzeugen zu nennen.

Zu den konkreten Aktionen zihlt weiterhin das Herausfinden, ob ein bestimmtes Paket oder Programm auf Ihrem Rechnersystem
iberhaupt installiert ist, und falls ja, ob dieses vollstindig installiert und (bereits) konfiguriert wurde. Wurde es hingegen entfernt,
ist zu klédren, ob es vollstindig entfernt wurde oder noch ,,Reste* librig sind, bspw. paketspezifische Konfigurationsdateien.

Fiir die Kommandozeile existieren mittlerweile drei grundlegende Moglichkeiten. Einerseits ist das dpkg -1, andererseits
aptitude search ’~i’ unddrittens apt list -—installed. Die Darstellung in den graphischen Programme kldren
wir weiter unten genauer.

8.5.1 dpkg -1 Paketname (Langform ——1ist)

dpkg wird fiir diese Aufgabe sehr hiufig genutzt. Intern leitet dpkg den Aufruf an das Abfragewerkzeug dpkg-query weiter.

Ohne die Angabe des Paketnamens zeigen Sie alle Pakete und Paketreste an, die auf IThrem System derzeit installiert sind. Geben
Sie ein oder mehrere Pakete als Parameter durch Leerzeichen getrennt an, erhalten Sie nur Informationen zu diesen benannten
Paketen. In nachfolgender Paketliste zeigen die einzelnen Spalten nacheinander den Paketzustand, den Namen des Pakets (siche
Abschnitt 2.11), dessen Version und die dazugehorige Kurzbeschreibung dazu.

Vollstindige Paketliste mit dpkg

$ dpkg -1
Gewlinscht=Unbekannt/Installieren/R=Entfernen/P=Vollstdndig L&schen/Halten
| Status=Nicht/Installiert/Config/U=Entpackt/halb konFiguriert/
Halb installiert/Trigger erWartet/Trigger anhdngig
|/ Fehler?=(kein) /R=Neuinstallation notwendig (Status, Fehler: GROSS=schlecht)
| |/ Name Version —
Beschreibung
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e+t = ===

ii  a2ps 1:4.14-1.1 GNU alps ¢
- 'Anything to Po
stScript' converter and pretty-printer
rc bsh 2.0b4-12 Java <
scripting environment
(BeanShell) Version 2

un xfced-icon-theme <keine> (keine <«
Beschreibung vorhanden)

$

Die ersten drei Spalten jeder ausgegebenen Zeile interpretieren Sie anhand der Tabelle 8.1. Die Begriffe in Klammern nennen
die englischen Ubersetzungen — i.d.R. ist das die Langform der jeweiligen Option. Mit Ausnahme von W fiir aWaited trigger
entspricht dabei der verwendete Buchstabe in der Spalte jeweils dem Anfangsbuchstaben der Langform der Option.

Tabelle 8.1: Paketzustand deuten

gewiinschte Aktion durch den Paketstatus Fehler-Schalter
Paketmanager
u: Unbekannt (unknown) n: Paket ist nicht installiert (not (leer): kein Fehler
installed)
1i: Installieren (installed) c: nur die Konfigurationsdatei ist R: eine Neuinstallation ist notwendig
vorhanden (configured) (reinstall)
h: Halten (hold) H: Paket ist nur halb installiert (half
installed)
r: Entfernen (remove) U: Paket wurde entpackt (unpacked)
p: Vollstiandig Loschen (purge) F: Fehlgeschlagene Konfiguration
(failed)
W: Trigger erwartet (aWaited trigger)
t: Trigger anhéngig (trigger)
i: Installiert (installed)

Kleinbuchstaben zeigen dabei an, dass alles im griinen Bereich ist. Gro3buchstaben heben hingegen Fehlerfille oder auch Zu-
stinde hervor, die ihrerseits eine genauere Begutachtung und eine Aktion zu diesem Paket erfordern. Obige Darstellung mit
Buchstaben verwendet sowohl dpkg, als auch aptitude. Tabelle 8.2 zeigt Ihnen die Status-Kombinationen, die Thnen haufig
im Alltag begegnen werden.

Tabelle 8.2: Alltidgliche Kombinationen zum Paketzustand

Paketstatus Beschreibung

ii das Paket ist vollstindig und fehlerfrei installiert sowie konfiguriert.

rc das Paket wurde geloscht, aber die Konfigurationsdateien sind noch gespeichert
(Abkiirzung fiir removed, configured, no error).

un unbekanntes, nicht installiertes Paket (Abkiirzung fiir unknown, not installed).

hi das Paket ist installiert, aber auf hold gesetzt. Bei Softwareaktualisierungen wird das
Paket nicht beriicksichtigt und in seinem derzeitigen Zustand belassen (siehe
Paketflags in Abschnitt 2.15).
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Geht es Thnen lediglich um die Namen der derzeit vollstindig installierten Pakete ohne deren Versionsnummer und Beschreibung,
haben Sie drei Moglichkeiten zur Losung — a) dpkg—query mit einem speziellen Formatstring fiir die Ausgabe in Kombination
mit egrep, awk und sort, b) die Kombination aus dpkg, egrep, awk und sort sowie ¢) die Verwendung von dpkg—awk.
dpkg selbst bietet von sich aus bislang keinen entsprechenden, einzelnen Schalter an, der diese spezifische Ausgabe ermoglicht.

Fiir den Fall a) nutzen Sie den Schalter —-W (Langform —-show) und den Formatstring —f=' ${db:Status-Abbrev}
${binary:Package}\n’. Dabei kiirzt —f die Langform ——showformat ab. Die Angabe ’ ${db:Status—-Abbrev}’
liefert Thnen den Installationsstatus des Pakets und $’ {binary:Package}\n’ den Paketnamen aus der Paketbeschreibung
samt Zeilenumbruch am Ende der Zeile. Der vollstindige Aufruf ist dann wie folgt:

Nur die Paketnamen ausgeben (dpkg-query)

$ dpkg-query -W —-f='${db:Status-Abbrev} ${binary:Package}\n' * | egrep ""ii" | awk '{ print ¢
$2 }' | sort

aapt

acl

acpi

adduser

adwaita-icon-theme

Fall b) ist kiirzer und kombiniert die Werkzeuge dpkg, egrep, awk und sort miteinander:
Nur die Paketnamen ausgeben (dpkg, egrep, awk und sort kombiniert)

$ dpkg -1 | egrep ""ii" | awk ' {print $2} ' | sort
aapt

acl

acpi

adduser

adwaita-icon-theme

Der dritte Fall ¢) benutzt das Werkzeug dpkg—awk aus dem gleichnamigen Paket [Debian-Paket-dpkg-awk]. Das Paket gehort
nicht zur Standardinstallation und ist daher von ihnen vor der Benutzung nachzuinstallieren. dpkg—awk wertet die beiden
Dateien /var/lib/dpkg/statusund /var/lib/dpkg/available aus.

Mit dem nachfolgenden Aufruf erhalten Sie eine Liste aller Pakete, die auf ihrem System gerade installiert sind. dpkg—awk filtert
alle Zeilen heraus, auf die der regulrdre Ausdruck Status: .+ installed$ passt. Mit der Angabe Package weisen Sie
dpkg—awk an, nur in die Felder mit den Paketnamen zu durchsuchen.

Die Liste der installierten Pakete mit dpkg-awk ermitteln

$ dpkg-awk "Status: .x installed$" -- Package
Package: libasanO

Package: libvorbisfile3
Package: libguadmathO

Package: libxkbfilel

Obige Ausgabe bearbeiten Sie mit UNIX/Linux-Tools weiter, bspw. mit cut oder sort, um die Ausgabe ihren Wiinschen
anzupassen.
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8.5.2 aptitude search ’'~i’

aptitude kennt dazu das Unterkommando search und erwartet danach entweder einen Paketnamen oder ein Flag. In diesem
Fall ist es das Flag ~1 fiir ,.installierte Pakete* (Langform ?installed).

Wie bereits oben genannt, verwendet aptitude in der Ausgabe die gleichen Buchstaben wie dpkg (siehe Tabelle 8.1). Der
Buchstabe i bezeichnet ein installiertes Paket, A in der dritten Spalte markiert ,,automatisch installiert und deutet auf eine
automatisch erfiillte Paketabhidngigkeit hin (siche dazu Abschnitt 8.10). Daneben sehen Sie in der Ausgabe noch den Namen und
die Kurzbeschreibung zum jeweiligen Paket.

aptitude listet die installierten LaTeX-Pakete auf

$ aptitude search '~i' | grep texlive

i texlive — TeX Live: Eine anstdndige Auswahl der TeX-
i A texlive-base - TeX Live: Grundlegende Programme und Datei
i A texlive-bibtex-extra - TeX Live: Extra BibTeX styles

i A texlive-binaries — Bindrdateien fiir TeX Live

i A texlive-common — TeX Live: Basiskomponenten

i A texlive-doc-base — TeX Live: Dokumentation fiir TeX Live

$

Geht es Thnen nur um die Namen der installierten Pakete auf ihrem System, hilft folgende Kombination aus aptitude, sed
und awk weiter:

Paketliste mittels aptitude ausgeben

$ aptitude search '~i' | sed -E 's/i [A ]? //'| awk ' { print $1 } '
aapt

acl

acpi

adduser

adwaita-icon-theme

alsa-base

Die Angabe -E 's/1i [A ]1? //'" beil ' sed aktiviert zunédchst erweiterte Regulidre Ausdriicke (Schalter —~E) und ersetzt
danach alle Vorkommen der Zeichenkette aus einem kleinen i gefolgt von einem Leerzeichen, einem moglichen A oder Leerzei-
chen sowie einem abschlieBenden Leerzeichen durch nichts (es 10scht die Zeichen aus der Zeile). Die Angabe von ’ { print
$1 } ' bei awk gibt danach lediglich erste Spalte jeder Zeile aus, die den Paketnamen enthilt. Alle weiteren Informationen,
die apt itude bereitgestellt hatte, entfallen.

8.5.3 apt list ——-installed

apt seit der Version 1.0 liefert ebenfalls einen Schalter 1ist. Genauer spezifizieren die installierten Pakete mit Hilfe der
zusitzlichen Angabe ——installed. Die Ausgabe sieht dann so aus:

apt listet die installierten Pakete auf

$ apt list ——installed
WARNING: apt does not have a stable CLI interface. Use with caution in scripts.

Auflistung...

aapt/oldstable,now 1:7.0.0+r33-1 amd64 [Installiert,automatisch]
acl/oldstable,now 2.2.52-3+bl amdé64 [installiert]

acpi/oldstable,now 1.7-1+bl amd64 [installiert]

adduser/oldstable,now 3.115 all [installiert]

adwaita—-icon-theme/oldstable,now 3.22.0-1+deb9ul all [Installiert, automatisch]
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Jede Zeile der obigen Ausgabe beinhaltet den Paketnamen, den Status der Veroffentlichung, die Versionsnummer, die Architektur
und den Status der Installation. Um das weiter auf die Paketnamen einzugrenzen, helfen Ihnen wiederum die beiden Werkzeuge
awk und tail weiter. awk filtert den Paketnamen aus jeder Zeile heraus und tail entsorgt die ersten vier Zeilen inklusive der
Warnung. Die Angabe 2>1 hinter apt lenkt zuvor noch den Fehlerkanal st derr auf die Standardausgabe stdout um.

apt listet die installierten Pakete auf (Paketliste)

S apt list —--installed 2>1 | awk -F '/' ' { print $1 } ' | tail +4
aapt

acl

acpi

adduser

adwaita-icon-theme

8.5.4 Weitere Moglichkeiten

Graphische Programme wie beispielsweise Synaptic (sieche Abschnitt 6.4.1) und SmartPM (sieche Abschnitt 6.4.3) verwenden
keine Buchstaben zur Kennzeichnung des Paketstatus, sondern nutzen stattdessen verschiedenfarbige Kistchen (,,Icons). In
Abbildung 8.2 sehen Sie alle Moglichkeiten in der vollstindigen Ubersicht. Installierte Pakete erkennen Sie an der griinen Farbe,
weil/hellgrau kennzeichnet nicht installierte Pakete und rot steht hier fiir defekte Pakete (Status ,,broken®).

= Icon Legend ]|

The following icons are used to indicate
the current status of a package:

Marked for installation
Marked for re-installation
Marked for upgrade
& Marked for downgrade
Marked for removal

[] Not installed

[} Not installed (new)
Not installed (locked)
Installed

[Ef Installed (upgradable)
Installed (locked)

[l Broken

Xsshhegen <

Abbildung 8.2: Icons zur Darstellung des Paketstatus

8.6 Liste der installierten Kernelpakete anzeigen

Bei dieser Aufgabe hilft Thnen das Werkzeug d1ocate [Debian-Paket-dlocate] und zeigt Thnen an, welche Linux-Kernel und
dazugehorigen Pakete auf IThrem Linuxsystem installiert sind. Es kennt dazu zwei Aufrufvarianten — dlocate -k fiir die
Basisinformationen und dlocate -K fiir eine ausfiihrlichere Darstellung.

Die Basisvariante enthilt lediglich eine Auflistung der installierten Pakete und zeigt daher nur den Paketnamen (siche Ab-
schnitt 2.11) an. Die Ausgabe erfolgt dabei ohne Sortierung.

Auflistung der installierten Kernelpakete mit dlocate

$ dlocate -k
linux-image-686-pae
linux-headers-3.2.0-4-686-pae
linux—-image-2.6-686
linux—-image-3.2.0-4-686-pae
linux-headers-3.2.0-4-common
linux-headers-686-pae

$
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Die ausfiihrliche Darstellung entspricht einer Ausgabe von dpkg und zeigt den Installationsstatus, den Paketnamen, die Version
und die Paketbeschreibung.

Auflistung der installierten Kernelpakete analog zu dpkg

$ dlocate -K

Desired=Unknown/Install/Remove/Purge/Hold

| Status=Not/Installed/Config-files/Unpacked/Failed-config/Half-installed

|/ Err?=(none) /Hold/Reinst-required/X=both-problems (Status,Err: uppercase=bad)

| | / Name Version Description

+++— = =

ii linux-headers-3.2.0- 3.2.51-1 1386 Header files for Linux 3.2.0-4-686-pae

ii linux-headers-3.2.0- 3.2.51-1 1386 Common header files for Linux 3.2.0-4

ii  linux-headers-686-pa 3.2+46 1386 Header files for Linux 686-pae <
configuration (meta-pack

ii linux-image-2.6-686 3.2+46 1386 Linux for modern PCs (dummy package)

ii  linux-image-3.2.0-4- 3.2.51-1 1386 Linux 3.2 for modern PCs

ii linux-image-686-pae 3.2+46 1386 Linux for modern PCs (meta-package)

8.7 Liste der installierten, nicht-freien Pakete anzeigen

Mit dem Kommando vrms aus dem gleichnamigen Paket vrms [Debian-Paket-vrms] erhalten Sie eine Ubersicht, welche nicht-
freien Pakete auf Threm System installiert sind. vrms steht dabei als Abkiirzung fiir ,,Virtual Richard M. Stallman* und erinnert
an den Initiator der GNU-Lizenzen.

Das nachfolgende Beispiel listet die einzelnen Pakete auf, die aus den beiden Bereichen non-free und contrib ausgewihlt wurden,
Neben jedem Paket sehen Sie eine Kurzbeschreibung. Die Darstellung entspricht dem Schalter —e (Langform ——explain)und
ist seit Debian 8 Jessie die Standardeinstellung.

Ausgabe von vrms -e auf einem Desktop-System (Debian 7 Wheezy)

S vrms -e

Non-free packages installed on efho-mobil

firmware-iwlwifi Binary firmware for Intel PRO/Wireless 3945 and 802.11
nautilus—-dropbox Dropbox integration for Nautilus

openttd-opensfx sound set for use with the OpenTTD game

opera Fast and secure web browser and Internet suite

skype Skype

unrar Unarchiver for .rar files (non—-free version)

Contrib packages installed on efho-mobil
flashplugin-nonfree Adobe Flash Player - browser plugin

6 non-free packages, 0.2% of 2696 installed packages.
1 contrib packages, 0.0% of 2696 installed packages.

Bendtigen Sie hingegen lediglich eine Paketliste ohne zusitzliche Informationen, hilft IThnen der Schalter —s (Langform --sparse)
weiter. Der Name jedes Pakets wird in einer einzelnen Zeile ausgegeben.

Nach den Paketen aus dem Bereich non-free listet vrms die contrib-Pakete auf. Die Auflistung beider Bereiche wird durch eine
schlichte Leerzeile voneinander getrennt und erlaubt somit eine leichte Weiterverarbeitung, bspw. in einem Shellskript.

Ausgabe von vrms -s auf einem Desktop-System (Debian 8 Jessie)
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$ vrms -s
firmware-iwlwifi
ldraw-parts
skype

flashplugin—-nonfree
virtualbox
virtualbox-dkms
virtualbox—guest-dkms
virtualbox-guest-utils
virtualbox—-guest-x11
virtualbox—qgt

$

8.8 Neue Pakete anzeigen

Zu den neuen Paketen zdhlen die Pakete, die derzeit nicht installiert sind bzw. die noch nie installiert waren. Wurde ein Paket von
Ihnen deinstalliert, aber die Konfigurationsdatei blieb erhalten, gilt das entsprechende Paket hingegen nicht mehr als neu. Haben
Sie jedoch die Konfigurationsdatei mittels purge ebenfalls geloscht, hat apt itude keine Erinnerung mehr an das Paket und
betrachtet es wieder als neu.

aptitude verfiigt mit ~N (Langform ?new) iiber ein Suchmuster, um diese Pakete aufzuspiiren. Jede ausgegebene Zeile
beginnt mit dem Paketstatus — hier der Kleinbuchstabe p zur Kennzeichnung als neues Paket —, gefolgt vom Paketnamen und
der Kurzbeschreibung zum Paket.

Auflistung aller neuen Pakete mittels aptitude (Auszug)

$ aptitude search '~N'

o) Oad — Echtzeit-Strategiespiel liber antike Kriegs
o) 0ad-data - Real-time strategy game of ancient warfare
o) 0Oad-dbg — Echtzeit-Strategiespiel liber antike Kriegs
o) 2ping — Ping-Hilfswerkzeug, um gerichteten Paketve
o) 2vcard — Perl-Skript zur Konvertierung eines Adress
$

Die Werkzeuge dpkg, apt und apt—-get verfiigen nicht tiber einen entsprechenden Schalter, um neue Pakete aufzulisten.

8.9 Pakete nach Prioritaten finden

Wie bereits in ,,Paket-Prioritit und essentielle Pakete* in Abschnitt 2.13 beschrieben, ist jedem Debianpaket eine bestimmte
Wichtigkeit zugeordnet. Dazu zihlen erforderlich (required), wichtig (important), standard (standard), optional (optional), extra
(extra) und die Markierung essentiell (essential).

Mit apt i tude konnen Sie die Paketliste nach diesen Mustern filtern. Dafiir kennt das Programm die Suchoption ?priority (wicht.
bzw. ~pWichtigkeit als Kurzform. Als Wichtigkeit tragen Sie das entsprechende englische Schliisselwort ein, bspw.
extra fiir ?priority (extra). Nachfolgend sehen Sie die Pakete, die entsprechend markiert wurden.

Auflistung der extra-Pakete durch aptitude

$ aptitude search '?priority(extra)'

o) Oad-dbg — Echtzeit-Strategiespiel liber antike Kriegs
o) 389-console — 389 Management Console

P 4digits — Zahlenratespiel oder »Bulls and Cows«

P 4store - Engine zur Datenbankspeicherung und -abfra
P Tkaa—-dbg — Seven Kingdoms Ancient Adversaries - Debug

v .
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Essentielle Pakete bezeichnen grundlegende Pakete im Paketbestand. apt itude verfiigt iiber eine spezielle Option ~E (alter-
nativ als Langform ?essential), um diese essentiellen Pakete anzuzeigen. Dazu rufen Sie es wiederum mit dem Unterkom-
mando search auf und erhalten eine Ausgabe auf dem Terminal, die dhnlich zu nachfolgender ist:

Auflistung der essentiellen Pakete durch aptitude

$ aptitude search '~E'

i A apt — Paketverwaltung flir die Befehlszeile

i base—-files — Verschiedene Dateien fiir das Debian-Basiss
i base-passwd — Debian Base System Password- und Group-Dat
i bash — GNU Bourne Again SHell

i bsdutils — Minimalauswahl von Kommandos aus 4.4BSD-Li
i coreutils — Grundlegende GNU-Werkzeuge

i A dash — POSIX-konforme Shell

i debianutils — Verschiedene Hilfsprogramme speziell fir D
i A diffutils - Hilfsprogramme zum Dateivergleich

i dpkg — Debian-Paketverwaltungssystem

i e2fsprogs - ext2-/ext3-/ext4-Dateisystemwerkzeuge

i findutils - Werkzeuge zum Auffinden von Dateien - find
i grep - GNU grep, egrep und fgrep

i gzip — GNU-Werkzeuge zur Dateikomprimierung

i hostname - Werkzeug zum Einrichten und Anzeigen des H
i A libc-bin — Die »Embedded GNU C Library«: Bindrdateien
i login - System-Login-Werkzeuge

i mount - Tools filir das Mounten und die Manipulation
i ncurses-base — Beschreibungen gebrduchlicher Terminaltype
i ncurses-bin - terminalbezogene Programme und Handbuchsei
i perl-base — Minimales Perl-System

i sed — Der GNU Streameditor sed

i sysvinit - System-V-artige Init-Werkzeuge

i sysvinit-utils - System-V-artige Init-Werkzeuge

i tar — GNU-Version des tar-Archivierungsprogramms
i util-linux — Verschiedene System-Kommandos

$

Auffillig an obiger Auflistung ist, dass diese das Paket apr enthilt, obwohl wir in Abschnitt 2.13 geschrieben haben, dass Sie
ein autarkes System auch problemlos ohne APT betreiben konnen. Der Grund hierfiir ist, dass APT sich selbst als essentiell
ansieht und sich deswegen selbst nicht deinstallieren will. Da Aptitude zum Teil APTs Bibliotheken benutzt, sieht es diesen Fall

genauso' .

8.10 Automatisch installierte Pakete anzeigen

Darunter fallen Pakete, die automatisch von der Paketverwaltung auf Threm System installiert wurden. Das geschieht, wenn
Abhiingigkeiten von anderen Paketen erfiillt werden miissen. dpkg kann diese Information nicht auswerten, jedoch stehen Ihnen
mit apt-mark und aptitude gleich zwei Varianten auf dem Terminal bereit.

8.10.1 apt-mark benutzen

Das Paket apt [Debian-Paket-apt] beinhaltet das Werkzeug apt -mark. Uber das Unterkommando showaut o erhalten Sie alle
entsprechend markierten Pakete. Mochten Sie die Liste einschriinken, akzeptiert apt-mark als weiteren Parameter ein Text-
fragment des Paketnamens oder einen passenden reguldren Ausdruck. Das nachfolgende Beispiel zeigt Thnen alle automatisch
installierten Pakete, deren Paketnamen auf die Zeichenfolge t ex enden. Das Muster ist als reguldrer Ausdruck formuliert.

Automatisch installierte Pakete mit apt-mark anzeigen

IBis einschlieBlich Debian 8 Jessie konnen Sie jedoch das Paket aptitude mit Aptitude selbst entfernen. Unter exotischen Umstiinden hat Aptitude das sogar
bereits selbst als Losungsvorschlag fiir einen Abhingkeitskonflikt angeboten.
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$ apt-mark showauto '.*tex$'
jadetex

luatex

texlive-luatex

$

Eine ausfiihrliche Beschreibung zu den genutzten Paketflags sowie ein Beispiel fiir das Aufspiiren manuell installierter Pakete
mit apt—-mark erhalten Sie in Abschnitt 2.15.4.

8.10.2 aptitude benutzen

Auf der Kommandozeile suchen Sie im Paketbestand IThres Linuxsystems mittels apt it ude iiber das Unterkommando search
und dem speziellen Muster ~M (Langform ?automatic). Sie erhalten danach eine Liste, die den Paketstatus, den Paketnamen
und eine kurze Paketbeschreibung enthilt. In der Ausgabe sind alle Pakete mit dem Buchstaben A fiir automatisch installiert
gekennzeichnet.

Automatisch installierte Pakete mit aptitude anzeigen

$ aptitude search '~M' | more

i A a2ps — GNU a2ps - »Alles nach PostScript«—-Konvert
i A abiword-common - Effiziente, mdchtige Textverarbeitung, unt
i A abiword-plugin-grammar — Grammatik-Priifung flir AbiWord

i A abiword-plugin-mathview — Gleichungs-Editor-Erweiterung flir AbiWord
i A accountsservice - Abfragen und Andern von Informationen von
i A acl - Programme flir Zugriffskontroll-Listen

$

Die gleiche Liste erhalten Sie iiber die Textoberfliche. Dazu filtern Sie die Paketliste mit der Taste 1 und tragen im Suchfeld
entweder die Kurzform ~M oder die Langvariante ?aut omatic ein. Das Ergebnis entspricht Abbildung 8.3.

=] frank@efho-mobil: ~ [
Datei Bearbeiten Ansicht Suchen Terminal Hilfe
Aktionen Ruckgangig Paket Aufloser Suchen Optionen Ansichten Hilfe
C-T: Henu ?: Hilfe q: Beenden u: Update g: Download/Inst./Entf. von Paketen
aptitude 0.6.8.2
==\ admin - Administrator-Werkzeuge (38)
--\ main - Die Debian-Distribution (38)

0.140-5+deb7u3 0.14/
2.2.3.dfsg.1-2 2.
0.9.7.

9+deb7ub 0.

-5+deb7u3
.dfsg.1-2
. 9+deb7u5

iAh
iA
iA

0
2.3
9.7

Suchmuster zum Filtern des Paketbaums:

[ 0K 1] [ Abbrechen ]

Paket in »main« ist Freie Software.

Fir weitere Informationen dariiber, was Debian als Freie Software ansieht:
siehe http://www.debian.org/social_contract#guidelines

Diese Gruppe enthalt 38 Pakete.

Abbildung 8.3: Ansicht der automatisch installierten Pakete in apt itude

8.11 Obsolete Pakete anzeigen

Softwarepakete und insbesondere deren Verfiigbarkeit unterliegen einem stetigen Wandel. Im Alltag kommt es ab und zu vor,
dass ein Paket, welches Sie auf ihrem System installiert haben, nicht mehr von einem Paketmirror in aktualisierter Form beziehen
konnen. Die Ursachen dafiir konnen sehr vielfdltig sein [Hertzog-Obsolete-Packages]:
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* Das Paket wurde umbenannt und ist inzwischen unter einem anderen Namen verfiigbar. Der Maintainer des Pakets hat die
Ubergangspakete (siehe ,transitional packages* in Abschnitt 2.7.2) fiir die aktuelle Veroffentlichung unter dem bisherigen
Namen belassen. Spiter wurden die Ubergangspakete entfernt.

* Die letzte verfiigbare Version der Software konnte unter einem anderen Namen paketiert worden sein. Entweder waren die
Menge der Anderungen so wichtig, dass eine automatische Aktualisierung auf die letzte verfiigbare Version nicht bevorzugt
wurde, oder einfach weil der Maintainer Thnen als Benutzer die Moglichkeit geben mdchte, mehrere Versionen parallel zu
installieren. Ersteres betrifft beispielsweise request-tracker und nagios, letzteres den Linuxkernel, den Python-Interpreter und
viele Bibliotheken.

* Der Entwickler (,,upstream author*) hat bereits vor langerer Zeit aufgehort, die Software weiter zu warten und niemand anderes
hat die Aufgabe von ihm iibernommen. Darauthin hat sich der zustindige Maintainer entschlossen, das Paket aus Debian wieder
zu entfernen. Ublicherweise existieren in diesem Fall adidquate Alternativen im Paketbestand.

* Das Paket war seit ldngerer Zeit in Debian verwaist, niemand hat sich des Pakets angenommen und zusitzlich gab es nur
wenige Nutzer. Das Debian-Team zur Qualititssicherung konnte um dessen Entfernung gebeten haben.

* Das Paket ist ein Kernel-Modul und wurde mit dem Werkzeug module—assistant [Debian-Paket-module-assistant] ge-
baut und installiert?

* Das Paket wurde mit dpkg -1 installiert und war nie iiber eine APT-Paketquelle verfiigbar.

Diese Pakete werden als obsolete Pakete bezeichnet und profitieren nicht oder nicht mehr von den regelméBigen Sicherheitsak-
tualisierungen. Je ldnger diese Pakete auf Ihrem System erhalten bleiben, um wahrscheinlicher wird es, dass sich aufgrund der
Abhingigkeiten zu anderen Paketen die Aktualisierung ihres gesamten Softwarebestands verzogert und vor allem schwieriger
gestaltet. Die Probleme bei der Auflosung von Paketabhingigkeiten nehmen zu.

8.11.1 Recherche auf der Kommandozeile

Mit Hilfe von apt itude, dessen Suchfunktion und dem speziellen Muster ~o (Langform ?obsolete) spiiren Sie diese obso-
leten Pakete auf. Trotz des Namens des Suchmusters werden diese Pakete in der Text-Modus-Bedienoberfliche von apt itude
unter dem Eintrag Veraltete und selbst erstellte Pakete (engl.: ,,Obsolete and Locally Created Packages*) aufgelistet. Dies wird
insbesondere dem letzten o.g. Punkt gerecht.

Die nachfolgende Ausgabe umfasst den Paketstatus, den Paketnamen und die entsprechende Kurzbeschreibung zum Paket. Sie
sehen dabei auch, dass hierbei fiir das Paket pdfstudio keine Kurzbeschreibung vorliegt und dieses damit nicht die iiblichen
Qualitétsstandards von Debian erfiillt.

Suche nach obsoleten Paketen mittels aptitude

S aptitude search '~o'

i cupswrapperhl2250dn - Brother HL2250DN CUPS wrapper driver

i foxitreader - FoxitReader is a browsing program designed for read
i gtkdiskfree - A program to show free/used space on filesystems

i h12250dnlpr - Brother HL-2250DN LPR driver

i language—-env — simple configuration tool for native language envir
i A libdvdcss2 — Simple foundation for reading DVDs - runtime librar
i A libgt3-mt - Qt GUI Library (Threaded runtime version), Version
i odeskteam — oDesk Team - complete time-logging and verification
i opera - Fast and secure web browser and Internet suite

i pdfedit - Editor for manipulating PDF documents

i pdfstudio -

i skype — Wherever you are, wherever they are

i tpp - text presentation program

i youtube-dl - downloader of videos from YouTube and other sites

$

module-assistant war lange Zeit die Methode, um Kernel-Module fiir den aktuell laufenden Kernel zu kompilieren und installieren, die ledig-
lich als Quellcode verfiigbar waren. Mittlerweile wurde es groBtenteils durch dkms (fir Dynamic Kernel Modules Support, dt.: Dynamische Kernel-Modul-
Unterstiitzung) ersetzt, mit welchem es nicht notwendig ist, lokal deb-Pakete generieren und installieren zu lassen.
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8.11.2 Recherche in graphischen Programmen

Bei diesen kann u.E. lediglich Synaptic (siehe Abschnitt 6.4.1) die obsoleten Pakete anzeigen. Bei den anderen Programmen
fehlt bislang diese Moglichkeit.

Dazu wihlen Sie zunichst aus der linken Spalte den Knopf Status aus. Aus der dariiberliegenden Liste selektieren Sie danach den
Eintrag installiert (lokal oder veraltet). Als Ergebnis erhalten Sie eine Paketliste, welche nur noch die obsoleten Pakete enthiilt.
In Abbildung 8.4 wurden daraus beispielhaft foxitreader und libdvdcss2 markiert.

=] Synaptic-Paketverwaltung [ 4]
Datei Bearbeiten Paket Einstellungen Hilfe
= @ __:H' Schnellauswabhl-Filter =)
Neu laden Alle Aktualisierungen vormerken Anwenden ' Eigenschaften =
Alle =|s Paket Installierte Versi|Neueste Version |Beschreibung
Installiert cupswrapperhl2250dn 2.0.42 2.0.42 Brother HL2250DN CUPS w
Installiert (aktualisierbar) foxitreader 1.1-0 1.1-0 FoxitReader is a browsing
Installiert (automatisch entf gtkdiskfree 1.9.3-11 1.9.3-11 A program to show free/us
Installiert (lokal oder veralte hl2250dnlpr 2.1.0-1 2.1.0-1 Brother HL-2250DN LPR dri
Installiert (manuell) language-env 0.69 0.69 simple configuration tool i
Nicht installiert (zuriickgebl libqt3-mt 3:3.3.8b-7+bl  3:3.3.8b-7+b1  Qt GUI Library (Threaded r
odeskteam 3.105 3.105 oDesk Team - complete tin

FoxitReader is a browsing program designed for reading PDF document.
Bildschirmfoto herunterladen |Anderungsprotokoll abrufen
FoxitReader is a browsing program designed for reading PDF document.

Sektionen

Status
Ursprung
Benutzerdefinierte Filter
Suchergebnisse

Architecture

‘ v
14 Pakete aufgelistet, 2417 installiert, 0 defekt, 0 werden installiert oder aktualisiert, 2 werden entfernt, 6433 kB werden fi

Abbildung 8.4: Ansicht der obsoleten Pakete in Synaptic

8.11.3 Umgang mit diesen Paketen

Ein obsoletes Paket wird aus Sicht der Paketverwaltung wie alle anderen Pakete behandelt und bleibt auf Threm Linuxsystem
unverindert erhalten, solange dessen Abhingigkeiten nicht verletzt werden. Problematisch ist jedoch die Aktualisierung, da kein
Nachfolgepaket existiert. In diesem Fall bestehen nur zwei Moglichkeiten — das Beibehalten der aktuell installierten Version oder
der Wechsel auf eine andere, dhnliche Software. Ersteres ist insofern bedenklich, da es die Aktualisierung anderer Pakete iiber
die definierten Paketabhidngigketen verhindert. Dieser Schritt ist genauso abzuwigen wie der Wechsel zu einer anderen Software,
welche vielleicht nicht in allen Punkten ihren Erwartungen und Bediirfnissen entspricht.

8.12 Aktualisierbare Pakete anzeigen

Sowohl APT als auch aptitude zeigen Ihnen an, fiir welche Pakete eine neuere Version bereitsteht. Alle Werkzeuge bieten
dafiir recht unterschiedliche Parameter und Ausgaben auf dem Terminal.

8.12.1 apt-get verwenden

APT mit dem Kommando apt-get upgrade -u (Langform —-show-upgraded) zeigt Thnen an, welche Pakete aktua-
lisiert werden. Sie erhalten eine Ausgabe, die der nachfolgenden #hnelt. Die mogliche Option -s (Langform —-simulate)
simuliert die Ausfithrung der Aktualisierung. Letzteres ist niitzlich, um zu sehen, was sich dndern wird, wenn Sie das Komman-
do ausfiihren.

Anzeige aller Pakete mit apt-get, fiir die eine neue Version bereitsteht
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# apt-get upgrade -u -s

Paketlisten werden gelesen...

Abhdngigkeitsbaum wird aufgebaut....

Statusinformationen werden eingelesen....

Die folgenden Pakete werden aktualisiert (Upgrade) :
icedove libc-bin libc-dev-bin libc6 libc6-dev 1libc6-i1686 libnss3 libnss3-1d
linux-headers-3.2.0-4-686-pae linux-headers-3.2.0-4-common
linux-image-3.2.0-4-686-pae linux-libc-dev virtualbox—-guest-source
virtualbox-ose virtualbox-ose-dkms virtualbox-ose—-guest-source
virtualbox-ose—-guest-utils virtualbox-ose-source virtualbox-source

19 aktualisiert, 0 neu installiert, 0 zu entfernen und 0 nicht aktualisiert.

Inst libc-bin [2.13-38+deb7ul] (2.13-38+deb7ud4 Debian-Security:7.0/stable [1386]) [libc6: <«
1386 ]

Conf libc-bin (2.13-38+deb7u4 Debian-Security:7.0/stable [i386]) [libc6:1386 ]

#

8.12.2 apt benutzen

Das Werkzeug apt kennt fiir diesen Fall die beiden Schalter 1ist und ——upgradable. In der Praxis sieht das wie folgt aus
(die nachfolgende Ausgabe stammt von einem Ubuntu 18 Bionic):

Aktualisierbare Pakete mit apt anzeigen

S apt list —--upgradable
Auflistung... Fertig
aspell/bionic—updates,bionic—security 0.60.7~20110707-4ubuntul0.l amd64 [aktualisierbar von <>
0.60.7~20110707-4]
distro-info-data/bionic-updates,bionic-updates,bionic-security,bionic-security 0.37ubuntul <«
.6 all [aktualisierbar von~: 0.37ubuntu0.5]

8.12.3 aptitude verwenden

aptitude kennt fiir diesen Zweck die Suchoption ~U. Diese steht als Kurzform fiir upgradable.

Aktualisierbare Pakete mit aptitude anzeigen

$ aptitude search '~U'

i A cups-common — Common UNIX Printing System(tm) - gemeinsa
i iceweasel — Webbrowser auf Basis von Firefox

i A libc-bin — Die »Embedded GNU C Library«: Bindrdateien
i A libc-dev-bin — Embedded GNU C Library: Entwicklungsbindrd
i libco6 — Die »Embedded GNU C Library«: Laufzeitbibl
i A libcé6-dev — Die »Embedded GNU C Library«: Entwicklungs
$

8.12.4 Synaptic verwenden

Bei den graphischen Programmen zur Paketverwaltung kann lediglich Synaptic (siehe Abschnitt 6.4.1) die aktualisierbaren Pa-
kete anzeigen. Dazu wihlen Sie zunidchst den Knopf Benutzerdefinierte Filter aus der linken Spalte aus. Aus der
dariiberliegenden Liste selektieren Sie danach den Eintrag Aktualisierbar (Upstream). Als Ergebnis erhalten Sie eine
Paketliste, welche nur noch die Pakete enthilt, die erneuerbar sind (siehe Abbildung 8.5).
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Vorgemerkte Anderungen

Sektionen
Status
Ursprung
Benutzerdefinierte Filter
Suchergebnisse

Architecture 5

Neu laden Alle Aktualisierungen vormerken Anwenden

Alle “s
@ iceweasel

Defekt @ libmozjs24ad
[E @ linux-headers-3.2.0-4-686-f 3.2.51-1
[E @ linux-headers-3.2.0-4-comr 3.2.51-1
[E @ linux-image-3.2.0-4-686-pa 3.2.51-1
E @ linux-libc-dev
E @ xulrunner-24.0

Datei Bearbeiten Paket Einstellungen Hilfe

4

Eigenschaften

Schnellauswabhl-Filter

Paket Installierte Versi|Neueste Version

Linux 3.2 fiir moderne PCs

24.5.0esr-1~deb: 24.7 0esr-1~deb’
24.5.0esr-1~deb: 24.7 0esr-1~deb’

3.2.60-1+deb7u3
3.2.60-1+deb7u3
3.2.60-1+deb7u3

3.257-3+deb7u2 3.2.60-1+deb7u3
24.5.0esr-1~deb’ 24.7 0esr-1~deb’

Bildschirmfoto herunterladen |Anderungsprotokoll abrufen

Q

Beschreibung

Webbrowser auf Basis von
Mozilla SpiderMonkey Java¢
Header-Dateien fiir Linux 3.
Gemeinsame Header-Datei
Linux 3.2 fiir moderne PCs
Linux-Header-Dateien zur U
XUL + XPCOM application r

Der Linux-Kernel 3.2 und Module fiir die Verwendung auf PCs mit einem oder

mehreren PAE-fihigen Prozessoren

Dieser Kernel erfordert PAE (Physical Address Extension). Diese Fihigkeit
bieten Intel Pentium Pro/I/If4/4M/D, Xeon, Core and Atom; AMD Geode NX,
Athlon [K?}, Duron, Opteron, Sempron, Turion oder Phenom; Transmeta

Efficeon; VIA C7 sowie ein paar weitere Prozessoren.

7 Pakete angezeigt, 2417 installiert, 0 defekt, 0 werden installiert oder aktualisiert, 0 werden entfernt

Abbildung 8.5: Ansicht der aktualisierbaren Pakete in Synaptic

8.13 Verfugbare Versionen eines Paketes anzeigen

8.13.1 aptitude verwenden

aptitude bietet Ihnen mehrere Wege an, um diese Frage zu beantworten. Zur Verfiigung stehen die beiden Unterkommandos

versions und search.

Um alle verfiigbaren Varianten eines Pakets fiir alle Veroffentlichungen anzuzeigen, nutzen Sie die apt i tude-Option versions.
Nachfolgende Ausgabe illustriert die Recherche nach den Paketen, in denen die Zeichenkette fzdata im Paketnamen enthalten
ist. Hier werden zudem ausschlieBlich Pakete aus der Veroftentlichung stable bezogen. Die Sortierung erfolgt paketweise, d.h.
zunichst erhalten Sie eine Zeile mit dem Paketnamen und darunter zusétzliche Informationen zur verfiigbaren Version. Die erste
Spalte zeigt dabei den Paketstatus an, danach die Versionsnummer, die Veroffentlichung und als letztes die Prioritit (siehe dazu
,» Veroffentlichungen mischen® in Kapitel 20).

Die verfiigbaren Versionen zu den Paketen tzdata anzeigen

$ aptitude versions 'tzdata'
Paket tzdata:

o) 2015f-0+deb8ul

i 2015g-0+deb8ul

Paket tzdata-java:
p A 2015f-0+deb8ul
i A 2015g-0+deb8ul
$

stable 500
stable- 500

stable 500
stable- 500

Wiinschen Sie nur eine kompakte Ausgabe zu einem konkreten Paket ohne Darstellung des Paketnamens, helfen Thnen die beiden
Schalter ——show-package-names mit dem Wert never und ——group-by mit dem Wert none weiter. Ersteres blendet
den Paketnamen aus, wihrend der zweite Schalter die Gruppierung in der Ausgabe deaktiviert. Ausfiihrlicher gehen wir auf die

Gruppierung in Abschnitt 10.11 ein.

Kompakte Ausgabe ohne Paketname

$ aptitude versions 'tzdata-java'

—-—show—-package—-names=never ——-group—-by=none
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p A 2015f-0+deb8ul stable 500
i A 2015g-0+deb8ul stable- 500
$

Aktualisierbare Pakete finden Sie mit Hilfe des Suchfilters search ’~U’ bzw. search ' ?upgradable’ inder Langform.
Ergebnis ist eine Liste der Pakete, welche den Installationsstatus, den Paketnamen und die kurze Paketbeschreibung umfasst.

Ausgabe von aptitude zur Liste der aktualisierbaren Pakete

$ aptitude search '~U'

i acpi-support — Skripte zur Verwaltung von ACPI-Ereignissen

i acpi-support-base - Skripte zur Verarbeitung grundlegender ACPI-Ereignisse
i iceweasel - Webbrowser auf Basis von Firefox

i A libc-bin — Die »Embedded GNU C Library«: Bindrdateien

i A libc-dev-bin — Embedded GNU C Library: Entwicklungsbindrdaten

i libco6 — Die »Embedded GNU C Library«: Laufzeitbibliotheken

i A libc6-dev — Die »Embedded GNU C Library«: Entwicklungsbibliotheken
i libc6-1686 - »Embedded GNU C Library«: Laufzeitbibliotheken [optimi
i A libmozjs24d - Mozilla SpiderMonkey JavaScript library

i A xulrunner-24.0 — XUL + XPCOM application runner

$

8.13.2 Mit apt stébern

Auch apt liefert mittlerweile einen Schalter mit, der Thnen bei der Recherche nach neuen Versionen weiterhilft. Dieser heif3t
-—all-versions und entfaltet seine Wirkung in Kombination mit dem Unterkommando 11ist. Ohne weitere Angabe eines
Paketes tiberpriift es alle Pakete im Repository.

Das nachfolgende Beispiel stammt von einem Debian 9 Stretch, wihrend bereits der Nachfolger 10 Buster als stabile Veroffentli-
chung gilt. Sie sehen, dass apt die beiden Pakete mc und xpdf iiberpriift und die Pakete der Veroffentlichung oldstable zuordnet.
mc war bereits installiert, da die Konfigurationsdateien noch vorhanden sind. xpdf ist hingegen noch vollstindig installiert. Beide
Pakete stehen in einer neueren Version im Repository bereit. apt listet nach dem Namen die Paketversion und die Architektur
auf.

Status der installierten Pakete anzeigen

$ apt list --all-versions mc xpdf
Auflistung... Fertig
mc/oldstable,now 3:4.8.18-1 amd64 [Konfiguration-verbleibend]

xpdf/oldstable, now 3.04-4 amd64 [installiert]

$

8.13.3 apt-show-versions verwenden

Als gleichwertige Alternative zu apt itude und apt steht IThnen auch das Werkzeug apt —show-versions aus dem gleich-
namigen Debianpaket zur Verfiigung [Debian-Paket-apt-show-versions] (siehe auch ,,Aus welchem Repo kommen die Pakete*
in Abschnitt 8.14). Dieses Paket gehort nicht zur Standardinstallation und ist daher zusitzlich zu installieren.

Die nachfolgende Ausgabe zeigt den Status des Pakets base-files an. Daraus erkennen Sie, daBl dieses Paket installiert ist
und fiir dieses eine neuere Version bereitsteht. apt —show-versions zeigt Ihnen zudem an, auf welche konkrete Version sie
das bestehende Paket aktualisieren konnen.

Kompakte Ausgabe mittels apt-show-versions

$ apt-show-versions base-files
base-files:amd64/jessie 8+deb8u2 upgradeable to 8+deb8u3
$
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Gibt es keine aktuellere Version, sehen Sie die folgende Ausgabe:
Ausgabe von apt-show-versions fiir ein aktuelles Paket

$ apt-show-versions xpdf
xpdf:amd64/stretch 3.04-4 uptodate
$

Ist das Paket jedoch noch nicht auf ihrem System installiert, ist es etwas schmallippig:
Ausgabe von apt-show-versions fiir ein noch nicht installiertes Paket

$ apt-show-versions mc
mc:amd64 not installed

$

8.13.4 apt-cache benutzen

Das Werkzeug apt—cache verfiigt iiber das Unterkommando madison. Damit finden Sie heraus, welche Pakete derzeit von
den Spiegelservern in einer neueren Version verfiigbar sind. Nachfolgender Ausdruck zeigt das fiir das Paket apt-doc [Debian-
Paket-apt-doc].

Ausgabe von apt-cache mit dem Unterkommando madison fiir apt-doc unter Debian 9 Stretch auf einem System mit der
Architektur 1386

$ apt-cache madison apt-doc
apt—-doc | 1.4.6 | http://ftp.ch.debian.org/debian stretch/main 1386 Packages
apt | 1.4.6 | http://ftp.ch.debian.org/debian stretch/main Sources

8.13.5 rmadison einsetzen

Mochten Sie hingegen wissen, welche Versionen fiir die jeweiligen Veroffentlichungen bereitstehen, hilft Thnen das Werkzeug
rmadison aus dem Paket devscripts weiter [Debian-Paket-devscripts]. Es fragt dazu per HTTP eine regelmifig aktualisierte
Quelle im Internet ab, d.h. Sie brauchen Internetzugriff, um rmadison zu nutzen.

Als Parameter erwartet rmadison einen oder mehrere Paketnamen, nach denen es dann recherchiert. Als Ergebnis sehen Sie
in der linken Spalte den Paketnamen, gefolgt von der Versionsnummer des Pakets, der Veroffentlichung und am Schluss die
Architektur, fiir die das Paket verfiigbar ist. Im nachfolgenden Beispielaufruf ist die Architektur all, da es sich um das Dokumen-
tationspaket apt-doc handelt, welches auf allen Plattformen gleich ist.

Auflistung der verfiigharen Paketversionen mit rmadison

$ rmadison apt-doc

apt-doc | 0.9.7.9+deb7u7 | oldoldstable | all
apt-doc | 1.0.9.8 | oldstable-kfreebsd | all
apt—-doc | 1.0.9.8.4 | oldstable | all
apt-doc | 1.4.6 | stable | all
apt-doc | 1.4.6 | testing | all
apt—-doc | 1.5~betal | unstable | all
$

Obige Ausgabe umfaf3t die vier Spalten Paketname, Versionsnummer, Veroffentlichung und Architektur. Mochten Sie die Aus-
gabe hingegen auf eine bestimmte Veroffentlichung oder Architektur einschrinken, akzeptiert rmadison die Schalter —a Ar-
chitektur und —s Veroffentlichung. Um zu sehen, welche Version des Paketes base-files fiir die Verdffentlichung Debian 9 Stretch
und die Architektur amd64 bereitstehen, nutzen Sie den folgenden Aufruf:

Gefilterte Auflistung der verfiigharen Paketversionen mit rmadison

$ rmadison -s stretch —-a amd64 base-files
base-files | 9.9 | stable | amdo4
$
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8.13.6 grep—-available und grep—aptavail benutzen

In eine dhnliche Richtung gehen die beiden Werkzeuge grep-available und grep—aptavail aus dem Paket dctri-tools
[Debian-Paket-dctrl-tools]. Beide liefern Thnen Informationen dariiber, ob und in welcher Version das von Thnen angefragte
Paket aus den Paketquellen zur Verfiigung steht. Wihrend grep-available weitestgehend die Informationen ausgibt, die Sie
mittels dpkg —s erhalten, liefert Thnen grep—aptavail die vollstindigen Informationen, so bspw. auch, wo Sie das Paket
in der Verzeichnishierarchie der Paketquellen finden. Nachfolgendes Beispiel zeigt die Recherche anhand des Pakets xpdf.

Paketinformationen zu xpdf

$ grep-aptavail -PX xpdf

Package: xpdf

Version: 3.04-4

Installed-Size: 371

Maintainer: Debian QA Group <packages@ga.debian.org>

Architecture: amd64

Replaces: xpdf-common, xpdf-reader

Provides: pdf-viewer

Depends: libc6 (>= 2.4), libgccl (>= 1:3.0), libpoppler64 (>= 0.48.0), libstdct+6 (>= 5), —

libx11-6, libxm4 (>= 2.3.4), libxt6

Recommends: poppler-utils, poppler-data, gsfonts-x11, cups-bsd

Conflicts: xpdf-common, xpdf-reader

Description: Portable Document Format (PDF) reader

Homepage: http://www.foolabs.com/xpdf

Description-md5: fa7al4£325304cc49bbc0086a88d330e

Tag: implemented-in::c++, interface::graphical, interface::x11,
role: :program, scope::application, uitoolkit::motif, use::viewing,
works-with—-format: :pdf, works-with::text, xl1ll::application

Section: text

Priority: optional

Filename: pool/main/x/xpdf/xpdf_3.04-4_amd64.deb

Size: 159144

MD5sum: 8341b3ced6214b35185fdb42d8e7dcd?

SHA256: 926673359583d0e4ecdl1£57774642303e5fed5d95ad90b5debde6df4c43e8237

$

8.14 Aus welchem Repo kommen die Pakete

Nutzen Sie Pakete aus verschiedenen Paketquellen in /etc/apt/sources.list (siche Abschnitt 3.3), ist es hilfreich zu
wissen, woher APT ein Paket bei der Installation oder Aktualisierung entnehmen wiirde. Bei der Beantwortung dieser Frage
helfen Thnen die Programme apt-cache, apt-show-versions, apt und aptitude weiter — aber jedes auf seine Art.

8.14.1 Paketquellen untersuchen mit apt—cache policy

Dazu rufen Sie apt —cache mit dem Schalter policy und ohne Angabe eines Pakets auf. Das Programm untersucht daraufthin
jede einzelne Paketquelle, die Siein /et c/apt/sources. list eingetragen haben. Das Ergebnis der Analyse ist zweispaltig.
In der linken Spalte erscheint ein Zahlenwert zur Prioritit des jeweiligen Eintrags, wie er von apt-pinning genutzt wird
(siehe dazu Kapitel 23). In der rechten Spalte sehen Sie die Paketquelle anhand der heruntergeladenen, lokalen Paketliste mit
zusitzlichen Informationen wie bspw. der Verdffentlichung oder des Distributionsbereichs. Nachfolgende Darstellung zeigt die
Ausgabe fiir eine Standardinstallation von Debian Wheezy in der Version 7.5 mit dem Nutzungsschwerpunkt Deutschland.

Bewertung der Paketquellen mit apt-cache policy

$ apt-cache policy
Paketdateien:
100 /var/lib/dpkg/status
release a=now
500 http://security.debian.org/ wheezy/updates/non-free Translation-en
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500 http://security.debian.org/ wheezy/updates/main Translation-en

500 http://security.debian.org/ wheezy/updates/contrib Translation-en

500 http://security.debian.org/ wheezy/updates/non-free i386 Packages
release v=7.0,0=Debian, a=stable, n=wheezy, 1=Debian-Security, c=non-free
origin security.debian.org

500 http://security.debian.org/ wheezy/updates/contrib 1386 Packages
release v=7.0,0=Debian, a=stable, n=wheezy, 1=Debian-Security, c=contrib
origin security.debian.org

500 http://security.debian.org/ wheezy/updates/main 1386 Packages
release v=7.0,0=Debian,a=stable, n=wheezy, 1=Debian-Security, c=main
origin security.debian.org

500 http://ftp.de.debian.org/debian/ wheezy/non-free Translation-en

500 http://ftp.de.debian.org/debian/ wheezy/main Translation-en

500 http://ftp.de.debian.org/debian/ wheezy/main Translation-de_DE

500 http://ftp.de.debian.org/debian/ wheezy/main Translation-de

500 http://ftp.de.debian.org/debian/ wheezy/contrib Translation-en

500 http://ftp.de.debian.org/debian/ wheezy/non-free i386 Packages
release v=7.5,0=Debian, a=stable, n=wheezy, 1=Debian, c=non-free
origin ftp.de.debian.org

500 http://ftp.de.debian.org/debian/ wheezy/contrib 1386 Packages
release v=7.5,0=Debian, a=stable, n=wheezy, 1=Debian, c=contrib
origin ftp.de.debian.org

500 http://ftp.de.debian.org/debian/ wheezy/main 1386 Packages
release v=7.5,0=Debian, a=stable, n=wheezy, 1=Debian, c=main
origin ftp.de.debian.org

Mit Pinning verwaltete Pakete:

$

8.14.2 Informationen fiir ein bestimmtes Paket erhalten

Geben Sie hingegen beim Aufruf als Parameter einen Paketnamen an, priift apt —cache, ob das Paket bereits auf Ihrem System
installiert ist oder ob es ein neueres Paket gibt und falls ja, von welchem Paketmirror das Paket in diesem Fall kiime.

Beispiel 1 zeigt das Vorgehen anhand des Pakets gdm3. Im vorliegenden Fall ist dieses bereits installiert (Status von dpkg) Falls
es das noch nicht wire, kidme das Paket aus dem deutschen Debian-Repository.

Verfiigbarkeit fiir das Paket gdm3 feststellen

$ apt-cache policy gdm3
gdm3:
Installiert: 3.4.1-8
Installationskandidat: 3.4.1-8
Versionstabelle:
**x%x 3.4.1-8 0
500 http://ftp.de.debian.org/debian/ wheezy/main i386 Packages
100 /var/lib/dpkg/status

Beispiel 2 betrifft das Paket linux-libc-dev. Dieses ist bereits in Version 3.2.51-1 installiert, aber es gibt eine aktuellere Vari-
ante (3.2.57-3) sowie zusitzlich eine Sicherheitsaktualisierung (Security-Update) mit der Versionsnummer 3.2.46-1+deb7ul. In
diesem Fall ist die Version 3.2.57-3 der Installationskandidat, da dieses Paket die aktuellste Variante darstellt.

Verfiigbarkeit fiir das Paket linux-libc-dev feststellen

$ apt-cache policy linux-libc-dev
linux-libc-dev:

Installiert: 3.2.51-1
Installationskandidat: 3.2.57-3
Versionstabelle:

3.2.57-3 0

500 http://ftp.de.debian.org/debian/ wheezy/main 1386 Packages
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*%% 3.2.51-1 0
100 /var/lib/dpkg/status
3.2.46-1+deb7ul 0
500 http://security.debian.org/ wheezy/updates/main 1386 Packages

Als Beispiel 3 steht das Paket kteatime im Fokus. Dieses ist noch nicht installiert und konnte nachgezogen werden. Dabei kime
das Paket aus dem deutschen Debian-Repository.

Verfiigbarkeit fiir das Paket kteatime feststellen

$ apt-cache policy kteatime

kteatime:
Installiert: (keine)
Installationskandidat: 4:4.8.4-1
Versionstabelle:
4:4.8.4-1 0

500 http://ftp.de.debian.org/debian/ wheezy/main i386 Packages

8.14.3 Verfiigbare Paketversionen ermitteln

Hier spielen die Programme apt —cache, rmadison, aptitude, apt und apt-show-versions ihre Stirken aus. Darauf
gehen wir ausfiihrlich in Abschnitt 8.13 ein.

8.15 InstallationsgroBe eines Pakets

Die Frage, wieviel Platz ein installiertes Paket auf dem Speichermedium belegt, beantworten Sie am besten mit dem Aufruf
dlocate -du Paketname [Debian-Paket-dlocate]. Als Ergebnis erhalten Sie eine Auflistung mit einer Datei pro Zeile, bei
der die jeweilige GrofBe in der ersten Spalte in Kilobyte angegeben ist. Die letzte Zeile summiert die Einzelwerte auf. Nachfol-
gendes Listing zeigt den Aufruf fiir das Paket htop.

Ermittlung der Installationsgrofe des Pakets htop mit dlocate

$ dlocate -du htop

136 /usr/bin/htop

4 /usr/share/applications/htop.desktop
/usr/share/doc/htop/AUTHORS
/usr/share/doc/htop/changelog.Debian.gz
/usr/share/doc/htop/changelog.gz
/usr/share/doc/htop/copyright
/usr/share/doc/htop/README
/usr/share/man/manl/htop.l.gz
/usr/share/menu/htop
/usr/share/pixmaps/htop.png

80 insgesamt

B e N T N S KO S RN

Mochten Sie den bendtigten Speicherplatz bereits vor der Installation wissen, hilft IThnen aptitude weiter. Mit Hilfe des
zusitzlichen Schalters —Z erginzt aptitude die Groflenangabe hinter jedem Paket, hier beispielhaft fiir aptitude-doc-it und
aptitude-doc-ru. Wird ein + vor der Zahl dargestellt, wird dieser Speicherplatz zur Installation des Paketes benotigt, ein — vor
der Zahl gibt hingegen den frei werdenden Platz an, wenn das Paket entfernt wird. Die Gesamtsumme der Anderungen erfahren
Sie in der Statusnachricht darunter.

Ausgabe der InstallationsgroBe eines Pakets mit aptitude

# aptitude -Z install aptitude-doc-it aptitude-doc-ru
Die folgenden NEUEN Pakete werden zusdtzlich installiert:
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aptitude—-doc-it <+1.082 kB> aptitude-doc-ru <+1.408 kB>

0 Pakete aktualisiert, 2 zusdtzlich installiert, 0 werden entfernt
und 14 nicht aktualisiert.

636 kB an Archiven miissen heruntergeladen werden. Nach dem Entpacken
werden 2.490 kB zusédtzlich belegt sein.

8.16 GroBtes installiertes Paket finden

8.16.1 dpigs

Mit dem Programm dpigs® aus dem Paket debian-goodies [Debian-Paket-debian-goodies] zeigen Sie die Programme bzw.
Programmpakete an, die den meisten Speicherplatz auf ihrem Debiansystem belegen. Es wertet dazu die Ausgabe des Komman-
dos grep—status aus dem Paket dctri-tools [Debian-Paket-dctrl-tools] aus. Ausfiihrlicher besprechen wir die Werkzeuge im
Abschnitt Schlagworte verwenden (Debtags) (sieche Abschnitt 13.6)].

Ein Aufruf ohne weitere Parameter listet IThnen die zehn grofiten Speicherfresser auf ihrem System auf. Dabei enthilt die erste
Spalte die Grofe in Kilobyte und die zweite Spalte den Paketnamen.

Ausgabe von dpigs

$ dpigs

399871 texlive-fonts-extra
377071 texlive-latex—extra-doc
129158 libreoffice-core

91551 pdfstudio

88963 libgll-mesa-dri

86913 texlive-lang-greek

86446 texlive-pstricks-doc
80298 libwine

80178 openjdk-6-jre-headless
80175 linux-image-3.2.0-4-686-pae
$

dpigs verfiigt nur iiber einige wenige, aber durchaus niitzliche Schalter. Um beispielsweise die Anzahl der ausgegebenen Pakete
zu begrenzen, nutzen Sie die Option —-nZah1 (Langform ——1ines=Zahl), wobei Zahl der Wert fiir die gewiinschte Anzahl
ist. Der Schalter —S zeigt die Pakete an, die hingegen die grofiten Quelldaten haben. Mit dem Schalter —H rechnet dpigs die
GroBenangaben in menschlich lesbare Werte um. Der Schalter —H steht hierbei als Abkiirzung fiir human readable. Kombi-
nieren Sie die drei letztgenannten Schalter, sieht die Recherche nach den fiinf Paketen, die am meisten Quellcode benétigen,
folgendermafen aus:

Ausgabe von dpigs mit Einschrinkung auf die fiinf Spitzenreiter fiir den Quelltext

$ dpigs -S -n5 -H
1.0G texlive-extra
299.7M libreoffice
274.7M texlive-base
131.4M chromium-browser
120.5M calligra

8.16.2 aptitude

aptitude kann mit dem o.g. vorgestellten Programm dpigs problemlos mithalten. Es macht nur ein wenig mehr Miihe, die
gewiinschten Informationen zu erhalten.

3, pig* ist Englisch fiir Schwein bzw. Sau. Es geht sozusagen um Debianpakete, die den Plattenplatz versauen, auch bekannt als ,,Plattenplatzschweine*.
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Mit dieser Schrittfolge erhalten Sie eine entsprechend sortierte Liste in aufsteigender Reihenfolge in der Text-Modus-Oberfliche:

1. Mit Ctrl-t oder F10 6ffnen Sie die Meniileiste.
2. Dort wihlen Sie den Eintrag Ansichten — Neue einfache Paketansicht aus.

3. Darin schrinken Sie nun die Ansicht auf die installierten Pakete ein. Dazu driicken Sie 1 (fiir ,,limit*) und geben als Filter
~1 fiir ,,nur installierte Pakete* ein. Den Vorgang schliefen Sie mit der Eingabetaste ab.

4. Nun fehlt nur noch die passende Sortierung. Diese erhalten Sie durch das Driicken von S und der Eingabe von installsize.
Mit der Eingabetaste schliefen Sie den Vorgang ab.

5. Jetzt springen Sie mit der Ende-Taste ans Ende der Liste und sehen die schlimmsten Plattenplatzverbraucher ihres Systems.

Im Terminal finden Sie die zehn Pakete mit dem meisten Plattenplatzverbrauch durch eine Kombination von aptitude und
dem Standard-UNIX-Kommando tail. An aptitude iibergeben Sie dabei neben dem Unterkommando search mehrere
Optionen. Wihrend ——sort installsize fiir die Sortierung nach dem Paketattribut ,,belegter Plattenplatzverbrauch® sorgt,
filtert * ~1i’ nur alle installierten Pakete aus der Liste heraus. Die Ausgabe enthilt den Paketstatus, den Namen des Pakets und die
Paketbeschreibung in Kurzform (siehe Abschnitt 8.5). Der anschlieBende Aufruf des Kommandos tail ohne weitere Optionen
beschrinkt die Darstellung auf die letzten zehn Zeilen der Ausgabe von aptitude und somit die zehn grofiten Pakete.

Suche nach den grofiten installierten Paketen mit aptitude (Namensliste)

$ aptitude search --sort installsize '~1i' | tail

i A cube2-data — demo game and content for the Cube2 engine
i A nexuiz-data — Nexuiz game data files

i A torcs-data-tracks - data files for TORCS game - Tracks set

i A supertuxkart-data - 3D kart racing game (data)

i A flightgear—-data-aircrafts - FlightGear Flight Simulator -- standard ai
i A flightgear-data-ai - FlightGear Flight Simulator -- standard AI
i A nexuiz-textures — Textures for Nexuiz

i A sauerbraten — 3D first-person shooter game

i A flightgear-data-base - FlightGear Flight Simulator -- base files
i A Oad-data — Real-time strategy game of ancient warfare
$

Mochten Sie zudem wissen, wieviel Platz die einzelnen Pakete verbrauchen, hilft Thnen der Schalter -F (Langform ——display—-forme
gefolgt von einem Formatstring weiter. Dariiber steuern Sie die Ausgabe des Suchergebnisses von apt itude. Mit einem For-
matstring legen Sie die Informationen und deren Reihenfolge fest, in der diese ausgegeben werden sollen (siehe aptitude-
Formatstrings in Abschnitt 10.8).

In unserem Fall bendtigen wir lediglich den Plattenplatzverbrauch und den Paketnamen. Die beiden Spalteninhalte spezifizieren
Sie iiber die beiden Formatbezeichner $1 fiir die Installationsgrofe (engl. ,.installed size*) und $p fiir den Paketnamen (engl.
,»-package name*). Nachfolgende Darstellung ist aufsteigend, d.h. das zehntkleinste Paket sehen Sie in der ersten und das grofite
in der letzten Zeile der Auflistung.

Suche nach den grofiten Paketen mit aptitude (Grofie und Paketname), aufsteigende Sortierung

$ aptitude search -F '$I %$p' --sort installsize '~i' | tail
272 MB cube2-data

278 MB nexuiz-data

302 MB torcs—-data-tracks

306 MB supertuxkart-data

320 MB flightgear-data-aircrafts
466 MB flightgear-data-ai

523 MB nexuiz-textures

652 MB sauerbraten

751 MB flightgear-data-base

1359 MB 0Oad-data

$
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Fiir eine umgekehrte, absteigende Darstellung kommt noch das hilfreiche UNIX-Kommando t ac ins Spiel. Uber eine Pipe leiten
Sie die Ausgabe von tail and tac weiter. Dieses dreht die Ausgabe um, sodass die letzte Zeile zuerst ausgegeben wird, danach
die vorletzte u.s.w. Die nachfolgende Ausgabe zeigt eine Auflistung der fiinf groBten Pakete in absteigender Reihenfolge. Da
tail ohne Parameter stets 10 Zeilen ausgibt, wurde dessen Aufruf noch um die Angabe —5 ergénzt.

Suche nach den grofiten Paketen mit aptitude (GroBe und Paketname), absteigende Sortierung

$ aptitude search -F '$I %$p' --sort installsize '~i' | tail -5 | tac
1359 MB 0Oad-data

751 MB flightgear-data-base

652 MB sauerbraten

523 MB nexuiz-textures

466 MB flightgear-data-ai

$

8.17 Warum ist ein Paket installiert

Mit der Zeit sammeln sich auf Threm System recht viele Pakete an. Bedingt durch die vorab definierten Paketabhingigkeiten
schaufelt die Paketverwaltung etliches an Daten auf die Platte und fiillt den verfiigbaren Speicherplatz stetig, aber gnadenlos.

Mochten Sie kldren, warum ein Paket installiert wurde, gibt Thnen apt itude dazu bereitwillig Auskunft. Es versteht dazu das
Unterkommando why, mit dem es Thnen die Griinde auflistet, die zur Installation des besagten Pakets gefiihrt haben. Grund-
lage dafiir sind einerseits die Paketflags (sieche dazu Abschnitt 2.15) und andererseits die Eintrige in der Paketbeschreibung.
aptitude wertet daraus die fiinf Felder Recommends, Conflicts, Depends, Replaces und Provides aus (siche
Abschnitt 4.1). Uber diese vorgenannten Felder legt der Paketmaintainer die Beziehungen zu anderen Paketen fest.

Nachfolgendes Beispiel zeigt den Aufruf zum Paket xpdf. Ersichtlich wird daraus, dass das Paket texpower wiederum xpdf oder
ein Paket aus der Gruppe pdf-viewer empfiehlt. Die Alternative wird hier durch einen senkrechten Strich — das Pipe-Symbol —
dargestellt. Das Paket xpdf ist bereits installiert, wird jedoch wiederum auch vom Paket texlive-latex-extra genutzt. Das Paket
texpower wurde automatisch installiert, was Sie anhand des Buchstabens 2 in der dritten Spalte der dritten Zeile in nachfolgender
Ausgabe sehen konnen.

Ausgabe von aptitude zur Klirung der Installation (Variante 1)

$ aptitude why xpdf

i texlive-latex-extra Empfiehlt texpower (>= 0.2-2)
i A texpower Empfiehlt xpdf | pdf-viewer
$

Fiir eine wesentlich ausfiihrlichere Ausgabe nutzen Sie den Schalter —v. Dieser besitzt die iibliche Langform —-verbose
und ergiinzt die Ausgabe um alle Pakete, die zur Installation fithren kdnnen. Hintergrund dafiir ist, dass aptitude aus den
Paketinformationen samtliche Abhingigkeits- und Installationspfade errechnet und Ihnen diese auflistet.

Ausfiihrliche Darstellung der Installationspfade (Ausschnitt)

$ aptitude —-verbose why xpdf
i mc Schléagt vor xpdf | pdf-viewer

i nautilus Schldagt vor evince | pdf-viewer

xpdf Liefert pdf-viewer
i dot2tex Empfiehlt pgf (>= 2.00) | texlive-pstricks
i A texlive-pstricks Hangt ab von texlive-base (>= 2012.20120516)
i A texlive-base Schldagt vor xpdf-reader | pdf-viewer
i xpdf Liefert pdf-viewer
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In Kombination mit dem Schalter ——show-summary fassen Sie diese Informationen zusammen und erhalten eine kompak-

tere Darstellung. Der Schalter erlaubt die fiinf Werte no—summary, first-package, first-package-and-type,
all-packagesundall-packages—-with—dep-versions. Geben Sie den Schalter beim Aufruf nicht an, wird show—summar
auf den Wert no-summary gesetzt. Spezifizieren Sie keinen Wert fiir show—summary, wird hingegen first-package an-
genommen. Damit erhalten Sie bei einem Aufruf die folgende Ausgabe — hier beispielhaft fiir das Paket foomatic-db:

Zusammenfassung fiir das Paket foomatic-db

$ aptitude -v —--show-summary why foomatic-db
Pakete, die foomatic-db erfordern:

bluetooth

cups—-pdf

printer-driver—gutenprint

$

Der Wert first-package—and-type liefert Ihnen zudem eine Begriindung fiir die Abhingigkeit:
Zusammenfassung fiir das Paket foomatic-db (mit Begriindung)

$ aptitude -v —--show-summary=first-package-and-type why foomatic-db
Pakete, die foomatic-db erfordern:

[H&dngt ab von] bluetooth

[H&ngt ab von] cups-pdf

[Hangt ab von] printer-driver-gutenprint

Eine Ubersicht zu allen Paketpfaden, die zum genannten Paket fiihren, erhalten Sie mit Hilfe des Wertes all-packages.
Dabei stehen die Buchstaben hinter den Paketnamen fiir Recommends (R), Conflicts (C), Depends (D), Replaces (?)
und Provides (P).

Zusammenfassung fiir das Paket foomatic-db (ausfiihrlicher)

$ aptitude -v —--show-summary=all-packages why foomatic-db
Pakete, die foomatic-db erfordern:
bluetooth E: bluez-cups H: cups E: foomatic-filters E: foomatic-db-engine E: foomatic-db
cups—-pdf H: cups E: foomatic-filters E: foomatic-db-engine E: foomatic-db
printer-driver-gutenprint H: cups E: foomatic-filters E: foomatic-db-engine E: foomatic- ¢
db

Bendtigen Sie zudem noch die Versionsnummer, von der dieses Paket abhingt, setzen Sie den Wert von ——show-summary auf
den Wert all-packages-with-dep-versions:

Zusammenfassung fiir das Paket foomatic-db (ausfiihrlicher mit Versionsangabe)

$ aptitude -v —--show-summary=all-packages-with-dep-versions why foomatic-db
Pakete, die foomatic-db erfordern:
bluetooth E: bluez-cups H: cups E: foomatic-filters (>= 4.0) E: foomatic-db-engine (>= <+
4.0) E: foomatic-db
cups-pdf H: cups E: foomatic-filters (>= 4.0) E: foomatic-db-engine (>= 4.0) E: foomatic- <
db
printer-driver—-gutenprint H: cups (>= 1.3.0) E: foomatic-filters (>= 4.0) E: foomatic-db- <
engine (>= 4.0) E: foomatic-db

Bestehen hingegen keine Griinde fiir eine Installation oder aptitude kann diese nicht zweifelsfrei ermitteln, liefert es die
nachfolgende Ausgabe — hier am Beispiel des Pakets libruby-extras:

Ausgabe von aptitude zur Klirung der Installation (Variante 2)

$ aptitude why libruby-extras
Kann keinen Grund fir die Installation von libruby-extras finden.

$
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Das Gegenstiick zum Unterkommando why ist why—-not. aptitude listet damit den Grund auf, warum das Paket bislang
nicht installiert oder bereits wieder entfernt wurde. Nachfolgendes Beispiel zeigt das anhand des Audioprogramms mplayer.
Dieses Paket wird von rtmpdump vorgeschlagen, welches automatisch installiert wurde und vom Paket youtube-dl empfohlen
wird. AuBlerdem kollidieren die beiden Pakete mplayer und mplayer2 miteinander, sodass im Bedarfsfall nur eines von beiden
auf ihrem System installiert sein darf.

Ausgabe von aptitude zur Klidrung der Installation (Variante 3)

$ aptitude why-not mplayer

i youtube—-dl Empfiehlt rtmpdump
i A rtmpdump Schlagt vor mplayer
p mplayer2 Liefert mplayer
p mplayer2 Kollidiert mit mplayer
$

Kann aptitude keinen Grund fiir die Entfernung finden, meldet es sich mit einer kurzen Meldung dazu zuriick — hier am
Beispiel des KDE Desktop Managers aus dem Paket kdm:

Ausgabe von aptitude zur Klirung der Installation (Variante 4)

$ aptitude why-not kdm
Kann keinen Grund fiir die Entfernung von kdm finden.

$

8.18 Liste der zuletzt installierten Pakete anzeigen

Als Verantwortlicher fiir Ihr Linuxsystem mochten Sie ab und an wissen, was zuletzt auf dem System passiert ist. Dazu zéhlt
insbesondere das Auswerten der Logdateien und beinhaltet die Anderungen der Paketliste — was wurde installiert, geldscht bzw.
aktualisiert etc. Sowohl dpkg, als auch apt lassen Sie die Aktionen nachverfolgen.

8.18.1 Statusdaten von dpkg

dpkg erfasst alle Anderungen im Paketbestand in der Logdatei /var/log/dpkg. log. Altere dpkg-Logdateien werden vom
Programm logrotate nach dem Rotationsprinzip archiviert und irgendwann auch komprimiert. Die zweit- und drittjiingsten
Logdateien finden Sie beispielsweise in den beiden Dateien /var/log/dpkg.log.1 und /var/log/dpkg.log.2.gz
wieder. Nachfolgender Auszug zeigt die Suche in der aktuellen Logdatei von dpkg mittels grep anhand des Schliisselwortes
Hinstall®.

Recherche in den Logdateien von dpkg mittels grep

S grep " install " /var/log/dpkg.log

2014-08-06 15:12:19 install texlive—games:all <keine> 2012.20120611-2
2014-08-06 15:59:34 install gxw:1386 <keine> 20110923-1

2014-08-08 10:46:42 install games-thumbnails:all <keine> 20120227
2014-08-08 10:46:43 install goplay:i386 <keine> 0.5-1.1

2014-08-08 19:42:14 install ocrad:i386 <keine> 0.22~rcl-2

$

Reicht Thnen dieses Ergebnis noch nicht aus, suchen Sie zusitzlich noch in allen wegrotierten Logdateien. Zur Anwendung
kommt hier das Kommando zcat aus dem Paket gzip, welches ein essentielles Paket darstellt. Dies ist auf einer Standard-
Installation der Fall. Es gibt jedoch auch noch eine alternative Implementation im Paket zut i1s [Debian-Paket-zutils].

Untenstehende Ausgabe wurde zusitzlich mittels sort aufsteigend nach Datum sortiert, d.h. die untersten Eintrdge enthalten
die jiingsten Anderungen im Paketbestand. Mit dem UNIX-Kommando tail beschrinken Sie die Ausgabe des Rechercheer-
gebnisses auf lediglich zehn Eintrige.

Recherche in den Logdateien von dpkg mittels zcat
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$ zcat -f /var/log/dpkg.logx | grep " install " | sort | tail
2014-07-23 20:18:35 install libparse-debianchangelog-perl:all <keine> 1.2.0-1
2014-07-23 20:18:36 install libxml-simple-perl:all <keine> 2.20-1
2014-07-23 20:18:36 install patchutils:1i386 <keine> 0.3.2-1.1
2014-07-23 20:18:37 install lintian:all <keine> 2.5.10.4

2014-07-26 16:03:02 install libapt-pkg-doc:all <keine> 0.9.7.9+deb7u2
2014-08-06 15:12:19 install texlive—-games:all <keine> 2012.20120611-2
2014-08-06 15:59:34 install gxw:1386 <keine> 20110923-1

2014-08-08 10:46:42 install games-thumbnails:all <keine> 20120227
2014-08-08 10:46:43 install goplay:i386 <keine> 0.5-1.1

2014-08-08 19:42:14 install ocrad:i386 <keine> 0.22~rcl-2

$

Die hier verwendete Option — £ bendtigen Sie, damit zcat auch nicht-komprimierte Dateien —in diesem Fall /var/log/dpkg.log
4
— ausgibt.

Alternativ konnen Sie auch zgrep verwenden, das spart ein klein wenig Tipparbeit. Damit die Sortierung gelingt, muss dort
allerdings die Ausgabe von vorangestellten Dateinamen mit der Option —h unterdriickt werden:

Recherche in den Logdateien von dpkg mittels zgrep

$ zgrep -h " install " /var/log/dpkg.logx | sort | tail -7

2014-07-23 20:18:37 install lintian:all <keine> 2.5.10.4

2014-07-26 16:03:02 install libapt-pkg-doc:all <keine> 0.9.7.9+deb7u2
2014-08-06 15:12:19 install texlive—-games:all <keine> 2012.20120611-2
2014-08-06 15:59:34 install gxw:1386 <keine> 20110923-1

2014-08-08 10:46:42 install games-thumbnails:all <keine> 20120227
2014-08-08 10:46:43 install goplay:i386 <keine> 0.5-1.1

2014-08-08 19:42:14 install ocrad:i386 <keine> 0.22~rcl-2

$

8.18.2 Statusdaten von apt

apt erfasst alle Anderungen im Paketbestand in der Logdatei /var/log/apt/history.log. Neben dem vollstindigen
Aufruf sind alle Pakete beriicksichtigt, die in einer anderen Version eingespielt wurden. Nachfolgender Auszug zeigt die Instal-
lation des Paketes apt —rdepends am 20. Juli 2016:

Installation des Paketes apt-rdepends

Start-Date: 2016-07-20 16:00:48
Commandline: apt-get install apt-rdepends
Install: apt-rdepends:amd64 (1.3.0-3)
End-Date: 2016-07-20 16:00:49

Nehmen Sie eine Aktualisierung der Software vor, resultiert das bspw. in folgendem Eintrag:
Aktualisierung des Paketes wireshark samt dessen Abhéiingigkeiten

Start-Date: 2016-07-08 15:41:42
Upgrade: wireshark-common:amdé64 (1.12.1+g01b65bf-4+deb8u6b, 1.12.1+g01b65bf-4+deb8u’), —
wireshark—-gt:amdé64 (1.12.1+g01b65bf-4+deb8ub, 1.12.1+g01lb65bf-4+deb8u7), wireshark:amd64d <
(1.12.1+g01b65bf-4+deb8ub, 1.12.1+g01b65bf-4+deb8u’7)
End-Date: 2016-07-08 15:41:48

Analog zu dpkg werden iltere Logdateien vom Programm logrotate nach dem Rotationsprinzip archiviert und von Zeit zu
Zeit komprimiert. Die zweit- und drittjiingsten Logdateien finden Sie beispielsweise in den beiden Dateien /var/log/apt/history
und /var/log/apt/history.log.2.gz wieder.

4Ist die alternative zcat-Implementation aus dem Paket zutils installiert, ist die Option — £ nicht mehr erforderlich.
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8.19 Paketabhangigkeiten anzeigen

Wie in der Einfithrung zum Buch bereits genannt, besteht Debian aus einer riesigen Menge einzelner Pakete. Dabei werden gro-
Bere, komplexe Funktionalititen in kleine, separate Bausteine zerlegt. Diese Bausteine sind als einzelne deb-Pakete verfiigbar,
die hidufig einander bedingen. In der Paketbeschreibung jedes deb-Pakets ist der Bezug zu den anderen Paketen hinterlegt — die
Paketabhingigkeiten. Wie diese konkret formuliert werden, lesen Sie unter ,,Debian-Paketformat im Detail“ in Kapitel 4 nach.

Vor der Verinderung des Paketbestands — d.h. dem Hinzufiigen, Entfernen und Aktualisieren eines oder mehrerer Pakete — priifen
APT und apt itude, ob diese Paketabhingigkeiten nach den Anderungen des Bestand auf ihrem System weiterhin erfiillt sind.
Die Abhingigkeiten miissen erfiillt sein, damit Thr Linuxsystem weiterhin zuverldssig funktioniert und dieses fiir Sie benutzbar
bleibt.

Sind die Abhingigkeiten jedoch nicht erfiillt, weigern sich APT und aptitude zunichst, Software einzuspielen. Sie zeigen
Thnen an, welche Pakete und Einzelschritte erforderlich sind, die zur Wiedererlangung eines sauberen Paketbestands durchzu-
fiihren sind. Nur mit etwas Nachdruck konnen Sie den Zustand auf eigene Verantwortung hin iibergehen — mehr dazu erfahren
Sie in ,,Paketoperationen erzwingen‘ in Abschnitt 8.44.

8.19.1 Die Abhéngigkeiten eines Pakets auflisten

Hier sehen Sie, von welchen weiteren Paketen ein Paket abhidngt. Zu dieser Information gelangen Sie mit mehreren Werkzeu-
gen. Dazu zédhlen dpkg-deb, apt —cache mit den beiden Unterkommandos show und depends, aptitude mit speziellen
Suchoptionen, apt —rdepends sowie grep—aptavail und grep-status aus dem Paket dctri-tools [Debian-Paket-dctrl-
tools]. Als weitere Information benétigen die genannten Programme noch den Namen des Pakets, zu dem es die Paketabhingig-
keiten ausgeben sollen. Die nachfolgenden Ausgaben illustrieren die Wirkung anhand des Pakets xpdf.

Unterschied zwischen apt-cache und aptitude bei der Suche nach Abhéngigkeiten

Hier ist die Bedeutung der Unterkommandos bzw. Schalter zwischen den beiden Werkzeugen genau entgegengesetzt.
Wahrend apt-cache depends alle Abhangigkeiten eines gegebenen Pakets heraussucht, ,denkt* aptitude
search ?depends (...) andersherum und durchsucht die Abhangigkeiten aller Pakete nach einem Muster, sucht
also nach Abhéangigkeiten auf ein Paket bzw. einer Zeichenkette oder einem regularen Ausdruck.

Daher entspricht apt—-cache depends dem Aufruf aptitude search ’~R’ bzw. aptitude search
?reverse—-depends (...) sowie apt—cache rdepends dem Aufruf aptitude search ’~D’ bzw.
aptitude search ?depends(...).

8.19.1.1 Ausgabe der Paketabhangigkeiten mit dpkg—deb

Das Kommando dpkg-deb ist Bestandteil des essentiellen Pakets dpkg [Debian-Paket-dpkg]. Uber den Schalter — £ (Langform
——field) und der Angabe des Feldnamens liest es die Paketinformationen und gibt anschlieBend den Inhalt des spezifizierten
Feldes aus. Das ist identisch zum Aufruf von dpkg -f (Langform dpkg —-field).

Beachten Sie bitte beim Aufruf die etwas unintuitiven Abfolge der Parameter — erst den Schalter, danach den Dateinamen der
deb-Datei und am Ende der Feldname. Fiir diese Information muss das entsprechende Paket nicht auf ihrem System installiert
sein, sondern nur als Datei in einem Verzeichnis liegen und erreichbar sein.

Ausgabe der Abhéngigkeiten mittels dpkg-deb

$ dpkg-deb -f xpdf_3.03-17+bl_amdé64.deb Depends

libc6 (>= 2.4), libgccl (>= 1:4.1.1), libpopplerd4c (>= 0.26.2), libstdc++6 (>= 4.1.1), <+
libx11-6, libxm4 (>= 2.3.4), libxté6

$

8.19.1.2 Ausgabe der Paketabhingigkeiten mit apt—cache

Variante 1 verfolgt einen typischen UNIX-Ansatz—es kombiniert die beiden Werkzeuge apt —cache und grep miteinan-
der. Dazu filtert es die Ausgabe der vollstindigen Paketinformationen, wie es apt-cache mit dem Unterkommando show




Debian-Paketmanagement 158 / 455

liefert. Uber eine Pipe und mittels grep filtert es danach die Zeile mit den Abhiingigkeiten heraus, die mit dem Schliisselwort
Depends beginnt. Fiir diese Information muss das entsprechende Paket nicht auf ihrem System installiert sein, sondern nur in
der Paketdatenbank als Paket gelistet sein.

Suche mittels grep in der Ausgabe von apt-cache

$ apt-cache show xpdf | grep Depends

Depends: libc6 (>= 2.4), libgccl (>= 1:4.1.1), libpopplerd46 (>= 0.26.2), libstdc++6 (>= <«
4.1.1), libx11l-6, libxm4 (>= 2.3.4), libxté6

$

Variante 2 verwendet das spezifische Unterkommando depends. apt—cache gibt jedes bendtigte Debianpaket in einer ein-
zelnen Zeile in alphabetisch aufsteigender Reihenfolge und ohne die Versionsnummer aus. Fiir diese Information muss das
entsprechende Paket nicht auf ihrem System installiert sein, aber in der Paketdatenbank gelistet sein.

Detaillierte Ausgabe der Paketabhéingigkeiten

$ apt-cache depends xpdf

xpdf
Hédngt ab von: libcé6
Héngt ab von: libgccl
Hangt ab von: libpopplerdo6
Hédngt ab von: libstdc++6
Héngt ab von: libx11-6
Hangt ab von: libxmé
Hangt ab von: libxté6
Empfiehlt: poppler-utils

poppler-utils:1386
Empfiehlt: poppler-data
Empfiehlt: gsfonts-x11
Empfiehlt: cups-bsd
cups—-bsd:1386

Kollidiert mit: <xpdf-common>
Kollidiert mit: <xpdf-common:i386>
Kollidiert mit: <xpdf-reader>
Kollidiert mit: <xpdf-reader:i386>
Ersetzt: <xpdf-common>
Ersetzt: <xpdf-common:1386>
Ersetzt: <xpdf-reader>
Ersetzt: <xpdf-reader:1386>
Kollidiert mit: xpdf:i386

Ohne weitere Optionen enthilt die Ausgabe alle Abhédngigkeiten, Empfehlungen und Konflikte zu dem Paket. Mit den folgenden
Optionen spezifizieren Sie die Ausgabe noch genauer.

-i (Langform ——important)
Einschrinkung auf die wichtigen Abhingigkeiten, d.h. nur unerfiillte (unmet) und direkte Abhingigkeiten (depends und
pre-depends). Es entspricht damit exakt den Angaben im Feld Depends der Paketinformationen.

Beschrinkung auf die wichtigen Abhéangigkeiten mittels -i

$ apt-cache depends -i xpdf
xpdf
Héngt ab von: libcé6
Hédngt ab von: libgccl
Hangt ab von: libpoppler46
Héngt ab von: libstdc++6
Hédngt ab von: libx11-6
Hangt ab von: libxm4
Héngt ab von: libxt6
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——-no-pre-depends
blendet die Pakete aus, die vorher installiert sein miissen

——no-depends
direkte Abhingigkeiten ausblenden

——no-recommends
die Empfehlungen fiir weitere Pakete ausblenden

—-no-suggests
Angaben fiir Vorschldge werden unterdriickt

—-no—-conflicts
blendet die Pakete aus, die mit dem Paket in Konflikt stehen, d.h. nicht gleichzeitig installiert sein diirfen

—-no-breaks
blendet die Pakete aus, die das Paket funktionsunfihig machen

——no-replaces
Pakete, die das aktuelle Paket ersetzen, werden nicht angezeigt

——no—-enhances
Pakete, die das aktuelle Paket erweitern, werden nicht angezeigt

——-installed
begrenzt die Ausgabe nur auf die installierten Pakete

—--recurse
fiihrt die Unterkommandos depends und rdepends rekursiv aus, so dass alle erwihnten Pakete einmal ausgegeben
werden. Diese Liste kann sehr lang sein.

Die nachfolgende Ausgabe grenzt die Auflistung auf die Pakete ein, die lediglich als Vorschlag oder Empfehlung hinterlegt sind.
Im Aufruf nutzen Sie dafiir die Option ——no-depends.

Ausgabe der vorgeschlagenen und empfohlenen Pakete zu xpdf

$ apt-cache depends xpdf --no-depends
xpdf
Empfiehlt: poppler-utils
poppler-utils:1386
Empfiehlt: poppler-data
Empfiehlt: gsfonts-x11
Empfiehlt: cups-bsd
cups—-bsd:1386
Kollidiert mit: <xpdf-common>
Kollidiert mit: <xpdf-common:1i386>
Kollidiert mit: <xpdf-reader>
Kollidiert mit: <xpdf-reader:i386>
Ersetzt: <xpdf-common>
Ersetzt: <xpdf-common:1386>
Ersetzt: <xpdf-reader>
Ersetzt: <xpdf-reader:1386>
Kollidiert mit: xpdf:i386

8.19.1.3 Recherche mit apt—rdepends

Deutlicher wird apt —rdepends aus dem gleichnamigen Paket. Es 16st die Abhédngigkeiten noch weitaus stirker auf. Nachfol-
gende Darstellung zeigt daher nur einen Ausschnitt. Fiir diese Information muss das entsprechende Paket nicht auf ihrem System
installiert sein, aber in der Paketdatenbank gelistet sein.

Ausgabe der Paketabhéngigkeiten mit apt-rdepends (Ausschnitt)




Debian-Paketmanagement 160/ 455

$ apt-rdepends xpdf | more

xpdf
Depends: libc6 (>= 2.4)
Depends: libgccl (>= 1:4.1.1)
Depends: libpopplerd46 (>= 0.26.2)
Depends: libstdc++6 (>= 4.1.1)
Depends: libx11-6
Depends: libxm4 (>= 2.3.4)
Depends: libxté6

libco

Depends: libgccl
libgccl

Depends: gcc—4.9-base (= 4.9.2-10)
$

Das Ergebnis von apt —~rdepends wird vielleicht leichter verstiandlich, wenn Sie die Paketabhingigkeiten graphisch darstellen.
Bei der Veranschaulichung hilft Thnen das Programm dotty aus dem Paket graphviz [Graphviz]. Fiir das Paket tcpdump sieht
der Aufruf wie folgt aus.

Erzeugung der Abhiingigkeiten als dot-Datei

$ apt-rdepends -d tcpdump | dot > tcpdump.dot
Reading package lists... Done

Building dependency tree

Reading state information... Done

$

Das Ergebnis der von apt-rdepends zu dot weitergeleiteten und in der Datei t cpdump . dot abgespeicherten Relations-
menge zeigen Sie mit dem Programm dotty an (siehe Abbildung 8.6).

Aufruf von dotty

$ dotty tcpdump.dot
$
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tepdump

Libssl1.0.0

debconf-2.0 debconf

perl-base

dpkg

| ibselinux1 ‘ | tar | | libbz2-1.0 Liblznas [1 2liblg libpcap0.8

libcs

libgeel Libe-bin

‘ gee-4.7-base | muldarch-support

Abbildung 8.6: Darstellung der umgekehrten Paketabhingigkeiten mit dotty

8.19.1.4 Ausgabe der Paketabhédngigkeiten mit aptitude

aptitude versteht eine Reihe von speziellen Suchmustern. FEines davon ist ~Rmuster als Abkiirzung fiir die Langform
?reverse—depends (Paketname) , welches Sie mit dem Unterkommando search kombinieren. muster bezeichnet hier den
Namen oder das Textfragment eines Pakets. Fiir diese Information muss das entsprechende Paket nicht auf ihrem System instal-
liert sein, aber in der Paketdatenbank gelistet sein.

Mit dem nachfolgenden Aufruf erhalten Sie alle Pakete, die xpdf benotigt. Es entspricht dem Aufruf apt-cache depends
-i xpdf. Die Ausgabe beinhaltet nur die notwendigen Abhingigkeiten ohne weitere Empfehlungen. Analog zur Ausgabe von
dpkg umfaflt die verwendete Darstellungsform den Installationsstatus, den Namen und die Kurzbeschreibung des Pakets (siche
dazu ,Liste der installierten Pakete anzeigen und deuten in Abschnitt 8.5).

Anzeige der Paketabhiingigkeiten mit aptitude

$ aptitude search '~Rxpdf'

i libco6 — GNU C-Bibliothek: Dynamische Bibliotheken
i libgccl - GCC Support-Bibliothek

i A libpoppler4dé6 - Bibliothek zur PDF-Darstellung

i libstdc++6 — GNU-Implementierung der Standard-C++-Bibli
i A libxl1l-6 - Clientseitige X11-Bibliothek

i A libxm4 - Motif - X/Motif shared library

i A libxt6 - X11-Bibliothek mit wesentlichen Werkzeugen
$

8.19.1.5 Ausgabe der Paketabhangigkeiten mit grep—status

Die beiden Werkzeuge grep—-aptavail und grep—status aus dem Paket dctrl-tools [Debian-Paket-dctrl-tools] filtern die
gewiinschten Felder aus der Paketbeschreibung heraus. Wihrend grep—status eher die Sichtweise von dpkg benutzt und
sich nur auf die (jemals) installierten Pakete in der aktuellen Architektur bezieht, entspricht grep—aptavail eher aptitude
und durchsucht alle lokalen Paketlisten. Benutzen Sie bspw. mehrere Archtekturen (Multiarch), erhalten Sie einen Suchtreffer
pro Paketliste der Architektur.
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Fiir diese Information muss das entsprechende Paket nicht auf ihrem System installiert sein, aber in der Paketdatenbank gelistet
sein.

Im nachfolgenden Aufruf kommen -F Package zum Abgleich des Musters mit dem Paketnamen und -s Depends zur
Ausgabe des Feldes fiir die Paketabhéingigkeiten zum Einsatz.

Ausgabe der Paketabhiingigkeiten mit grep-status

S grep-status -F Package -s Depends xpdf

Depends: libc6 (>= 2.4), libgccl (>= 1:4.1.1), libpopplerd46 (>= 0.26.2), libstdc++6 (>= <
4.1.1), libx11-6, libxm4 (>= 2.3.4), libxt6

$

Eine kiirzere Schreibweise erlaubt der Schalter —P, welcher dem Schalter -F Package entspricht. Nachfolgende Ausgabe zeigt
grep-aptavail mit den Feldern fiir die Paketabhingigkeit (Depends), den Paketnamen (Package) und die Architektur
(Architecture).

Ausgabe der Paketabhiingigkeiten mit grep-aptavail

$ grep-aptavail -P -s Package,Depends,Architecture xpdf

Package: xpdf

Depends: libc6 (>= 2.4), libgccl (>= 1:4.1.1), libpopplerd6 (>= 0.26.2), libstdc++6 (>= <>
4.1.1), libx11-6, libxm4 (>= 2.3.4), libxt6

Architecture: amdé64

Package: xpdf

Depends: libc6 (>= 2.4), libgccl (>= 1:4.1.1), libpopplerd46 (>= 0.26.2), libstdc++6 (>= <+
4.1.1), libx11-6, libxm4 (>= 2.3.4), libxté6

Architecture: 1386

8.19.2 Anzeige der umgekehrten Paketabhangigkeiten

Diese Aktivitit iibersetzen Sie mit der Frage ,,Welche anderen Pakete benotigen Paket x?, auch genannt Riickwdrtsabhdingig-
keit. Zur Beantwortung der Frage helfen Thnen einerseits wiederum apt—-cache mit dem Unterkommando depends, ande-
rerseits das Kommando apt-rdepends aus dem gleichnamigen Paket apt-rdepends [Debian-Paket-apt-rdepends] und auch
aptitude selbst weiter.

Unterschied zwischen apt-cache und aptitude bei der Suche nach Abhangigkeiten

Hier ist die Bedeutung der Unterkommandos bzw. Schalter zwischen den beiden Werkzeugen genau entgegengesetzt.
Wahrend apt-cache depends alle Abhangigkeiten eines gegebenen Pakets heraussucht, ,denkt* aptitude
search ?depends (...) andersherum und durchsucht die Abhangigkeiten aller Pakete nach einem Muster, sucht
also nach Abhangigkeiten auf ein Paket bzw. einer Zeichenkette oder einem regularen Ausdruck.

Daher entspricht apt—-cache depends dem Aufruf aptitude search ’~R’ bzw. aptitude search
?reverse—-depends (...) sowie apt—cache rdepends dem Aufruf aptitude search ’~D’ bzw.
aptitude search ?depends(...).

8.19.2.1 Recherche mit apt—-cache

Uber das Unterkommando rdepends zeigt apt —cache alle Pakete an. Pakete, die von weiteren Paketen abhéngen, sind in der
Ausgabe von apt —cache mit einem senkrechten Strich (,,Pipe*) gekennzeichnet. Fiir diese Information muss das entsprechende
Paket nicht auf ihrem System installiert sein, aber in der Paketdatenbank gelistet sein.

Ausgabe der umgekehrten Paketabhéingigkeiten mit apt-cache fiir das Paket xpdf
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$ apt-cache rdepends xpdf

xpdf

Reverse Depends:
| xmds—-doc
xfe
wiipdf
|vim—latexsuite
python-scapy
| ruby-tioga
|python-tables—-doc
|page—crunch
|octave-doc
|muttprint-manual
mozplugger
mlpost
libmlpost-ocaml-dev
| mc
|1ibjgoodies—-forms-java-doc
|libinventorl
|gprolog—-doc
|geomview
libfontconfigl
eficas
[auctex

$

8.19.2.2 Recherche mit apt—rdepends

apt-rdepends lost die Abhingigkeiten der Pakete zueinander noch weitaus stirker auf. Fiir diese Information muss das
entsprechende Paket nicht auf ihrem System installiert sein, aber in der Paketdatenbank gelistet sein.

Ausgabe der umgekehrten Paketabhéingigkeiten mit apt-rdepends

$ apt-rdepends -r xpdf

Reading package lists... Done

Building dependency tree

Reading state information... Done

xpdf
Reverse Depends: eficas (6.4.0-1-1.1)
Reverse Depends: muttprint-manual (0.73-5.1)
Reverse Depends: wiipdf (1.4-2)

eficas

muttprint-manual

wiipdf

$

8.19.2.3 Recherche mit aptitude

Mit einer Reihe von speziellen Suchmustern zum Unterkommando search unterstiitzt Sie apt itude bei der Recherche in
der Paketdatenbank. Eines davon ist ~Dmuster und dessen Langform ?depends (muster) . Sie suchen in den Abhingigkeiten’
aller Pakete nach dem regulrdaren Ausdruck muster. Dabei findet es nicht nur vollstindige Paketnamen sondern auch Bestand-
teile von Paketnamen. Fiir diese Information muss das entsprechende Paket nicht auf ihrem System installiert sein, aber in der
Paketdatenbank vorhanden sein.

Um beispielsweise alle Pakete zu erhalten, die eine Abhédngigkeit auf ein Paket mit der Zeichenkette xpdf im Paketnamen haben,
nutzen Sie das Kommando aptitude search ’~Dxpdf’. Das Ergebnis ist eine mehrspaltige Auflistung der Pakete mit

SEngl. Dependencies; ohne weitere Angaben wird in den Abhiingigkeiten des Feldes Depends gesucht.
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deren Installationsstatus, Paketnamen und Kurzbeschreibung (siehe dazu ,,Liste der installierten Pakete anzeigen und deuten® in
Abschnitt 8.5).

Auflistung aller Pakete, deren Abhiingigkeiten die Zeichenkette xpdf beinhalten, mit aptitude

$ aptitude search '~Dxpdf'

o) eficas — Graphical editor for Code Aster command files
p impressive — Werkzeug zur Prdsentation von PDF-Dateien mit
o) muttprint-manual — Handbuch fir muttprint

o) page—-crunch — PDF and PS manipulation for printing needs

P wiipdf — Prdsentiert eine PDF-Datei mittels Wiimote

$

Diese Liste beinhaltet auch das Paket impressive, welches eine Abhingigkeit auf poppler-utils, mupdf-tools und xpdf-utils hat.
Will man nur Abhingigkeiten auf das Paket xpdf, so mu3 man Anfangs- und End-Anker verwenden:

Auflistung aller Pakete, die eine harte Abhiingigkeit auf das Paket xpdf beinhalten, mit aptitude

$ aptitude search '~D"xpdf$'

o) eficas — Graphical editor for Code Aster command files
o) muttprint-manual — Handbuch fir muttprint

o) wiipdf — Prdsentiert eine PDF-Datei mittels Wiimote

$

8.19.3 Priifen, ob die Abhdngigkeiten des gesamten Systems erfiillt sind

APT liefert tiber das Werkzeug apt —get und dessen Unterkommando check ein kleines Diagnosewerkzeug mit. Es aktua-
lisiert den Paketzwischenspeicher (siehe Kapitel 7) und priift, ob auf Threm Linuxsystem beschidigte Abhidngigkeiten vor-
liegen. Das beinhaltet alle installierten Pakete sowie die bereits entpackten, aber noch nicht konfigurierten Pakete [Debian-
Anwenderhandbuch-apt-optionen].

Priifung auf beschadigte Abhingigkeiten mit apt-get check

# apt—get check

Paketlisten werden gelesen... Fertig
Abhé&ngigkeitsbaum wird aufgebaut.
Statusinformationen werden eingelesen.... Fertig

#

8.19.4 Zusammenfassung aller unerfiillten Abhangigkeiten im Paketcache

Das Werkzeug apt—cache zeigt Ihnen eine Zusammenfassung aller unerfiillten Abhingigkeiten im Paketzwischenspeicher
(siehe Kapitel 7). Dazu bietet es das Unterkommando unmet, welches Sie auch noch um einen Paketnamen bzw. eine Liste davon
erginzen konnen. Die dargestellte Liste zeigt die Funktionalitdt zum Paket wireshark und beinhaltet auch die nicht installierten
Vorschldge der Pakete.

Auflistung aller unerfiillten Abhiingigkeiten fiir Pakete, die mit wireshark beginnen

$ apt-cache unmet wiresharkx

Paket wireshark Version 1.8.2-5wheezyl0 hat eine unerfiillte Abhdngigkeit:
Ersetzt: ethereal (< 1.0.0-3)

Paket libwireshark2 Version 1.8.2-5wheezyl0 hat eine unerfiillte Abhdngigkeit:
Ersetzt: wireshark-common (< 1.4.0~rc2-1)

Paket libwireshark-data Version 1.8.2-5wheezyl0 hat eine unerfiillte Abhdngigkeit:
Ersetzt: wireshark—-common (< 1.4.0~rc2-1)

Paket wireshark-common Version 1.8.2-5wheezyl0 hat eine unerfiilllte Abhdngigkeit:
Ersetzt: ethereal-common (< 1.0.0-3)

Paket libwireshark-dev Version 1.8.2-5wheezyl0 hat eine unerfiillte Abhdngigkeit:
Ersetzt: wireshark-dev (< 1.4.0~rc2-1)

Paket wireshark-dev Version 1.8.2-5wheezyl0 hat eine unerfiillte Abhdngigkeit:
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Ersetzt: ethereal-dev (< 1.0.0-3)

frank@efho-mobil:~$ apt-cache unmet wireshark

Paket wireshark Version 1.8.2-5wheezyl0 hat eine unerfiillte Abhdngigkeit:
Ersetzt: ethereal (< 1.0.0-3)

$

8.20 Pakete Uiiber den Namen finden

Diese Suchvariante ist der hdufigste Weg zur Recherche nach gewiinschten Paketen. Alle Werkzeuge zur Paketverwaltung bieten
eine entsprechende Suchfunktion an, variieren dabei jedoch stark in der Form sowie der Menge der Moglichkeiten. Namentlich
dhnliche Pakete sind mit dpkg, apt—-cache und aptitude iiber ein Unterkommando und ein Muster auffindbar. dpkg
hat ein eigenes Musterformat, apt —cache und aptitude unterstiitzen hingegen Reguldre Ausdriicke. Bei den graphischen
Programmen ist die Suche iiber Muster bislang nicht oder lediglich eingeschrinkt implementiert.

Ergédnzend stehen Thnen mehrere Dienste fiir eine Recherche mittels Webbrowser zur Verfiigung. Das umfafit Dienste, die vom
Debianprojekt unterhalten und gepflegt werden, aber auch kommerzielle Anbieter und private Initiativen.

8.20.1 Systemwerkzeuge
8.20.1.1 dpkg

dpkg sucht nur in der Paketliste. Dazu bietet es die Option -1 (Langform —-11ist) und listet dariiber nur derzeit oder frither
schon einmal installierte Pakete auf. Es erwartet als weiteren Parameter entweder einen vollstindigen Paketnamen oder einen
Suchausdruck mit Platzhalter (engl. Wildcard). Bitte schlieen Sie den Suchausdruck in einfache oder doppelte Hochkommata
ein, damit die Shell nicht versucht, den Platzhalter selbst auszuwerten.

Fahndung nach den Paketen fiir xpdf mittels dpkg

$ dpkg -1 'xpdfx'
Gewlinscht=Unbekannt/Installieren/R=Entfernen/P=Vollstdndig Ldschen/Halten
| Status=Nicht/Installiert/Config/U=Entpackt/halb konFiguriert/
Halb installiert/Trigger erWartet/Trigger anhdngig
|/ Fehler?=(kein) /R=Neuinstallation notwendig (Status, Fehler: GROSS=schlecht)

| | / Name Version Architektur Beschreibung

+++— = = =

ii  xpdf 3.03-10 amd64 Portable Document Format (PDF) re
un xpdf-reader <keine> (keine Beschreibung vorhanden)

un xpdf-utils <keine> (keine Beschreibung vorhanden)

$

Obiger Ausgabe entnehmen Sie, dass nur das Paket xpdf installiert ist. Die beiden anderen Pakete namens xpdf-reader und xpdf-
utils waren schon einmal installiert und sind daher dpkg bereits bekannt. Deswegen erscheint als Paketstatus die Buchstabenfolge
un fiir ,,nicht mehr installiert®.

Ausgabeformat des Paketstatus
Das Ausgabeformat sowie die Buchstaben am Zeilenanfang erklaren wir ausfuhrlicher in den beiden Abschnitten dpkg und
LListe der installierten Pakete anzeigen und deuten® (siehe Abschnitt 8.5).

8.20.1.2 APT

Das Kommando apt —cache liefert in der Standardeinstellung das umfangreichste Suchergebnis auf der Kommandozeile. Ohne
weitere Suchoptionen durchsucht apt —~cache search die Paketliste und erstobert den Paketnamen, die Paketabhingigkeiten
sowie die kurze als auch die ausfiihrliche Paketbeschreibung.




Debian-Paketmanagement 166 / 455

apt—-cache erwartet nach dem Unterkommando search ein Textfragment als Suchbegriff. Nachfolgend sehen Sie das Such-
ergebnis zum Paket lintian [Debian-Paket-lintian]. Es beinhaltet das gefundene Paket sowie dessen Kurzbeschreibung.

Suche nach einem Paket

$ apt-cache search lintian

dput - Debian package upload tool

elida - pbuilder mail interface

fixincludes - Fix non-ANSI header files

libdebian-package-html-perl - generates HTML from a Debian source/binary package
debaux - Debian-Hilfsprogramme

devscripts - Skripte, die das Leben eines Debian-Paketbetreuers erleichtern
lintian - Debian-Paketpriifer

$

8.20.1.3 aptitude

aptitude beriicksichtigt bei der Suche iiblicherweise nur den Paketnamen. Es sucht jedoch auf Wunsch auch in der Paketliste
und der Paketbeschreibung. Beinhaltet der Paketname eine Tilde (~) oder ein Fragezeichen (?), wird der Paketname als Such-
muster aufgefasst. In Folge werden alle Pakete beriicksichtigt, die diesem Suchmuster entsprechen. Dazu fiittern Sie apt itude
mit den folgenden Optionen:

~dsuchbegriff (Langform ?description (suchbegriff))
Suche nach dem suchbegriff in der Paketbeschreibung.

~nsuchbegriff (Langform ?name (suchbegriff))
Suche nach suchbegriff im Namen des Pakets. suchbegriff wird hier als Teilzeichenkette betrachtet und findet bspw. bei
apt die Pakete apt, aptitude und synaptic.

?exact—-name (suchbegriff)
Suche nach Paketen, deren Paketnamen exakt mit dem Suchbegriff tibereinstimmen.

?term(suchbegriff)
Volltextsuche nach suchbegriff im Namen und der Beschreibung des Pakets.

?term-prefix (suchbegriff)
Volltextsuche nach Begriffen, die den suchbegriff als Prifix beinhalten.

?user—-tag (suchbegriff)
Suche nach Begriffen, die den suchbegriff als benutzerdefinierte Markierung beinhalten.

Der Kommandozeilenaufruf von apt itude ist dhnlich zu apt —cache — auch hier folgt auf das Unterkommando search die
Suchoption oder nur das Textfragment zur Recherche. Beispielhaft interessierte uns das Paket xpdf. Wie Sie der nachfolgenden
Ausgabe entnehmen konnen, sucht apt i tude per Default nur in den Paketnamen. Das Suchergebnis zeigt, dass insgesamt drei
Pakete verfiigbar sind, die xpdf im Namen tragen. Davon ist nur das erste auf dem System installiert.

Suche nach xpdf mittels aptitude

$ aptitude search xpdf

i xpdf — Leseprogramm fir das Portable Document Format (PDF)
P xpdf-reader - Ubergangspaket fiir xpdf

o) xpdf-utils
$

In der Textoberfliche von aptitude begrenzen Sie zunéchst die Auswahl mit der Taste 1. In das Eingabefeld tragen Sie den
Suchtext oder das 0.g. Suchmuster ein. Daraufhin erscheinen in der Ubersicht alle Pakete, die diesem Muster entsprechen (siehe
Abbildung 8.7).
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= frank@efho-mobil: ~ ]|
Datei Bearbeiten Ansicht Terminal Hilfe
Aktionen Ruckgangig Paket Aufloser Suchen Optionen Ansichten Hilfe
C-T: Henu ?: Hilfe q: Beenden u: Update g: Download/Inst./Entf. von Paketen
aptitude 0.6.3
--\ Installierte Pakete (1)
==\ text - Textwerkzeuge (1)
==\ main - Die Debian-Distribution (1)
i xpdf 3.02-12+sq 3.02-124sq
==\ Nicht installierte Pakete (2)
--\ text - Textwerkzeuge (2)
--\ main - Die Debian-Distribution (2)

Suchmuster zum Filtern des Paketbaums:
pdf
[ 0K ] [ Abbrechen ]

Dateien werden manchmal auch nach Adobes PDF-Software »Acrobat«-Dateien genannt.)
Homepage: http://www.foolabs.com/xpdf/

Marken: implemented-in::c++, interface::x11, role::program, scope::application,
uitoolkit::motif, use::viewing, works-with-format::pdf, works-with::text,
x11: : application

Abbildung 8.7: Ergebnis der Limitierung nach xpdf iiber die Aptitude-TUI

8.20.1.4 Synaptic

Bis zur Version 0.8 bot Thnen Synaptic aus Abschnitt 6.4.1 zwei Varianten zur Suche an — einerseits eine Schnellsuche und
andererseits eine ausfiihrliche Suche. Die Schnellsuche verschwand mit der Version 0.8.

Erstere verbirgt sich hinter dem Suchfenster oben rechts und ist mit dem Begriff Schnellauswahl-Filter betitelt. Geben Sie dort
einen Text ein, durchsucht Synaptic die Paketliste und filtert nur die heraus, deren Paketname mit dem Text beginnen. Dabei
werden Platzhalter und Regulidre Ausdriicke nicht unterstiitzt. Als Ergebnis wird die dargestellte Paketliste auf die gefundenen
Pakete eingeschrénkt.

Die ausfiihrlichere Suche erreichen Sie mittels Ctrl+ F, dem Meniieintrag Bearbeiten — Suchen ... oder alternativ iiber den
Knopf mit der Lupe in der Werkzeugleiste. Es 6ffnet sich ein Fenster mit einem Eingabefeld fiir den Suchtext. Darunter befindet
sich ein Auswabhlfeld, wo Sie die Suche entweder nach Paketname, Beschreibung und Paketname, Betreuer (,,Maintainer*),
Paketversion, Abhdngigkeiten und den bereitgestellten Paketen genauer spezifizieren konnen. Bei dieser Suche versteht Synaptic
auch Fragmente, d.h. es interpretiert den Suchtext als Teilstring. Regulédre Ausdriicke versteht es hingegen nicht. Abbildung 8.8
zeigt das Suchergebnis fiir das Fragment fce.
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IFNeIren  ANSICNT  “UCNEen  1erminar — Hure e -
Synaptic-Paketverwaltung
Datei Bearbeiten Paket Einstellungen Hilfe

@ &f Schnellauswahl-Filter

Neu laden Alle Aktualisierungen vormerken Anwenden ' Eigenschaften =

Alle =|s Paket Installierte Versi| Neueste Version |Beschreibung

fce [ @ cairo-dock-xfce-integratior 3.0.0-1 Cairo-dock - Xfce integratis
[] @ desktopnova-module-xfce 0.8.1-1 Xfce module for DesktopN¢
[ @ education-desktop-xfce 1.713+deb7ul Debian Edu Xfce desktop a
0@ fceu 0.98.12-4.1 FCE Ultra - ein Nintendo- (1
[0 @ glade-xfce 4.8.1-1 glade modules for xfce
(@ gtk2-engines-xfce 2.8.1-3 2.8.1-3 GTK+-2.0-Theme-Engine fiir
O libxfeceames-clii—+
[0  libxfcedmecs-m: Jl SUEIED ‘Jl

Suche: fce| - ="
FCE Ultra - ein Ni| Durchsuchen: |Name -

Bildschirmfoto her

= Abbrechen i Suchen
3 FCE Ultra ist ein, ur ﬁ— Lm—

Sektionen freigegebener Emuracdrraruasto-orerammaerrao-crcertanmrencsystem (NES)
Folgende Funktionen {und viele mehr) werden unterstiitzt

Status
Voll anpassbare Engine zum Rendern der Farbpalette
Ursprung Komplette Emulation der Audiowiedergabe (alle 5 Kanile)

Benutzerdefinierte Filter Unterstiitzt bis zu 4 Joysticks

Zapper-Maus-Emulation

& % & @

Suchergebnisse
GameGenie-Emulation
Architecture

83 Pakete angezeigt, 2417 installiert, 0 defekt, 0 werden installiert oder aktualisiert, 0 werden entfernt

Abbildung 8.8: Ergebnis der Suche nach dem Fragment fce in Synaptic

8.20.1.5 SmartPM

SmartPM (Abschnitt 6.4.3) besitzt nur eine einfachere Suchfunktion. Diese ist als Suchfeld in die graphische Bedienoberfliche
integriert. Das Suchfeld erreichen Sie ebenfalls iiber die Tastenkombination Ctrl+ F. SmartPM versteht auch Fragmente, d.h. es
interpretiert den Suchtext als Teilstring, sucht bislang jedoch nur im Paketnamen. Regulidre Ausdriicke bei der Formulierung des
Suchstrings unterstiitzt es bislang nicht.
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Abbildung 8.9: Ergebnis der Suche nach dem Fragment t op in SmartPM

8.20.2 Browserbasierte Suche

8.20.2.1 In Paketen blattern mittels dpkg—www

Das Projekt dpkg—www umfasst ein CGI-Skript und stellt Thnen damit den Zugang zu sdmtlicher Dokumentation zu den ein-
zelnen Paketen zur Verfiigung, die auf ihrem eigenen oder einem fremden Debian-System installiert sind. Dazu analysiert
dpkg-www zunéchst das Verzeichnis /usr/share/doc. Als Ergebnis erhalten Sie zu jedem Paket eine graphische Auf-
listung der dazugehorigen, verfiigbaren Textdateien, README-Dokumente, Manpages und GNU Info-Dokumente. Auch das
manuelle Durchblittern des Verzeichnisses /usr/share/doc gehort dazu. Ist ebenfalls das Paket dctrl-tools [Debian-Paket-
dctrl-tools] installiert, konnen Sie mittels dpkg—www auch nach anderen Paketen und insbesondere nach den darin enthaltenen
Dateien suchen.

Die Grundlage bildet das gleichnamige Paket dpkg-www [Debian-Paket-dpkg-www]. Obwohl dieses seine letzte reguldre Aktua-
lisierung bereits 2008 erhielt und derzeit als verwaist eingestuft ist (d.h, dass das Paket keinen Maintainer mehr hat), sind gemif
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Popularity Contest [Debian-Popularity-Contest] noch etwa 350 Installationen in Benutzung (siche dazu auch ,,Verbreitungsgrad
von Paketen‘ in Abschnitt 2.14).

Bitte beachten Sie, dass Sie ohne Anpassung der Konfiguration lediglich im Paketbestand des Systems stobern konnen. Aus
der Bedienoberfliche heraus konnen Sie im Auslieferungszustand keine Verdnderung ihres Paketbestands vornehmen. Auch die
Autoren raten davon ab, da sie es als Sicherheitsrisiko einstufen. Um das dennoch zu ermoglichen, sind zunédchst noch Ande-
rungen an den beiden Konfigurationsdateien /et c/dpkg-www.conf (Apache) und /etc/dwww/dwww.conf (Webserver)
erforderlich. Die Informationen dazu entnehmen Sie bitte der Dokumentation zu dpkg—-www.

dpkg-www setzt auf einem installierten Webserver wie Apache oder Nginx auf. Daher ist die primére Schnittstelle zur Bedienung
des Programms auch ihr Webbrowser. Das Analyseergebnis stellt dpkg—www zweispaltig dar. Links stehen die verschiedenen
Paketkategorien (siehe Abschnitt 2.8), rechts finden Sie die einzelnen Pakete, die der jeweiligen Kategorie zugeordnet sind (siche
Abbildung 8.10). Jedes Paket wird dabei mit seinem Titel, einer Kurzbeschreibung, dem dazugehorigen Paketnamen und mit der
Angabe der bereitstehenden Formate der Dokumentation oder der weiterfithrenden Dokumente aufgelistet. In der Regel sind das
HTML, Plaintext, PDF, Postscript oder SGML.

= dwww: efho-mobil - Documents in section Network/Communication - Iceweasel [
File Edit View History Bookmarks Tools Help
{idwww: efho-mobil - Docu... || b ‘
-@I @ % @ https://localhost/dwww/menu/snetwork_comm - @ EI' Goaogle @ J\/L '@
= *
(_adEblan dwww: efho-mobil
cwww Home | All sections in one page
Search
* menu “programs “'registered docs
* Debian : .
« Editors Network/Communication
* Emulators Debian-specific documentation for Exim 4 (package:
* File Management eximd-base)
* Graphics This file documents specific details of the Exim4 Debian
o Help ... packages.

* Network Exim specification (package: exim4-base)

o Communication Exim reference manual. This is the text version,
o Monitoring
o Web Browsing Exim's interface to mail filtering  (package: exima-base)
) Description of the user interface to Exim's in-built mail
¢ Office fittering facility. This is the text version.
e Programming ...
e Science ... The Mutt E-Mail Client Manual  (package: mutt)
0 S The documentation for Mutt, a sophisticated text
oriented mail user agent ("mail reader").
* System ... Formats: [htmi] [text]

* Terminal Emulators

Abbildung 8.10: Auswahl der Hilfeseiten zum Meniipunkt Netzwerkkommunikation

Wihlen Sie ein Paket aus der Liste aus, erhalten Sie detailliertere Informationen dazu. Abbildung 8.11 zeigt das Vorgehen
beispielhaft anhand des Pakets synaptic [Debian-Paket-synaptic].
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- Search results - Iceweasel [
File Edit View History Bookmarks Tools Help

{isearch results || & |

@-::I % % | @& https://localhost/cgi-bin/dwww?search=synapt ~ & |B~ Google @,
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| B

@d&bian Search resulfs

chwww Home

synaptic Search

* programs ' menu “'registered docs
Documentation related to synaptic

Package: synaptic

Description: Graphical package manager
Synaptic is a graphical package management tool based on GTK+ and APT. Synaptic
enables you to install, upgrade and remove software packages in a user friendly way.
Besides these basic functions the following features are provided:

* Search and filter the 1list of available packages

* Perform smart system upgrades

* Fix broken package dependencies

* Edit the list of used repositories (sources.list)

* Download the latest changelog of a package

* Configure packages through the debconf system

* Browse all available documentation related to a package (dwww is
required)
copyright | changelog | NEWS | Debian NEWS | README | Debian README
Manual pages:

synaptic(8)

Abbildung 8.11: Auswahl der Hilfeseiten zu Synaptic

dpkg-www verfiigt auch iiber eine sekundire Schnittstelle —die Kommandozeile. Dariiber fragen Sie sowohl Informatio-
nen zu ihrem eigenen System, als auch zu entfernten Rechnern ab. Letzteres gelingt nur, sofern dort dpkg—www auch instal-
liert und tiber das Netzwerk erreichbar ist. Nutzen Sie den Apache Webserver, muss diese Funktionalitit zuvor in der Datei
/etc/apache2/conf.d/dpkg-www freigeschaltet worden sein.

Neben dem Paketnamen versteht das Programm die folgenden beiden Schalter:

-s (Langform ——stdout)
die Ausgabe erfolgt nicht im Webbrowser, sondern auf dem Terminal.

—-h Hostname
Hostname des angefragten Rechners.

Fiir das Paket bash auf dem lokalen Rechner und der spiteren Ausgabe im Webbrowser nutzen Sie den nachfolgenden Auf-
ruf. Dazu aggregiert dpkg—www nacheinander die Ergebnisse drei Kommandos dpkg—query -S bash, dpkg-query -1
bash und dpkg—query -L bash zur Paketsuche und zur Bestimmung der Dateien in dem angefragten Paket (siehe auch
Abschnitt 8.25). Zur Ausgabe im Webbrowser wertet dpkg-www die Umgebungsvariable SBROWSER aus, startet das dariiber
benannte Programm und 6ffnet ein zusétzliches Fenster zur Darstellung (siehe dazu auch Kapitel 18).

Lokale Hilfedokumente zum Paket bash mittels dpkg-www anzeigen

$ dpkg-www bash
$

Um die Informationen zu dem gleichen Paket zu erhalten, welches jedoch auf dem entfernten Rechner mit dem Hostnamen
kiste installiert ist, funktioniert dieser Aufruf mit dem zusitzlichen Schalter —h:

Entfernte Hilfedokumente zum Paket bash mittels dpkg-www im Webbrowser anzeigen

S dpkg-www —-h kiste bash
$

Mochten Sie diese Informationen stattdessen auf ihrem aktuellen Terminal ausgeben, ergiinzen Sie den obigen Aufruf um den
Parameter —s wie folgt (hier am Beispiel des Pakets htop):

Entfernte Hilfedokumente zum Paket htop mittels dpkg-www im Terminal anzeigen
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$ dpkg-www -h kiste -s htop

Package: htop

Status: install ok installed

Priority: optional

Section: utils

Installed-Size: 195

Maintainer: Eugene V. Lyubimkin <jackyf@debian.org> [Debian Bug Report]

Architecture: i386

Version: 1.0.1-1

Depends: libc6 (>= 2.3.4), libncursesw5 (>= 5.6+20070908), libtinfo5
Suggests: strace, ltrace

Description: interactive processes viewer
Htop is an ncursed-based process viewer similar to top, but it
allows one to scroll the list vertically and horizontally to see
all processes and their full command lines.

Tasks related to processes (killing, renicing) can be done without
entering their PIDs.

Homepage: http://htop.sourceforge.net
Files owned by package htop:

/usr

/usr/bin

/usr/bin/htop

/usr/share
/usr/share/applications
/usr/share/applications/htop.desktop
/usr/share/doc
/usr/share/doc/htop
/usr/share/doc/htop/AUTHORS
/usr/share/doc/htop/README
/usr/share/doc/htop/changelog.Debian.gz
/usr/share/doc/htop/changelog.gz
/usr/share/doc/htop/copyright
/usr/share/man
/usr/share/man/manl
/usr/share/man/manl/htop.1l.g9z
/usr/share/menu
/usr/share/menu/htop
/usr/share/pixmaps
/usr/share/pixmaps/htop.png

$

8.20.2.2 Suche lber die Webseite des Debian-Projekts

Nicht nur fiir den Einstieg, sondern auch fiir den Alltag ist die Paketsuche iiber die Webseite des Debian-Projekts (siehe [Debian-
Paketsuche]) duBerst hilfreich und insbesondere sehr schnell. Abbildung 8.12 zeigt das Ergebnis der Recherche nach dem Paket
iftop im Webbrowser Iceweasel an.

Neben dem Paketnamen beinhaltet jeder Suchtreffer die Distribution (siehe Abschnitt 2.9), gefolgt von der Verodffentlichung
(hier genannt ,,Suite*) (sieche Abschnitt 2.10), der Paketkategorie (sieche Abschnitt 2.8) und den Debian-Architekturen (siehe
Abschnitt 1.2), fiir die passende Pakete zur Verfiigung stehen. Damit sehen Sie sofort, ob das Paket fiir ihre Verdffentlichung und
Architektur existiert.

Klicken Sie einen der Links unterhalb des Suchfeldes an, schrinken Sie das Suchergebnis auf die jeweilige Veroffentlichung
oder Architektur weiter ein und erhalten darauthin detailliertere Informationen zu dem spezifisch ausgewéhlten Paket. Neben
der Paketbeschreibung sehen Sie die Debian Tags, die Paketabhéngigkeiten und am rechten Rand weiterfiihrende Informationen
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zum Paket. Dazu zihlen ein Screenshot von screenshots.debian.net (sofern verfiigbar), Fehlerberichte, die Liste der Andemngen
(,,Changelog®), die Quellcodepakete, den Paketbetreuer (,,Maintainer*), die Projektwebseite und eine Liste dhnlicher Pakete.

— Debian — Ergebnisse der Debian-Paketsuche — iftop - Iceweasel [+]d]
Eile Edit View History Bookmarks Tools Help

@I @ - @ @ @ % | @] http:/ipackages.debian.org/search?searchon=nai v | *§~ |Google @, @ -
@ Debian - Ergebnisse der ... | =F -

P

GES

(a About Deblan  Getting Deblan  Support  Developers' Corner

debian /pakete / ergebnisse der debian-paketsuche
Suchen | Paketnamen ¥  |iftop alle Optisnen

Begrenzen auf Suite: [squeeze] [squeeze-updates] [squeeze-backports] [wheezv] [sid] [experimental]

[kfreebsd-amds4] [m&8k] [mips] [mipsel] [powerpc] [powerpespe] [s390] [s390x] [shd] [sparc] [sparcd]

lhre Suche nach Paketen, deren Name iftop enth&lt, in allen Suites, allen Bereichen, und auf allen
Architekturen: 2 Treffer.

Genaue Treffer

Paket iftop

* squeeze (stable) (net): Anzeige der genutzten Bandbreite einer Netzwerkschnittstelle
0.17-16: amd64 armel i386 ia64 kfreebsd-amdé4 kfreebsd-i386 mips mipsel powerpc s390 sparc

» wheezy (testing) (net): Anzeige der genutzten Bandbreite einer Netzwerkschnittstelle
1.0~pre2-3: amd&4 armel armhf (386 iat4 kfreebsd-amdé&4 kfreebsd-i386 mips mipsel powerpc s390
5390x sparc

# sid (unstable) (net): Anzeige der genutzten Bandbrelte einer Netzwerkschnittstelle
1.0~pre2-3: alpha amd&4 armel armhfi386 ia64 kfreebsd-amdi54 kfreebsd-386 mE8k mips mipsel
powerpc powerpcspe s390 s390x sh4 sparc sparc64
0.17-16: hppa

» experimental (rc-buggy) (net): Anzeige der genutzten Bandbreite einer Netzwerkschnittstelle
0.17-17: alpha

Abbildung 8.12: Ergebnis der Paketsuche nach iftop iiber https://packages.debian.org/

Aber nicht nur das — Sie konnen mit bestimmten Kurzformen der URL direkt die entsprechende Suche einleiten oder ein ge-
wiinschtes Paket anzeigen lassen:

https://packages.debian.org/suchbegriff
sucht nach Binédrpaketen mit suchbegriff im Paketnamen, wobei der Paketname nicht mit dem Suchbegriff beginnen muf.
Ebenso unterscheidet die Suche nicht zwischen Grof3- und Kleinschreibung, sperrt sich aber gegeniiber Reguldren Aus-
driicken. So sieht bspw. der Aufruf fiir Pakete mit screen im Paketnamen aus:

https://packages.debian.org/screen

https://packages.debian.org/src:suchbegriff
sucht nach Quellpaketen mit suchbegriff im Paketnamen, z.B. so fiir Pakete mit screen im Namen:

https://packages.debian.org/src:screen

https://packages.debian.org/release/paketname
zeigt die Informationen zum Binédrpaket paketname in der Verdtfentlichung release an, z.B. so fiir die Paketbeschreibung
und die Abhingigkeiten des Paketes screen in der aktuellen, stabilen Debian- Versffentlichung:

https://packages.debian.org/stable/screen

https://packages.debian.org/sprachkiirzel /release /paketname
zeigt die Informationen zum Paket paketname in der Veroffentlichung release in der gewihlten Sprache an, z.B. so fiir die
Paketbeschreibung und die Abhiingigkeiten des Paketes screen im aktuellen Stable-Release von Debian auf Deutsch:
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https://packages.debian.org/de/stable/screen

https://packages.debian.org/source/release/sourcepaketname
zeigt die Informationen zum Quellpaket sourcepaketname in der Verodffentlichung release an, z.B. so fiir die Informationen
und die zum Bau notwendigen Pakete des Quellpaketes screen in Debian 11 Bullseye:

https://packages.debian.org/source/bullseye/screen

Analog zu den Binérpaketen konnen Sie hier auch noch ein Sprachkiirzel an den Anfang des Pfades setzen, um eine bestimmte
Sprache zu erzwingen.

https://packages.debian.org/release/
zeigt alle Kategorien in der benannten Verdffentlichung (release) an, hier fiir Debian unstable:

https://packages.debian.org/unstable

https://packages.debian.org/release/kategorie
zeigt alle Bindrpakete in der entsprechenden Kategorie der gewihlten Veroffentlichung (release) an (siehe ,,Sortierung der
Pakete nach Verwendungszweck® in Abschnitt 2.8), z.B. alle Bindrpakete in der Kategorie Mail in der aktuellen, stabilen
Veroffentlichung von Debian:

https://packages.debian.org/stable/mail/

Auch hier kénnen Sie wieder ein Sprachkiirzel an den Anfang des Pfades setzen, um eine bestimmte Sprache auszuwihlen.

Anstelle des Namens einer Veroffentlichung — buster, bullseye, sid, etc.—kann auch stets ein Entwicklungsstand — stable,
testing, unstable, etc. — verwendet werden.

8.20.2.3 Suche Uber die Webseite von Debian-Derivaten

Einige Derivate von Debian nutzen dieselbe Webanwendung zur Auflistung ihrer Pakete im Web. Den Autoren des Buches sind
bisher bekannt:

Ubuntu (https://packages.ubuntu.com/)
unterstiitzt bisher keine Suite-Namen, denn es gibt bei Ubuntu bisher aber auch nur genau einen Suite-Namen namens
devel. Der Aufruf fiir die Kategorie mail aus der Veroffentlichung Xenial Xerus in deutscher Sprache sieht wie folgt aus:

http://packages.ubuntu.com/de/xenial/mail/

Tanglu (http://packages.tanglu.org/)
unterstiitzt z.Zt. kein HTTPS. Daher erfolgt der Aufruf fiir die Kategorie mail aus der stabilen Vertffentlichung in deutscher
Sprache wie folgt:

http://packages.tanglu.org/de/staging/mail/

Die fiir die Webseite des Debian-Projekts genannten Kurzformen sollten ebenfalls mit diesen Hostnamen funktionieren. Jedoch
ist dabei zu beachten, dass andere Distributionen aufgrund anderer Release-Politiken ggf. keine Namen fiir Entwicklungsstinde
nutzen und damit auch diese Kurzformen nicht ermoglichen.
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= Ubuntu - Package Search -- aptsh - Mozilla Firefox 2]
Datei Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hilfe

J-’ @) Ubuntu - Package Se... % ‘U}-

i) | packages.ubuntu.com/search?keywords=aptsh&sear  EJ GHO\SuchEn ‘ﬂ' [:=] ¥+ & A = =

& aptsh 4
u bu n tu packages package names |~ I Search

» Ubuntu » Packages » Package Search Results

Search in specific suite: [precise] [precise-updates] [precise-backports] [trusty] [trusty-updates] [trusty-backports] [wily] [wily-updates] [wily-backports] [xenial]

[*enial-updates] [xenial-backports] [yakkety]
Limit search to a specific architecture: [i1386] [amd6&4] [powerpc] [armB4] [armhf] [ppcBael] [s390x]

You have searched for packages that names contain aptsh in all suites, all sections, and all architectures. Found 1 matching packages.

Exact hits

Package aptsh

* precise (12.04LTS) (admin): apt interactive shell [universe]
0.0.7+nmu2ubuntu3: amdé4 armhf i386 powerpc
» trusty (14.04LTS) (admin): apt interactive shell [universe]
0.0.7+nmu2ubuntu3: amdé4 armB4 armhf i386 powerpc ppcédel
= wily (admin): apt interactive shell [universe]
0.0.7+nmu2ubuntu4.1: amd64 arm64 armhf 386 powerpc ppcBlel
» xenial (admin): apt interactive shell [universe]
0.0.7+nmu2ubuntu4.3: amd64 arm64 armhf 1386 powerpc ppcBdel s390x o
» yakkety (admin): apt interactive shell [universe]
0.0.7+nmu2ubuntu4.3: amd64 armé4 armhf 1386 powerpc ppcBdel s390x

Abbildung 8.13: Ergebnis der Paketsuche nach aptsh iiber http://packages.ubuntu.com/

Bei Linux Mint gibt es zwar auch die Webseite http://packages.linuxmint.com/, aber diese verwendet eine auf PHP basierende
Software zur Recherche. Als Suchkriterien stehen Ihnen die Veroffentlichung, ein Schliisselwort fiir den Paketnamen und die
Paketbeschreibung sowie der Distributionsbereich zur Verfiigung. Letzteres Auswahlfeld ist als Section gekennzeichnet und
stellt die Bereiche Main, Upstream, Import, Backport, Romeo und Any bereit (siche Abbildung 8.14). Nach unseren Recherchen
funktionieren bislang keine der vom Debian-Projekt bekannten Kurzformen.

“
-

M [

A

from freedom came elegance

S Donate Participate Download
Search results for kdm
maya main kdm-theme-mint-kde 5.0.2 all (159.2 KB Source dir | |
qiana main kdm-theme-mint-kde 5.0.7 all (943.1 KB Source dir
rebecca main kdm-theme-mint-kde 5.0.7 all (343.1 KB) Source dir Advertisements
rafaela main kdm-theme-mint-kde 5.0.7 all (943.1 KB Source dir
rosa main kdm-theme-mint-kde 5.0.7 all (943.1 KB Source dir
sarah main kdm-theme-mint-kde 5.0.7 all (943.1 KB Source dir

Abbildung 8.14: Ergebnis der Paketsuche nach kdm iiber http://packages.linuxmint.com/

8.20.2.4 Suche lber apt-browse.org

Diese Webseite pflegt Thomas Orozco [apt-browse]. Vorrangiges Ziel von ihm ist, die Suche in Paketen nach bestimmten Dateien
und Inhalten zu vereinfachen. Es ist ein nicht-kommerzieller Dienst, der in der Programmiersprache Python entwickelt wurde und
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die Python-APT-Bibliothek aus dem Paket python-apt [Debian-Paket-python-apt] benutzt (siehe auch ,,APT und Bibliotheken*
in Kapitel 5).

Die Suche erlaubt die gleichzeitige Recherche in mehreren Architekturen und in mehreren Veréffentlichungen. Eingepflegt sind
bis dato die Veroffentlichungen Debian stable und unstable sowie die Ubuntu-Varianten der letzten 4 Jahre.

Das Suchergebnis hebt die exakten Treffer hervor, andere Eintrige folgen in der Auflistung darunter (siche Abbildung 8.15).
Die Auswahl eines Suchtreffers 6ffnet detaillierte Angaben zum Paketinhalt mit dem Paketnamen, der Architektur, der Paket-
beschreibung und den Paketabhingigkeiten. Die ebenso angezeigte Dateiliste des Paketinhalts 146t Sie in dem Paket datei- und
verzeichnisweise schmokern.

— Packages - Mozilla Firefox |2 ]4]
Datei Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hilfe
| Packages x |\
| (- | (i» | apt-browse.org/search/?query=htop&components=6 < ‘ |7\ Suchen ‘ ﬁ E lv ﬁ & v =
- E
APT Browse openttd Search ﬂ

htop m htop 1.0.3-1 in debian - jessie / main

xB6

m htop 1.0.3-1 in debian - jessie / main

xB6_64

deblan - jessie / main (387
results)

All Architectures

ganeti-htools-2.12 2.12.4-1+deb8u3 in debian - jessie /

xB6

Abbildung 8.15: Ergebnis der Paketsuche nach htop tiber https://apt-browse.org/

8.20.2.5 Suche lber apt-get.org

apt-get .org [apt-get.org] bietet [hnen die Moglichkeit zur Recherche nach Paketen aus einem inoffiziellen Repository (siehe
Abbildung 8.16). Das konnen neuere Paketversionen sein, aber auch Pakete, die noch nicht oder nicht mehr Bestandteil der
Debian-Distribution sind.

Bitte beachten Sie bei der Auswahl der Paketquelle iiber diesen Dienst, dass nicht jedes der angezeigten Repositories Pakete fiir
alle Architekturen (siehe Abschnitt 1.2) und Veroffentlichungen (siehe Abschnitt 2.10) bereithilt. Die Auswahl der Paketquelle
sagt zudem nichts iiber die Qualitiit der dariiber angebotenen Pakete aus. Auch wenn diese im Allgemeinen sehr hoch ist, bergen
nicht verifizierbare Pakete ein gewisses Risiko.



https://apt-browse.org/

Debian-Paketmanagement 176/ 455

= apt-get.org - All sites - lceweasel 1]
File Edit View History Bookmarks Tools Help

] apt-get.org - All sites H o |

@ & % www apt-get.org/main/ ~ | |H~ Google g, @ " -

apt-get.org

unofficial Apt repositories for Debian and Ubuntu

S CH ADD ABOUT VIEW ALL

dpkg.net currently hosts packages for Debian and Ubuntu systems which are not included in
Debian and Ubuntu (yet, or ever).
Download as text (Added 2010-05-27, last checked 2010-10-26) Architectures: amdes, 386

deb http://dpkg.net/ lucid main non-free contrib Packages: wmil, wmii, wmil-hg, wmil-ng
deb http://dpkq.net/ lenny main non-free contrib

WTF repository &#8211; Provides adapted versions of packages (like mksh, openntpd, rdate) and
new packages, including backpons to etch/hardy/lenny as the need arises. Inofficial. but tries to

produce good quality and standards compliant packages.
Download as text (Added 2010-04-15, last checked 2010-10-26) Architectures: all, amd64, i386

Packages: ca-bundle, ca-bundle, ca-bundle,

deb http://users.unixforge.de/~tglaser/debs/ etch wif

deb-src http://users.unixforge.de/~tglaser/debs/ etch wtf ca-bundle, ca-bundle, ca-bundle, ca-bundle,
deb http://users.unixforge.de/~tglaser/debs/ hardy wtf ca-bundle, ca-bundle, ca-bundle, ca-bundle,
deb-src http: userﬁ‘umxfnme.de ~tglaser/debs/ hardy wtf ca-bundle, ca-bundle, caca-utils, cvs,

deb http://users.unixforge.de/~tqlaser/debs/ lenny wtf ejabberd, i386-mirbsd-toolchain,

deb-src http://users.unixforge.de/~tglaser/debs/ lenny wtf
deb http://users.unixforge.de/~tglaser/debs/ sid wtf
deb-src hitp://users unixforge.de/~talaser/debs/ sid wtf

i386-mirbsd-toolchain, joe-upp, joe-jupp,

Packages for Debian from maintainer of some software.
Download as text (Added 2010-03-28, last checked 2010-10-26) Architectures: all, 386

deb ftp://ftp.grumbler.org/pubsdeb lenny main Packages: binkd, fidoconf-rynlime,
deb ftp://ftp.grumbler.org/pub/deb etch main golded-plus, huskybase, libfidocant1,
libfidoconf1-dev, libmac-dev, libmac2,

Abbildung 8.16: Auswahl der Paketmirror fiir bei apt—get .org

Sehr hilfreich und zumeist auch der erste Anlaufpunkt ist die Paketsuche unter dem Meniipunkt Search. Im Eingabefeld geben
Sie ein Textfragment aus dem Namen eines Pakets ein, nachdem dann apt -get . org seine Liste der Spiegelserver durchfors-
tet. Das Ergebnis ist eine Liste, aus der Sie entnehmen kdnnen, von welchem Spiegelserver Sie das gewiinschte Paket beziehen
konnen. Neben der Architektur (siehe Abschnitt 1.2) sehen Sie auch die Veroffentlichung (siehe Abschnitt 2.10) und den Distri-
butionsbereich (siehe Abschnitt 2.9), in die das gefundene Paket einsortiert ist.

Abbildung 8.17 zeigt beispielhaft das Suchergebnis nach dem Paket libdvdcss an, welches bei élteren Verdftentlichungen wie
Debian 3 Woody, Debian 3.1 Sarge oder auch bei Sid fiir die drei Debian-Architekturen all, i386 und powerpc zum Lesen von
DVDs benétigt wird und hieriiber zur Verfiigung steht.

[libdvdcss
Search

Show advanced options

Latest Debian packages of VideoLAN software for Woody/Sarge/Sid
Downlead as text (Added 2002-11-30, last checked 2010-10-26) Architectures: all, 386, powerpe
Packages: flac, gnome-vic, gvic, kvic,

deb http://download.videolan.org/pub/videolan/debian woody main

deb-src http: //download.videolan. org/pub/videolan/debian woody main libdvbpsi2, libdvbpsi2-dev, libdvbpsis,
libdvbpsi3-dev, libdvdcss2, libdvdess2,
deb http://download.videolan.org/pub/videolan/debian sarge main libdvde ss2-dev, libdvdess2-dev, libdvdplay,

deb-src http://download.videolan.org/pub/videclan/debian sarge main

libdvdplay0-dev, libebml-dev, libflac++-dev,

deb http;//download, videolan.org/pub/videolan/debian sid main libflac++2c102, libflac dev, libflacd,
deb-src http://download.videolan.org/pub/videolan/debian sid nain libmatroska-dev, ...

Matches:
libdvdess2 1.2.8-1 (powerpc)
libdvdess2dev 1.2.8-1 (powerpc)

Abbildung 8.17: Suchergebnis der Recherche bei apt—get .org
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8.20.2.6 Rpmseek.com

Die bereits oben angesprochenen Moglichkeiten zur Recherche iiber die Webseiten des Debian- bzw. Ubuntu-Projekts beinhalten
nur Pakete, die in den offiziellen Repositories der jeweiligen Distribution enthalten sind. Fiir andere, externe Pakete existieren
hingegen spezielle Suchmaschinen und Verzeichnisdienste.

Rpmseek [rpmseek] kann sowohl rpm- als auch deb-Pakete erstobern. Es erlaubt die Suche anhand des Paketnamens, des
Paketformats, der Linux-Distribution und der Architektur. Dabei sucht es entweder in der Paketliste oder der Beschreibung und
kann ebenso die Paketabhingigkeiten beriicksichtigen.

Gefundene Pakete konnen Sie nicht nur inspizieren, sondern direkt von der angegebenen Quelle beziehen und installieren. Bitte
beachten Sie aber, dass mit diesen Suchmaschinen gefundene Pakete oft nicht den Qualitéitsanspriichen von Debian entsprechen,
einer nicht-freien Lizenz unterliegen oder schlicht nicht auf Threm System installierbar sind, weil z.B. manche Abhingigkeiten
nicht erfiillt werden.

RPM UMD DEBIAN PAKETE

htop

SUCHBEGRIFF: (8 TREFFER)
Suchart: Fakeiname | Teffer: 8

Pakettyp: ALLE

Architektur: ALLE

Distibution: ALLE

Suchoptionen: Keine Suchoptionen ausgewshit

suchmas |

1 161 Interactive
process viewer
for Linux

-debug 6 Debug information
for package htop

3 -debuginfo 55 Debug information
RayPall for package htop
SPENDEN

a -debugsource 8 Debug sources
for package htop

php-ligl enid 8 PHP OpeniD
lirary

Abbildung 8.18: Ergebnis der Paketsuche nach htop iiber http://www.rpmseek.com/

Integration distributionsfremder deb-Pakete

Wie die Einbindung und Verifizierung von deb-Paketen aus den Paketquellen erfolgt, erklaren wir lhnen unter ,Paketquellen
und Werkzeuge* in Kapitel 3 genauer. Mdchten sie auch rpm-Pakete einpflegen, sorgt ,Fremdformate mit alien hinzufligen®
in Abschnitt 23.2 fir Erleuchtung. Andere Paketformate betrachten wir im Buch nicht weiter.

8.21 Pakete uber die Paketbeschreibung finden

Bleibt ihre Recherche iiber den Paketnamen ohne Erfolg, dehnen Sie ihre Suche am besten auf die gesamte Paketbeschreibung
aus. Zur Recherche darin helfen Ihnen die darauf spezialisierten Programme grep—available und grep—status aus dem
Paket dctrl-tools [Debian-Paket-dctrl-tools].

Ohne die Angabe weiterer Parameter durchsucht grep-available die gesamte Paketbeschreibung. Mit Hilfe der Option —F
(Langform —-field) schrinken Sie den Vorgang auf einen dariiber ausgewihlten Feldnamen ein. Nachfolgender Aufruf zeigt
Thnen von allen verfiigbaren Paketen die Paketnamen an, bei denen in der Beschreibung und im Paketnamen die Zeichenfolge
xpdf enthalten ist. Durch den Schalter —i (Langform —-ignore-case) erfolgt die Suche dabei unabhingig von der Grof3-
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und Kleinschreibung. Das abschlieende sort-Kommando sorgt dartiber hinaus fiir eine Ausgabe in alphabetisch aufsteigender
Abfolge.

Verfiighare Pakete anzeigen, bei denen in der Beschreibung und im Paketnamen die Zeichenfolge xpdf enthalten ist

S grep-available -F Description —-F Package —-i xpdf | grep Package | sort
Package: flpsed

Package: libpopplerl9
Package: libpoppler3
Package: libpoppler5
Package: libpoppler-cppO
Package: libpoppler-glib3
Package: libpoppler—-glib4
Package: libpoppler-glib8
Package: libpoppler—-qgt2
Package: libpoppler-gt4-3
Package: poppler-utils
Package: python-poppler
Package: xpdf

$

Um den Aufruf fiir den Paketnamen zu vereinfachen, stellt lhnen grep-available zudem die beiden Abkiirzungen —P fiir
—-FPackage und -S fiir -FSource: Package bereit.

Obige Liste enthilt alle Pakete — unabhiingig davon, ob diese auf ihrem System installiert sind, oder nicht. Mit dem nachfolgenden
Aufruf reduzieren Sie die Liste entsprechend. Dabei kommt der Schalter —s (Langform ——show-field) zum tragen, der den
Paketstatus passend auswertet.

Lediglich die installierten Pakete anzeigen, bei denen in der Beschreibung und im Paketnamen die Zeichenfolge xpdf
enthalten ist

S grep-status -F Description -P -i -s Package xpdf | grep Package | sort
Package: flpsed

Package: libpopplerl?9

Package: libpoppler-cpp0

Package: libpoppler—-glib8

Package: libpoppler-qt4-3

Package: poppler-utils

Package: python-poppler

Package: xpdf

$

Analog zu grep verfiigt grep—status ebenfalls tiber den hilfreichen Schalter —v (Langversion ——invert-match). Bei
Bedarf verkehren Sie mit diesem das Suchergebnis in das Gegenteil.

8.22 Paket nach Maintainer finden

Als Debian Maintainer versteht sich diejenige Einzelperson oder das Team, welche(s) eine Software betreut und fiir das entspre-
chende Debian-Paket verantwortlich zeichnet. Maintainer kiimmern sich darum, dass das Paket gepflegt wird, d.h. Anderungen
und Verbesserungen aus dem Upstream in das Paket unter Beriicksichtigung der Debian-Spezifika einflieBen, dieses dabei wei-
terhin den Debian-Richtlinien entspricht und in moglichst stabiler Form verfiigbar bleibt [Debian-Wiki-Maintainer].

8.22.1 Welche Pakete betreut ein Debian-Maintainer
Diese Information liefern Thnen mehrere Werkzeuge — aptitude, grep—-dctrl und Synaptic. Die Unterschiede liegen im
Aufruf und den Parametern.

aptitude kennt den Schalter ~m gefolgt von der Emailadresse des Maintainers. Damit finden Sie die Bindrpakete, in denen
dieser Maintainer als Verantwortlicher eingetragen ist. Fiir Axel Beckert und seine Emailadresse abe@debian. org lautet der
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komplette Aufruf aptitude search ’~m abe@debian.org’. In der Schreibweise ist aptitude sehr tolerant — es
gestattet den Aufruf mit und auch ohne Leerzeichen zwischen der Option und der Emailadresse.

Paketfilterung nach der Emailadresse des Maintainers mittels aptitude

$ aptitude search '~m abe@debian.org'

js) aha - Konvertiert ANSI-Farben nach HTML

js) amora—applet - use a bluetooth device as X remote control (
jS) amora-cli - use a bluetooth device as X remote control (
o) autossh - SSH-Sitzungen und -Tunnel automatisch neu st
o) conkeror - Tastaturbedienbarer Webbrowser mit Emacs-&dhn
P conkeror-spawn-process—helper - spawn external processes in Conkeror

P dillo — Kleiner und schneller Webbrowser

o) dphys-config - Werkzeug zum Verteilen von Konfigurationsdat
o) dphys-swapfile — Automatisches Generieren und Nutzen einer Au
P libapache2-mod-macro — Create macros inside Apache config files

o) links - Textmodus-Webbrowser

i links2 — Webbrowser flir den graphischen und den Textmo
$

Obige Ausgabe basiert auf dem Formatstring -F ' $c%a%$M $p - %d’. Die einzelnen Buchstaben stehen fiir den aktuellen

Paketstatus (%$c), die Aktion des Pakets ($a), automatische Installation (%$M), den Paketnamen ($p) und die Paketbeschreibung
(%d). Eine detaillierte Ubersicht zu allen zuldssigen Formatoptionen erkliren wir Ihnen unter ,,aptitude Format Strings® in
Abschnitt 10.8. Eine Alternative bietet zudem das Aptitude Handbuch [aptitude-dokumentation-paketdarstellung].

Mochten Sie in der Ausgabe stattdesen nur den Paketnamen, die Paketbeschreibung und den Paketmaintainer ausgeben, helfen
Thnen dabei die drei Optionen $p, $d und $m weiter. Letztgenanntes steht als Abkiirzung fiir maintainer.

Paketsuche nach Paketnamen, Paketbeschreibung und Paketmaintainer

$ aptitude search -F '$p - %d - %m' '~mabe@debian.org'

aha — Konvertiert ANSI-Farben nach HTML - Axel Beckert <abe@debian.org>
amora-applet - use a bluetooth device as X remote - Axel Beckert <abe@debian.org>
amora-cli - use a bluetooth device as X remote - Axel Beckert <abe@debian.org>
autossh — SSH-Sitzungen und —-Tunnel automati - Axel Beckert <abe@debian.org>
$

Das Programm grep-dctrl aus dem Paket dctri-fools [Debian-Paket-dctrl-tools] sucht alle Pakete heraus, bei dem als Main-
tainer oder Uploader die angefragte Person hinterlegt ist und gibt diese zum gefundenen Paketnamen aus. Als weiteren Parameter
benotigt es noch die lokal gespeicherte Paketliste, die es durchsuchen soll. Im nachfolgenden Beispiel ist das die Paketliste fiir den
Paketmirror ftp.de.debian.org fiir die Distribution Debian 7 Wheezy sowie daraus der Bereich main und die Architektur
i386.

Suche nach Maintainer und Uploader in der lokalen Paketliste (Ausschnitt)

S grep-dctrl -F Maintainer,Uploaders abe@debian.org —-s Package,Maintainer,Uploaders /var/
lib/apt/lists/ftp.de.debian.org_debian_dists_wheezy_main_binary-1386_Packages

Package: aha

Maintainer: Axel Beckert <abe@debian.org>

Package: amora—applet
Maintainer: Axel Beckert <abe@debian.org>

Package: amora-cli
Maintainer: Axel Beckert <abe@debian.org>

Package: autossh
Maintainer: Axel Beckert <abe@debian.org>
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Das graphische Programm Synaptic (Abschnitt 6.4.1) handhabt das ganze etwas anders und bietet Ihnen einen passenden
Meniieintrag an. Unter dem Eintrag Bearbeiten — Suchen bzw. mit der Tastenkombination Ctrl-F erreichen Sie den Suchdia-
log. Im Auswahlfeld selektieren Sie den Eintrag Betreuer und tragen im Eingabefeld dessen Namen ein. Darauthin liefert Thnen
Synaptic ein Ergebnis wie in Abbildung 8.19. In der linken Spalte der Paketauswahl erscheint zudem ein zusitzlicher Eintrag mit

dem Namen des Paketmaintainers.

SSH-Sitzungen und -Tunnel automatisch neu starten @
Bildschirmfoto herunterladen Anderungsprotokoll abrufen

El 3 AutoSSH ist ein Programm, das eine Instanz von SSH startet, sie
Sektionen tliberwacht und gegebenenfalls neu startet, falls Sie stirbt oder
keine Daten mehr (ibertrigt. Die Idee stammt von Rstunnel (Reliable

" Rate der Verbindungs-Versuche z.B. wegen wiederholter Fehler oder
Suchergebnisse

fehlgeschlagener Verbindungs-Aufbauten zu groR wird.
Architecture

29 Pakete angezeigt, 2417 installiert, 0 defekt, 0 werden installiert oder aktualisiert, 0 werden entfernt

= Synaptic-Paketverwaltung [+ ]4]
Datei Bearbeiten Paket Einstellungen Hilfe
@ @ & Schnellauswahl-Filter L’
Neu laden Alle Aktualisierungen vormerken Anwenden | Eigenschaften -
Aalle =ls Paket Installierte Versi|Neueste Version |Beschreibung =
Axel Beckert [1® aha 0.4.4-1 Konvertiert ANSI-Farben na
[0 @ amora-applet 1.2~5vn699-1 use a bluetooth device as ?
O @ amora-cli 1.2~5vn699-1 use a bluetooth device as )
[ @ autossh 1.4c-1 55H-Sitzungen und -Tunnel
O @ conkeror 1.0~~pre+git120 Tastaturbedienbarer Webbi
[ @ conkeror-spawn-process-h 1.0~~pre+git120 spawn external processes i
[1@ dille 3.02-2 Kleiner und schneller Webb
[1 @ dphys-config 20100216-1 Werkzeug zum Verteilen vo

Status
= SSH Tunnel — verlisslicher S8H-Tunnel], wurde aber in C neu geschrieben
Ursprung Die Uberwachung der Verbindung wird mittels einer Schleife von
Benutzerdefinierte Filter Port-Weiterleitungen vorgenommen. Sie wird unterbrochen, falls die

v

Abbildung 8.19: Ergebnis der Suche nach dem Paketmaintainer in Synaptic

8.22.2 Rickrichtung: Wer betreut ein bestimmtes Paket

Interessant ist natiirlich auch die Riickrichtung: das Ausgeben aller Maintainer und Co-Maintainer zu einer Liste von Source-
und Bindrpaketen. Das gelingt Thnen mit dem Kommando dd-1ist aus dem Paket devscripts [Debian-Paket-devscripts]. Als
Parameter geben Sie die Namen der Pakete an, die Sie interessieren. Leider werden in der Ausgabe die Co-Maintainer irrefithrend

als Uploader mit einem groflen U benannt.
Ausgabe der Maintainer und Co-Maintainer mittels dd-list

$ dd-list screen xymon fping ack
Antti Jarvinen <antti.jarvinen@katiska.org>
screen (U)

Axel Beckert <abeldebian.org>
ack (U)
fping
screen
xymon (U)

Christoph Berg <myon@debian.org>
Xymon

Debian Perl Group <pkg-perl-maintainers@lists.alioth.debian.org>
ack

Viele Entwickler mogen dieses Kommando sehr. Sie verwenden es, um Listen von einem bestimmten Problem oder einer Migra-
tion betroffenen Pakete zu erhalten. Darin suchen sie nach ihrem eigenen Namen und wenn dieser nicht mehr darin auftaucht,

haben sie keine Arbeit mehr damit ;-)
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8.23 Paket zu Datei finden

Héufig ist IThnen nur der Dateiname bekannt, aber nicht das Paket, aus dem diese Datei stammt. Das wird insofern spannend, wenn
das Paket anders als die gesuchte Datei heif3t. Es gibt derzeit fiinf Moglichkeiten, diese Zuordnung zu ermitteln — einerseits iiber
dpkg, dpkg-query oder dlocate [Debian-Paket-dlocate] mit deren Option —S Muster, andererseits mittels apt—-file
und dessen Option search Muster und fiinftens iiber die Webseite des Debian-Projekts. apt it ude verfiigt nicht tiber einen
solchen Schalter zur Suche.

Die vier Kommandos finden alle Pfade, in denen das angegebene ,,Muster* vorkommt. Der Unterschied zwischen den vier
Programmen besteht darin, dass dpkg, dpkg-query und dlocate nur in bereits installierten Paketen suchen, apt—-file
hingegen hingegen in allen verfiigbaren Paketen, d.h. unabhingig davon, ob diese bereits auf ihrem System installiert sind oder
nicht. Verfiigbare Pakete bezeichnet die Menge von Paketen, die APT iiber einen Eintrag in der Liste der Paketquellen in der
Datei /etc/apt/sources.list und aus der dazugehorigen Paketliste entnehmen kann (siehe dazu Abschnitt 3.1). Pakete,
die sich hingegen in Paketquellen befinden, die nicht in obiger Liste referenziert sind, kann apt—file nicht untersuchen.

Bei der Suche iiber die Webseite bildet zunéchst der gesamte Paketbestand aller Veroffentlichungen die Grundlage. Sie konnen
das jederzeit entsprechend iiber die Auswahlfelder zur Veroffentlichung oder Architektur einschrianken.

8.23.1 Suche in bereits installierten Paketen

Dafiir gentigen der Aufruf dpkg —-S Muster, dpkg—query -S Muster oder die flinke Abkiirzung dlocate Muster.
Zur Suche ist bei dlocate der Schalter —S optional, dpkg und dpkg—-query kennen hingegen dafiir die Langform ——search.
Das Textfragment oder Muster beschreibt, wonach die Programme in der Dateiliste der installierten Pakete suchen sollen. Be-
ginnt das Textfragment mit einem /, wird die Zeichenkette als absoluter Pfad interpretiert. Nachfolgendes Beispiel illustriert den
Aufruf nach dem Muster bsod . mittels dpkg in allen installierten Paketen.

Suche nach dem Muster bsod. mittels dpkg

$ dpkg -S bsod.

xscreensaver-screensaver-bsod: /usr/share/applications/screensavers/bsod.desktop
xscreensaver-screensaver-bsod: /usr/share/man/mané/bsod.6x.gz
xscreensaver-screensaver-bsod: /usr/share/xscreensaver/config/bsod.xml

$

dlocate liefert im Allgemeinen ein identisches Ergebnis zu dpkg bzw. dpkg—query. Da dlocate zur Suche auf grep
zuriickgreift, hat es mitunter eine hohere Trefferrate. Nachfolgendes Beispiel zeigt die Suche nach dem absoluten Pfad /bsod.
— sowohl fiir dpkg, als auch zu dlocate im Vergleich.

Suche nach der Pfadangabe /bsod.

$ dpkg -S /bsod.

dpkg-query: Kein Pfad gefunden, der auf Muster /bsod. passt

$ dlocate -S /bsod.

xscreensaver—-screensaver-bsod: /usr/share/applications/screensavers/bsod.desktop
xscreensaver-screensaver-bsod: /usr/share/man/mané6/bsod.6x.gz
xscreensaver-screensaver-bsod: /usr/share/xscreensaver/config/bsod.xml

$

8.23.2 Suche in noch nicht installierten Paketen

Dafiir gibt es das Werkzeug apt —file aus dem gleichnamigen Debian-Paket. Grundlage seiner Aktivitéten ist die Liste der Pa-
ketquellenin /etc/apt/sources.list/ unddie Liste der Dateien in jedem der Pakete, die von dort bezogen werden. Diese
Inhaltslisten haben typischerweise einen Dateinamen der Form Content s-<Architektur>.<Kompressions-Suffix>
und sind selbst komprimiert bis zu 50 MB grof3. Seit apt-file Version 3.0 aufwirts werden diese bei einer Aktualisierung
der Paketlisten (z.B. mittels apt update) automatisch mitheruntergeladen und wie die normalen Paketlisten im Verzeichnis
/var/lib/apt/lists/ abgespeichert. (Ist apt-file hingegen nicht installiert, so ladt apt update diese Inhaltslisten
auch nicht herunter.)

Liste der Paketinhaltslisten anzeigen (apt-file Version 3.0 aufwiirts)
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$ 1s /var/lib/apt/lists/*Contentsx*
/var/lib/apt/lists/debian.ethz.ch_debian_dists_bullseye_contrib_Contents—-amd64.1z4
/var/lib/apt/lists/debian.ethz.ch_debian_dists_bullseye_main_Contents—amdé64.1z4
/var/lib/apt/lists/debian.ethz.ch_debian_dists_bullseye_non-free_Contents—amd64.1z4
/var/lib/apt/lists/debian.ethz.ch_debian_dists_bullseye-secrutiy_main_Contents—amd64. <+
diff Index
/var/lib/apt/lists/debian.ethz.ch_debian_dists_bullseye-security_main_Contents-amdé64.1z4
/var/lib/apt/lists/debian.ethz.ch_debian_dists_bullseye-security_non-free_Contents—-amd64. <«
1z4
$

apt—file Version 3.0 und hoher ist seit Debian 9 Stretch mit dabei. Bei dlteren Version von apt—file, wie z.B. auf Debian
8 Jessie und frither musste man diese Paketinhaltslisten mittels apt—file update stets manuell aktualisieren. AuBerdem sie
wurden auch in einem anderen Verzeichnis abgespeichert, ndmlich in /var/lib/apt/lists/.

apt-file verfiigt tiber eine ganze Reihe von Unterkommandos und Schaltern, von denen wir Ihnen die wichtigsten vorstellen.
Weitere Schalter entnehmen Sie bitte der Manpage zum Programm.

search Suchmuster
Suche danach, in welchem Paket die als Suchmuster angegebene Datei enthalten ist. Ergebnis ist eine Liste aller Pakete,
die das angegebene Suchmuster enthalten. apt—file sucht dabei nur nach Dateinamen, nicht jedoch nach Verzeich-
nisnamen.

find Suchmuster
Alias fiir den Schalter search.

list Paketname
gibt den Paketinhalt aus, auf den das Suchmuster passt. Diese Aktion ist sehr dhnlich zum Aufruf dpkg -L, nur das hier
die Pakete noch nicht installiert sein miissen.

show Paketname
Alias fiir den Schalter 1ist.

—a (Langform ——architecture)
Einschriankung der Suche auf die angegebene Architektur (siehe Abschnitt 1.2).

-D (Langform ——from-deb)
sucht nach Vorkommen aller Dateien in der als Parameter angegebenen . deb-Datei. Niitzlich, um nach Dateikonflikten
mit anderen Paketen zu suchen.

—-f (Langform ——from-file)
sucht nach dem Vorkommen aller Suchmuster, die in der angegebenen Textdatei stehen.

—-i (Langform ——ignore—-case)
Suche unabhingig von GroB- und Kleinschreibung des Suchmusters.

-1 (Langform ——package-only)
Das Ergebnis ist nur der Paketname, auf den das Suchmuster passt. Dateinamen werden nicht beriicksichtigt.

—-v (Langform ——verbose)
Schalter fiir eine ausfiihrliche Ausgabe. Damit zeigt apt-file an, wo es seine Informationen herholt und wonach es
genau sucht. Die Ausgabe ist spitestens seit Version 3.0 sehr verbos und eigentlich nur noch zum Debuggen gedacht, aber
dennoch niitzlich.

-x (Langform ——regexp)
interpretiert das Suchmuster als Regulidren Ausdruck, so wie ihn Perl versteht (PCRE). Ohne diesen Schalter fasst apt-file
das Suchmuster als schlichte Zeichenkette auf.

Etwas nachteilig an apt—-file ist, dass es in der Standardeinstellung alle Paketquellen durchsucht und Thnen dabei nicht an-
zeigt, in welcher davon es den Treffer gefunden hat. Das fiithrt zu Verwirrung, bspw. wenn in der Liste der Paketquellen die
Veroffentlichungen stable und stable-backports eingetragen sind. apt—£file verfiigt bislang nicht {iber einen Schalter, um die
Ausgabe dementsprechend zu beeinflussen.
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Aktuelle Strukturdatenbank

Um mit apt—£file arbeiten zu kénnen, miissen nach der Installation des Paketes mindestens einmal die Paketinhaltslisten
aktualisiert werden. Das nehmen Sie entweder mittels apt-file update vor, oder indem Sie die Paketlisten aktualisieren
—2z.B. mittels apt update oder apt—get update. Bei Versionen von apt-£file vor Version 3.0 geht dies noch nicht
automatisch und nur mittels apt-file update.

Unterbleibt dieser Schritt, quittiert apt —file einen Aufruf zur Suche mit der Fehlermeldung »The cache is empty. You need
to run "apt-file update” first.« (auf Deutsch: »Der Cache ist leer. Sie zuerst miissen "apt-file update" aufrufen.«)

Das nachfolgende Beispiel zeigt die Suche nach der Zeichenkette fping.
Suche iiber die Strukturdatenbank mittels apt-file

$ apt-file search fping

cacti: /usr/share/cacti/site/scripts/ss_fping.php

fping: /usr/bin/fping

fping: /usr/bin/fping6

fping: /usr/share/bug/fping

fping: /usr/share/doc/fping/NEWS.Debian.gz

fping: /usr/share/doc/fping/changelog.Debian.gz

fping: /usr/share/doc/fping/changelog.gz

fping: /usr/share/doc/fping/copyright

fping: /usr/share/lintian/overrides/fping

fping: /usr/share/man/man8/fping.8.gz

fping: /usr/share/man/man8/fping6.8.gz

icingaweb2-module—-graphite: /usr/share/icingaweb2/modules/graphite/templates/fping.ini

mon: /usr/lib/mon/mon.d/fping.monitor

monitoring-plugins-standard: /usr/lib/nagios/plugins/check_fping

monitoring-plugins—-standard: /usr/share/monitoring-plugins/templates-standard/fping.cfg

netdata-core: /usr/lib/netdata/conf.d/health.d/fping.conf

netdata-plugins-bash: /usr/lib/netdata/conf.d/fping.conf

netdata-plugins-bash: /usr/lib/netdata/plugins.d/fping.plugin

python3-nova: /usr/lib/python3/dist-packages/nova/api/openstack/compute/fping.py

python3-nova: /usr/lib/python3/dist-packages/nova/tests/functional/api_sample_tests/ ¢
test_fping.py

smokeping: /usr/share/doc/smokeping/examples/config.fping-instances.gz

$

8.23.3 Suche liber die Webseite des Debian-Projekts

Die Webseite bietet ebenfalls eine Suche anhand einer Zeichenfolge an (siehe Abbildung 8.20). Uber verschiedene Auswahlfelder
grenzen Sie ein, ob die Zeichenfolge auf feste Verzeichnisse passen soll, die mit einem Suchwort enden, oder Pakete mit Dateien
beinhalten soll, die so benannt sind oder deren Namen das Suchwort enthalten. Desweiteren filtern Sie die Suchergebnisse nach
der gewiinschten Veroffentlichung und Architektur (sieche dazu Abschnitt 2.10 und Abschnitt 1.2).
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= Debian - P - Mozilla Firefox [+
Fle Edit View History Bookmarks Tools Help

(@ Debian -- Paketsuche X | +

&« c @

(@ @ https://www.debian.org/distrib B|-& T:i‘ ‘.C‘\’Search | € f D ® » =

Durchsuchen des Inhalts von Paketen

Diese Suchmaschine erlaubt es Ihnen, nach beliebigen Dateien in den Inhalten der Debian-Distribution zu suchen
(oder nach Teilen der Dateinamen). Sie kénnen ebenfalls eine komplette Liste der Dateien in einem Paket bekommen.

Schll‘]sselwort:l mupdf]

Zeige an:
Pfade, die mit Suchwort enden
) Pakete mit Dateien, die so benannt sind
(®) pakete mit Dateien, deren Namen das Suchwort enthalten
Distributionen: | Stable v Architektur: | alle v

| Suchen H Zuriicksetzen ‘

Es gibt auch eine Abklrzung:

® https://packages.debian.org/file:Pfad flr die Suche nach Pfaden, die mit dem Schllsselwort enden.

Abbildung 8.20: Suche nach mupdf iiber die Webseite

Die Abbildung 8.21 zeigt das Suchergebnis fiir die Veroffentlichung Bullseye, welches hier recht lang ausfillt. Die Treffer zeigen
das Paket mupdf samt der dazu gefundenen Dateien mit dem Suchmuster. Klicken Sie auf einen der Links zwischen dem Suchfeld
und dem Suchergebnis, schrinken Sie die Suche anhand der gewihlten Veroffentlichung bzw. Architektur weiter ein.

= Debian -- isse der Suche nach Paketinhalten -- mupdf - Mozilla Firefox |2 ]d]
File Edit View History Bookmarks Tools Help

(@ Debian -- Ergebnisse der X | +
&« c

Uber Debian Debian erhalten Unterstiitzung Developers' Corner

@ 7y [ Q search | +m Poe » =

(@ @ https://packages.debian E  e0%

debian / pakete / ergebnisse der suche nach paketinhalten

Suchen || Paket-Inhalte ~ H mupdf #Alle Optionen

« Nach exaktem Dateinamen mupdf suchen

+ Nach Pfaden suchen, die auf mupdf enden

In anderer Suite suchen: [jessie] [jessie-updates] (stretch] [stretch-updates] [stretch-backports] [stretch-backports-sloppy] [buster] [buster-updates] [buster-backports]

[bullseye] [sid] [experimental]
Auf bestimmte Architekturen einschranken: (amd64) [arm64] (armel] [armhbf] (i386]) [mips] [mips64el) (mipsel] [ppc64el) (s390x)

lhre Suche nach Dateinamen, die Folgendes enthalten: mupdfin der Suite buliseye, allen Bereichen und auf allen Architekturen: 41

Treffer.

Datei Pakete
jetc/firejail/mupdf.profile firejail-profiles [mips]
fusr/bin/mupdf mupdf
Jusr/Lib/aarch6a - Uinux-gnu/pkgconfig/mupdf . pe - ~libmupdf-dev [arm64]
Jusr/Lib/arm-linux-gnueabi/pkgconfig/mupdf.pc libmupdf-dev [armel]
.!\.Jsr/l.lhlarm-linu:x-.gn‘u‘e‘aD‘:Lh‘f:fﬁkg‘c‘or:\flglmupdf‘pc S S
./l..lsr{llb/cups/fll‘tér{‘m‘u;‘u:l.ft.u.r.asﬁ.:e.r. S . cups—ﬁlters
usr/Lib/1386- Linux-gnu/pkgcontig/mupd f. pc - " libmupdfdev [i386]
./\._lsr[llhfllljmupdf‘-‘thj‘[r‘ﬂ.‘.a ....... —— i df.ﬂév[mips]
Jusr/Llib/libmupdf.a libmupdf-dev
.,ﬂ._];r,’l1h,’m1me[paci(;ga‘;‘,’|‘m;F‘]d‘f ..... —— S

Abbildung 8.21: Suche nach der Zeichenkette mupdf iiber die Webseite des Debian-Projekts (Suchergebnis)
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8.24 Paket auseinandernehmen

8.24.1 Mit ar in seine Bestandteile zerlegen

Manchmal kann es ganz niitzlich sein, wenn Sie ein Debianpaket vorliegen haben und dieses deb-Datei in seine Bestandteile
zerlegen konnen. Mit dem folgenden Aufruf iiber das Kommando ar gelingt [hnen das wie folgt:

Ein Debianpaket auseinandernehmen

S ar —-xv atom—amdé64.deb
x — debian-binary

x — control.tar.gz
x — data.tar.xz
$

Der Schalter —x sorgt fiir das Auspacken und —v steht fiir verbose, d.h. ausfiihrliche Ausgabe. Als Ergebnis erhalten Sie diese
drei Dateien im aktuellen Verzeichnis:

debian-binary
enthilt die Versionsnummer des verwendeten Debian-Paketformats, beispielsweise "2.0".

control.tar.gz
ist ein komprimiertes tar-Archiv mit den Metadaten des Pakets.

data.tar.gz,data.tar.xz,data.tar.bz2
ist ein komprimiertes tar-Archiv mit den eigentlichen Dateien, die vom Programm benétigt werden.

ar ist so nett und erlaubt Thnen auch nur das Auspacken einer einzelnen Komponente. Um bspw. lediglich die Versionsnummer
zu erhalten, sieht ihr Aufruf dann wie folgt aus:

Eine Komponente des Debianpakets herausziehen

$ ar —xv atom-amdé64.deb debian-binary
x — debian-binary

$

Weitere Informationen zu den verschiedenen Paketformaten und deren Komponenten entnehmen Sie bitte dem Abschnitt 4.2.

8.24.2 Mit dpkg die Installationsstruktur herausfinden

Im Gegensatz zu ar hilft Ihnen dpkg dabei, herauszufinden, in welche einzelnen Verzeichnisse die Inhalte eines Pakets kopiert
werden. Der Schalter -1 (Langform —-1istfiles) zeigt Ihnen lediglich den entsprechenden Pfad an (siehe Abschnitt 8.25).
Mit Hilfe von —x (Langform ——ext ract) packt dpkg das Paket hingegen vollstindig aus. Intern reicht es dabei die Ausfiithrung
an das Werkzeug dpkg-deb weiter.

Als zusitzlichen Parameter geben Sie im Aufruf ein Verzeichnis an, in das die Inhalte aus dem Paket kopiert werden sollen. Das
nachfolgende Beispiel nutzt . fiir das lokale Verzeichnis.
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frank@mauritius:~/projekte/metapackage/auspacken$ dpkg -x meta-mc 1.0 all.deb
frank@mauritius:~/projekte/metapackage/auspackens tree

I: meta-mc 1.8 all.deb
usr
L— share
L— doc

L— meta-mc

changelog.gz
copyright

README .Debian

4 directories, 4 files
frank@mauritius:~/projekte/metapackage/auspackens [

Abbildung 8.22: FEin Paket mit dpkg -x auspacken

8.25 Paketinhalte anzeigen

In einem Paket sind stets mehrere Dateien zusammengefasst. Mit den sechs Werkzeugen dpkg, dpkg—deb, dpkg-query,
dlocate, apt—-file und dglob zeigen Sie den Inhalt eines Pakets an. Dabei sind dpkg—deb und dpkg—query Hilfspro-
gramme von dpkg und verstehen die gleichen Schalter.

Es sind mehrere Fille zu unterscheiden, die jeweils unterschiedliche Aufrufe nachsichziehen:

das Paket ist bereits installiert
dpkg -L Paketname, dpkg—query -L Paketname,dlocate -1s Paketname sowie mittels dglob -f Paketname.
Der Parameter Paketname bezeichnet lediglich den Namen des Pakets (siehe Abschnitt 2.11) ohne Angabe der Versions-
nummer.

das Paket ist nicht installiert, liegt aber als Datei vor
dpkg -—c deb-Datei oder dpkg—deb -c deb-Datei. Der Parameter deb-Datei ist ein Paketarchiv in Form einer lokal
vorliegenden Datei. Befindet sich die Datei nicht im aktuellen Verzeichnis, von dem aus Sie das Kommando aufrufen,
erginzen Sie im Aufruf den dazugehorigen Verzeichnispfad, in dem das Paketarchiv liegt.

das Paket muss nicht installiert sein, kann aber
apt—-file show Paketname, apt—file 1list Paketname und dglob -f Paketname. Der Parameter Paketname
bezeichnet hier lediglich den Namen eines Pakets (siehe Abschnitt 2.11) ohne Angabe der Versionsnummer.

8.25.1 dpkg -L Paketname

Die Langform des Schalters ist ——1istfiles. Beide Schalter versteht ebenso das Hilfsprogramm dpkg—query und erzeugt
die gleiche Ausgabe. Damit listen Sie den Paketinhalt mit allen Pfaden auf. Jede Verzeichnisebene ist separat aufgefiihrt. Das
nachfolgende Beispiel verdeutlicht das am Paket xterm.

Auflistung des Paketinhalts mit allen Pfaden via dpkg

$ dpkg -L xterm

/o

/etc

/etc/X11

/etc/X11/app-defaults
/etc/X11l/app-defaults/UXTerm-color
/etc/X11l/app-defaults/UXTerm
/etc/X11/app-defaults/KOI8RXTerm-color
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/etc/X11/app-defaults/KOI8RXTerm
/etc/X11l/app-defaults/XTerm—color
/etc/X11l/app-defaults/XTerm

$

8.25.2 dlocate -L Paketname

Eine identische Ausgabe zum vorherigen dpkg-Aufruf ermoglicht Thnen das Programm dlocate [Debian-Paket-dlocate] mit
dem Schalter —L. Beachten Sie hierbei jedoch, dass d1ocate die Angabe des Paketnamens als reguldren Ausdruck interpretiert.

8.25.3 dlocate -1s Paketname

Nutzen Sie statt —L hingegen den Schalter —1s, wird die Ausgabe sehr ausfiihrlich. Es entspricht dem Aufruf des UNIX-
Kommandos 1s -1dF bezogen auf alle Dateien, die in dem Paket enthalten sind.

Auflistung des Paketinhalts in ausfiihrlicherer Form via dlocate

$ dlocate -1ls xterm

drwxr—xr—x 22 root root 4096 Sep 11 09:12 /./

drwxr-xr-x 160 root root 12288 Feb 7 05:58 /etc/

drwxr-xr—-x 13 root root 4096 Dez 30 2017 /etc/X11l/

drwxr—xr-x 2 root root 4096 Jul 8 2020 /etc/X1ll/app-defaults/

—rw-r——r—-— 1 root root 2400 Mdr 1 2015 /etc/X1l/app-defaults/KOI8RXTerm
—rw-r——r—-— 1 root root 6217 Mar 1 2015 /etc/X1ll/app-defaults/KOI8RXTerm—color
—rw-r——r—-— 1 root root 3609 Mar 1 2015 /etc/X1ll/app-defaults/UXTerm
—rw-r——r—-— 1 root root 6209 Mar 1 2015 /etc/X1ll/app-defaults/UXTerm—-color
—rw-r——r—-— 1 root root 10201 Mar 1 2015 /etc/X1ll/app-defaults/XTerm

—rw-r——r—-— 1 root root 6207 Mar 1 2015 /etc/X1ll/app-defaults/XTerm-color

$

8.25.4 dpkg -c deb-Datei

Sie verwenden den Schalter —c, um sich den Inhalt eines deb-Pakets anzeigen zu lassen (Langform —-contents). Dieses
Paket wird dpkg als Parameter iibergeben und kann sowohl eine Datei in einem lokalen Verzeichnis bezeichnen, als auch den
Namen eines Archivs. Im Gegensatz zu dpkg —L muss das Paket nicht auf ihrem System installiert sein. Intern iibergibt dpkg
die Ausfithrung an dpkg-deb, welches Sie auch separat aufrufen konnen.

Auflistung des Paketinhalts mit allen Informationen via dpkg

$ dpkg —-c /var/cache/apt/archives/xterm_312-2_amd64.deb

drwxr-xr-x root/root 0 2015-03-01 12:47 ./

drwxr-xr—-x root/root 0 2015-03-01 12:47 ./etc/

drwxr-xr-x root/root 0 2015-03-01 12:47 ./etc/X11l/

drwxr-xr-x root/root 0 2015-03-01 12:47 ./etc/X1l/app-defaults/

—-rw-r—-—-r—-— root/root 6209 2015-03-01 12:47 ./etc/X1ll/app-defaults/UXTerm—-color
-rw-r—-—-r—— root/root 3609 2015-03-01 12:47 ./etc/X1ll/app-defaults/UXTerm
-rw-r—-—-r-— root/root 6217 2015-03-01 12:47 ./etc/X1ll/app-defaults/KOI8RXTerm-color
—-rw-r—-—r—-— root/root 2400 2015-03-01 12:47 ./etc/X1ll/app-defaults/KOI8RXTerm
-rw-r——r—— root/root 6207 2015-03-01 12:47 ./etc/X1l/app-defaults/XTerm—-color
-rw-r—-—-r-— root/root 10201 2015-03-01 12:47 ./etc/X1ll/app-defaults/XTerm
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8.25.5 apt-file show Paketname und apt-file list Paketname

Die beiden Optionen show und 1ist des Werkzeugs apt—file sind synonym zueinander. Wie dpkg —-L liefern sie
den Inhalt des Paketes, allerdings nur die Dateien und nicht wie “dpkg -Lauchnoch dieent-
haltenen (potentiell sogar leeren) Verzeichnisse. Dafiir zeigt apt —~file show immer auch noch den Paketnamen als Prifix in
jeder Zeile mit an.

Paketinhalt in kompakter Form mittels apt-file

S apt-file show xterm

xterm: /etc/X1l/app-defaults/KOI8RXTerm
xterm: /etc/X11l/app-defaults/KOI8RXTerm—-color
xterm: /etc/X1ll/app-defaults/UXTerm
xterm: /etc/X1l/app-defaults/UXTerm-color
xterm: /etc/X1l/app-defaults/XTerm

xterm: /etc/X1l/app-defaults/XTerm-color
xterm: /usr/bin/koi8rxterm

xterm: /usr/bin/lxterm

xterm: /usr/bin/resize

xterm: /usr/bin/uxterm

xterm: /usr/bin/xterm

Unterschiedliches Verhalten von apt-file in den Veréffentlichungen

In Debian 8 Jessie bzw. vor Version 3.0 verhélt sich apt-file show bzw. apt-file 1list anders als in den nachfol-
genden Debian-Verdffentlichungen. Eine Suche mittels 1ist und show gibt alle Pakete aus, in denen das Suchmuster im
Paketnamen vorkommt. Eine Suche nach xterm liefert zum Beispiel auch Treffer fir die Pakete a jaxterm, kxterm und
xtermcontrol.

Ab Debian 9 Stretch bzw. apt—file Version 3.0 zeigen apt-file showund apt-file 1list nur noch die Dateien
fr genau das angegebene Paket an.

8.25.6 Einsatz von dglob

Analog zu apt—file arbeitet das Werkzeug dglob aus dem Paket debian-goodies [Debian-Paket-debian-goodies]. Die Aus-
gabe ist dhnlich kompakt wie von apt—file. Der Schalter - £ dient dabei zur Ausgabe der Dateien im angefragten Paket, was
wir nachfolgend erneut anhand des Pakets xterm illustrieren.

Ergebnis der Recherche zum Paket xterm

$ dglob -f xterm
/etc/X11/app-defaults/UXTerm-color
/etc/X11/app-defaults/UXTerm
/etc/X11l/app-defaults/KOI8RXTerm-color
/etc/X11/app-defaults/KOI8RXTerm
/etc/X11l/app-defaults/XTerm-color
/etc/X11l/app—-defaults/XTerm
/usr/share/man/manl/lxterm.1l.gz

$

Das Kommando dglob agiert iiblicherweise nur auf den bereits installierten Paketen. Mit dem Schalter —a weiten Sie Ihre
Recherche auf alle verfiigbaren Pakete aus — auch auf diejenigen, die noch nicht installiert sind. Fiir diesen Schritt setzt dglob
auf das Programm grep—aptavail aus dem Paket dctri-fools [Debian-Paket-dctrl-tools] auf. Ndhere Informationen zu dctri-
tools erfahren Sie unter Kapitel 13.
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8.26 Nach Muster in einem Paket suchen

Zur Losung dieser Aufgabe steht Thnen das Programm dgrep mit seinen drei Varianten degrep, dfgrep und dzgrep aus
dem Paket debian-goodies [Debian-Paket-debian-goodies] zur Verfiigung. Dieses Shellskript kombiniert das Programm dpkg
mit dem Suchwerkzeug grep und dessen Kollegen egrep, fgrep und zgrep miteinander. Je nach Bedarf suchen Sie dariiber
entweder in den Dateien aller bereits installierten Pakete oder lediglich in einer Auswahl davon. Nutzen Sie dzgrep, werden
auch komprimierte Dateien in die Recherche mit einbezogen. Die Auflosung, welche Datei zu einem Paket gehort, erfolgt iiber
das Programm dglob aus dem gleichen Paket.

Aufgrund der Verkniipfung der Programme konnen Sie zur Recherche nach dem gesuchten Muster auch die meisten der Optionen,
die Sie von den grep-Varianten her kennen, einsetzen. Das schlie3t bspw. regulidre Ausdriicke und die farbige Hervorhebung
der Suchtreffer in der Ausgabe mit ein. Ausgenommen sind jedoch Verzeichnisse und das Verfolgen von symbolischen Links.

In der nachfolgenden Ausgabe sehen Sie einen Ausschnitt des Rechercheergebnisses nach dem Muster regular im Paket bash-
doc. Dabei beinhaltet die linke Spalte die Datei, in welcher das Muster auftrat, und in der rechten Spalte das Muster samt Kontext
drumherum.

Suche nach dem Vorkommen des Musters regular im Paket bash-doc

$ dgrep --color regular bash-doc

/usr/share/doc/bash/examples/scripts.v2/where: # Find all pattern matches that are <
executable regular files.
/usr/share/doc/bash/examples/complete/bash_completion: # so we can set <

them before handing off to regular
/usr/share/doc/bash/examples/scripts/bcsh.sh:# A cshell-style "setenv" command is turned <
into a regular "set" command.

Bendtigen Sie hingegen nur eine kurze Liste mit den Dateinamen, hilft Ihnen die grep-Option —1 (Langfassung ——files-with-mat
weiter. Fiir zusitzliche Optionen werfen Sie bitte einen Blick in die Manpage zu grep. Nachfolgend sehen Sie einen Ausschnitt

des Suchergebnisses nach dem Muster regular iiber alle installierten Pakete ohne Beriicksichtigung der Grof3- und Klein-
schreibung (Option —1 bzw. ——ignore-case in der Langfassung).

Suche nach dem Vorkommen des Musters regular in allen installierten Paketen (Kurzfassung)

S dgrep -1 -i regular bash-doc
/usr/lib/perl5/XML/LibXML/Error.pm
/usr/lib/perl5/XML/LibXML/XPathContext .pod
/usr/lib/perl5/XML/LibXML/Text .pod
/usr/lib/perl5/XML/LibXML/RegExp.pod
/usr/share/doc/module-assistant/index.html
/usr/share/doc/libfftw3-3/README.Debian
/usr/share/perl5/Text/WrapIl8N.pm
/usr/share/doc/chromium/README. source
/usr/share/doc/bash/examples/scripts.v2/where
/usr/share/doc/bash/examples/complete/bash_completion
/usr/share/doc/bash/examples/scripts/bcsh.sh

$

8.27 Ausfuhrbare Dateien anzeigen

Die ausfiihrbaren Dateien Thres Linuxsystems befinden sich iiblicherweise im Verzeichnis /usr/bin bzw. /usr/sbin. Um
herauszufinden, welche ausfiihrbaren Dateien sich in einem Paket befinden, konnen Sie einerseits das Paket durchforsten (siehe
,Paketinhalte anzeigen* in Abschnitt 8.25) oder andererseits das Kommando dlocate benutzen. Uber die Option -1sbin
und den Paketnamen gibt es Thnen ausfiihrlich Auskunft. Die nachfolgende Ausgabe zeigt die ausfiihrbaren Dateien zum Paket
aptitude an:

Ausfiihrbare Dateien zum Paket aptitude anzeigen
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$ dlocate -1lsbin aptitude
/etc/cron.daily/aptitude
/usr/bin/aptitude-curses
/usr/share/bug/aptitude

$

Eine weitere Moglichkeit stellt das UNIX-Kommandos wherei s aus dem essentiellen Paket util-linux [Debian-Paket-util-linux]
dar. Mit der Option -b Programmname sucht whereis nach den passenden Binirdateien zum genannten Paketnamen.

Binirdateien mit dem Namen aptitude mittels whereis anzeigen

$ whereis -b aptitude
aptitude: /usr/bin/aptitude /usr/bin/X1l/aptitude /usr/share/aptitude
$

8.28 Manpages anzeigen

Fiir die meisten UNIX/Linux-Werkzeuge bestehen Informations- und Hilfeseiten, auch genannt Info und Man(ual) Pages. Um
in Erfahrung zu bringen, ob diese iiberhaupt vorhanden und installiert sind, bieten sich zunicht die beiden UNIX-Kommandos
apropos und whereis (Paket util-linux [Debian-Paket-util-linux]) an. Ebenso hilft Thnen das bereits mehrfach genutzte Werk-
zeug dlocate [Debian-Paket-dlocate] weiter.

Manpages aus deb-Paketen, die noch nicht auf ihrem System installiert sind, aber als lokale Datei vorliegen, zeigen Sie mit Hilfe
von debman und debmany aus dem Paket debian-goodies [Debian-Paket-debian-goodies] an. Liegt das Paket nicht lokal vor,
hilft Thnen die Manpages-Sammlung des Debian-Projekts weiter [Debian-Manpages].

8.28.1 Manpages erstébern

Mittels apropos Paketname sehen Sie, ob zu dem von Thnen angefragten Programm lokal Dokumentation verfiigbar ist. Fiir
das Stichwort apt itude sieht das bspw. wie folgt aus:

Verfiighare Manpages fiir das Paket aptitude mittels aptitude lokalisieren

S apropos aptitude

aptitude (8) — Benutzerschnittstelle fiir den Paketmanager

aptitude-curses (8) - Benutzerschnittstelle flir den Paketmanager
aptitude-create-state-bundle (1) - bundle the current aptitude state
aptitude-run-state-bundle (1) - unpack an aptitude state bundle and invoke aptitude on it

$

Eine dhnliche Hilfe leistet auch das Kommando dlocate mit dem Schalter —-man gefolgt vom Paketnamen. Das Ergebnis des
Aufrufs sieht fiir das Programm apt itude sieht wie folgt aus:

Verfiighare Manpages fiir das Paket aptitude mittels dlocate aufspiiren

$ dlocate -man aptitude
8 aptitude-curses

$

Nun konnen Sie die Manpage mittels man aptitude bzw. man aptitude-curses aufrufen.

Benotigen Sie zusitzlich den exakten Pfad zur Datei, in der die Manpage liegt, nutzen Sie stattdessen entweder whereis mit
dem Schalter -m oder d1ocate mit dem Schalter —1sman.

Verfiighare Manpages fiir das Paket aptitude mittels whereis lokalisieren

$ whereis -m aptitude
aptitude: /usr/share/man/man8/aptitude.8.gz
$
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Bei letzterem erfahren Sie bspw. aus dem nachfolgenden Aufruf, dass die Manpage fiir mehrere Sprachen wie bspw. Deutsch
(de), Spanisch (es) und Polnisch (pl) im Verzeichnis /usr/share/man bereitsteht.

Verfiighare Manpages fiir das Paket aptitude mit vollstiindigem Pfad

$ dlocate -lsman aptitude

/usr/share/man/cs/man8/aptitude-curses.8.gz
/usr/share/man/es/man8/aptitude-curses.8.gz
/usr/share/man/ja/man8/aptitude-curses.8.gz
/usr/share/man/fr/man8/aptitude-curses.8.gz
/usr/share/man/gl/man8/aptitude-curses.8.gz
/usr/share/man/fi/man8/aptitude-curses.8.gz

/usr/share/man/man8/aptitude—-curses.8.gz

/usr/share/man/it/man8/aptitude-curses.8.gz
/usr/share/man/pl/man8/aptitude-curses.8.gz
/usr/share/man/de/man8/aptitude-curses.8.gz

$

8.28.2 Manpages aus noch nicht installierten Paketen anzeigen

Fiir diesen speziellen Zweck existieren debman und debmany. Beide Werkzeuge gehoren zum Umfang des Pakets debian-
goodies [Debian-Paket-debian-goodies] und bieten Thnen die Moglichkeit, Manpages von Paketen anzuzeigen, die noch nicht
installiert sind, aber bspw. bereits als lokale Datei vorliegen. Dazu benétigt debman den Schalter — £, den Dateinamen und
anschliefend den Namen der Manpage. Der nachfolgende Aufruf am Beispiel von htop offnet den bei Thnen voreingestellten
Betrachter fiir Manpages — ganz so, als ob das Paket tatséchlich installiert wire.

Aufruf von debman zum Paket htop

$ debman —-f htop_1.0.3-1_amdé64.deb htop

$

Liegt das Paket hingegen noch nicht lokal vor, gibt es auch keinen Grund zur Verzweiflung. Sowohl debman als auch debmany
konnen dieses vom Paketmirror beziehen und die Darstellung der Manpage daraus veranlassen. debman versteht dazu den
Schalter —p.

Sind Sie mit dem Webbrowser unterwegs und bevorzugen diese Darstellung, greifen Sie dariiber auf die Manpages-Sammlung
des Debian-Projekts zuriick [Debian-Manpages]. Abbildung 8.23 zeigt das Ergebnis der Recherche nach htop.
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= htop - Iceweasel ]|
Datei Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hilfe
@ htop x VR
€ manpages.debian.org/cgi-bin/man.cgi?query=htop&aprop: ¥ ¢'| » =
d b‘
Man Page or Keyword Search: htop Submit | Reset
® Man | all Sections v || Debian 8 jessie -

Apropos Keyword Search (all sections)
Output format:  html |~
Language: | English -

home | help | more information.

HTOP(1) Utils HTOP (1)

NAME
htop - interactive process viewer

SYNDPSIS
htop [-dChusv]

DESCRIPTION
Htop is a free (GPL) ncurses-based process viewer for Linux.

It is similar to top, but allows you to scroll vertically and horizon-
tally., so you can see all the processes running on the system, along
with their full command lines.

Tasks related to processes (killing, renicing) can be done without
entering their PIDs.

COMMAMD-LINE OPTIONS
Mandatory arguments to leng options are nmandatory for short options
too.

-d --delay=DELAY
Delay between updates, in tenths of seconds

Abbildung 8.23: Suche in der Manpages-Sammlung nach ht op

Uber diesen Service recherchieren Sie in allen Veroffentlichungen von Debian sowie auch testing, unstable und experimental.
Uber die Auswahllisten legen Sie neben dem zu durchsuchenden Bereich das Ausgabeformat fest— hier HTML, PostScript,
PDF oder Plaintext. Der Service ist noch nicht ganz vollstiindig, so dass derzeit noch nicht alle Manpages fiir die iiber das Menii
offerierten Sprachen hinterlegt sind.

8.29 Konfigurationsdateien eines Pakets anzeigen

Die meisten Programme verfiigen iiber Konfigurationsdateien, mit denen Sie das jeweilige Programm auf ihre Bediirfnisse indi-
viduell einstellen konnen. Um das tun zu konnen, hilft es Thnen, zu wissen, welche Dateien das tiberhaupt sind und an welcher
Stelle im Verzeichnisbaum sich diese Dateien befinden.

Debian macht hier typischerweise einen Unterschied zwischen den Konfigurationsdateien. Es gibt Dateien, die bereits im Paket
mitgeliefert werden und Dateien, die erst nach der Installation angelegt werden. Bei ersteren achtet dpkg beim Auspacken von
Paketaktualisierungen darauf, dass — sofern bereits vorhanden — erfolgte lokale Anderungen daran nicht iiberschrieben werden.
Diese Dateien nennt Debian "Conffiles".

In fast allen Fillen sind in Paketen enthaltene Dateien, die unter /et c/ liegen, solche "Conffiles" wihrend alle anderen Dateien
aus Paketen typischerweise keine "Conffiles" sind. Den Autoren dieses Buches sind zumindest bisher keine Ausnahmen von
diesen Regeln bewusst.

Es kommt vor, dass Pakete Dateien unter /etc/ erst bei der Installation anlegen. Das ist inbesondere dann der Fall, wenn
deren Inhalt dynamisch generiert wird. Diese sind dann keine "Conffiles" im eigentlichen Sinne, werden aber teilweise von
Programmen wie ucf [Debian-Paket-ucf] analog zu Conffiles behandelt. Wie dies gehandhabt wird, hingt vom jeweiligen Paket
ab.

Um solche bei Installation oder Aktualisierung eines Paketes erzeugte Konfigurationsdateien aufzufinden, kommt man nicht
umhin, direkt in die entsprechenden Verzeichnisse zu schauen. Meistens wird aber zumindest das Verzeichnis schon im Paket
mitgeliefert.

Die sogenannten Conffiles sind leicht aufzufinden. Einerseits konnen Sie wie unter Abschnitt 8.25 beschrieben, alle Dateien
eines Paketes auflisten lassen. Praktisch alle so aufgelisteten Dateien im Verzeichnis /et ¢/ und dessen Unterverzeichnisse sind
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"Conffiles" und damit auch Konfigurationsdateien. Diese lassen sich typischerweise durch Anhidngen von | grep /etc/ an
den entsprechenden Befehlen herausfiltern.

Es gibt jedoch ein paar Programme, die diesen Schritt ohne Zuhilfenahme von grep durchfiihren konnen. Diese Programme
wollen wir Thnen im Folgenden vorstellen.

Einerseits weil} natiirlich dpkg selbst, welche Dateien "Conffiles" sind und welche nicht. Gliicklicherweise konnen wir uns das
auch anzeigen lassen. Dazu fragen wir den Status eines installierten Paketes mittels dpkg-query —-status ab. Dieser zeigt
zwar viel mehr an, als wir wissen wollen, aber die gewiinschten Informationen sind dabei.

Da es sich um eine Abfrage der Statusdatenbank von dpkg handelt, wire die Benutzung von dpkg-query eigentlich besser.
Aber da dpkg mehr oder weniger alle dpkg—query-Schalter und -Parameter direkt an dpkg-query durchreicht und es
auBerdem auch noch die Kurzform —s fiir ——status gibt, gelingt eine Abkiirzung des Befehls auf dpkg -s.

Statusabfrage fiir das Paket bash mittels dpkg -s

S dpkg —-s bash

Package: bash

Essential: yes

Status: install ok installed

Priority: required

Section: shells

Installed-Size: 6469

Maintainer: Matthias Klose <doko@debian.org>

Architecture: amdé64

Multi-Arch: foreign

Version: 5.1-2

Replaces: bash-completion (<< 20060301-0), bash-doc (<= 2.05-1)

Depends: base-files (>= 2.1.12), debianutils (>= 2.15)

Pre-Depends: libc6 (>= 2.25), libtinfo6 (>= 6)

Recommends: bash-completion (>= 20060301-0)

Suggests: bash-doc

Conflicts: bash-completion (<< 20060301-0)

Conffiles:

/etc/bash.bashrc 89269e1298235f1b12b4cl6ed065ad0d
/etc/skel/.bash_logout 22bfb8cl1dd94b5f3813a2b25da67463f
/etc/skel/.bashrc ee35a240758f374832e809ae0ead883a
/etc/skel/.profile f4e8lade7d6f9fb342541152d08e7a97

Description: GNU Bourne Again SHell

Bash is an sh-compatible command language interpreter that executes
commands read from the standard input or from a file. Bash also
incorporates useful features from the Korn and C shells (ksh and csh).

Bash is ultimately intended to be a conformant implementation of the
IEEE POSIX Shell and Tools specification (IEEE Working Group 1003.2).

The Programmable Completion Code, by Ian Macdonald, is now found in
the bash-completion package.
Homepage: http://tiswww.case.edu/php/chet/bash/bashtop.html

$

Da das ein bifichen sehr viel Ausgabe ist im Vergleich zu dem, was uns interessiert, juckt es uns in den Fingern, doch wieder
grep zu bemiihen, um die Ausgabe auf das Relevante zu kiirzen:

Filtern nach Conffiles einer Statusabfrage mit dpkg -s

S dpkg -s bash | grep '~ /'
/etc/bash.bashrc 89269e1298235f1bl2b4cl6ed065ad0d
/etc/skel/.bash_logout 22bfb8cl1dd94b5f3813a2b25da67463f
/etc/skel/.bashrc ee35a240758£f374832e809ae0ead883a
/etc/skel/.profile f4e8lade7d6f9fb342541152d08e7a97

$
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Direkter zur gewiinschten Information kommen Sie mit dem Programm d1locate aus dem gleichnamigen Paket [Debian-Paket-
dlocate]. dlocate kennt dazu den Schalter —conf gefolgt vom Paketnamen. Wieder zeigen wir das fiir Kommandozeilen-Shell
bash.

Ermittlung der Conffiles zum Paket bash mittels dlocate

$ dlocate -conf bash
/etc/bash.bashrc
/etc/skel/.bash_logout
/etc/skel/.bashrc
/etc/skel/.profile

$

Bendtigen Sie zusitzlich die Benutzerrechte der Konfigurationsdateien, deren Besitzer und Eigentiimer sowie deren Grofie und
Zugriffsdatum, ist der Schalter —1sconf von groem Nutzen. Dieser bewirkt eine Ausgabe wie das Kommando 1s -1a, wie
die nachfolgende Ausgabe deutlich macht:

Ermittlung der Konfigurationsdateien zum Paket bash mittels dlocate (ausfiihrliche Ansicht)

$ dlocate -lsconf bash

-rw-r——r—— 1 root root 1987 7. Dez 04:24 /etc/bash.bashrc
-rw-r—--r-— 1 root root 220 2. Dez 2015 /etc/skel/.bash_logout
-rw-r——r—— 1 root root 3526 2. Dez 2015 /etc/skel/.bashrc
-rw-r-——r—— 1 root root 807 6. Feb 2018 /etc/skel/.profile

$

Nachteil von dlocate: Es muss installiert sein und seine Datenbank muf} dazu aktuell sein. In der Standard-Einstellung wird
die Datenbank aber nur einmal pro Tag aktualisiert und funktioniert daher typischerweise nicht fiir frisch installierte Pakete.

Eine dritte Variante bietet das Programm debsums aus dem gleichnamigen Paket [Debian-Paket-debsums] mit seinem Schalter
—e bzw. dessen Langfassung ——config. Die eigentliche Aufgabe von debsums ist, anzuzeigen, welche Dateien vom Aus-
lieferungszustand abweichen. Somit erhalten wir nicht nur die gewiinschte Information iiber die Conffiles im Paket sondern
auch gleich noch, ob sich diese Dateien noch im Auslieferungszustand befinden oder nicht. Im Falle einer Abweichung erginzt
debsums das etwas alarmierende Wort "FAILED", auf Deutsch "fehlgeschlagen". Insbesondere bei Conffiles, bei denen An-
derungen durch den Systemadministrator ja explizit vorgesehen sind, ist die Meldung "FAILED" im Normalfall kein Grund zur
Besorgnis.

Anzeige der Conffiles des Paketes bash und ihrer Unversehrtheit mittels debsums

$ debsums -e bash

/etc/skel/.bash_logout OK
/etc/bash.bashrc FAILED
/etc/skel/.profile OK
/etc/skel/.bashrc OK
$

8.30 Paketanderungen nachlesen

8.30.1 Das Anderungsprotokoll beziehen

Fiir jedes Debianpaket existiert im entsprechenden Quellpaket (sieche Abschnitt 2.7.4) ein Protokoll mit den erfolgten Anderun-
gen im Paket, ein sogenanntes Changelog (Datei debian/changelog). Das ist eine Textdatei mit einzelnen Eintrigen (sieche
unten). Daraus ersehen Sie iiberblicksweise, was die Entwickler im Vergleich zur vorherigen Verdffentlichung des Paketes veridn-
dert haben und welche Anderungen oder Debian-spezifischen Anpassungen der Maintainer im Vergleich zum Originalquellcode
zusitzlich vorgenommen hat.

Die nachfolgenden Ausgaben zeigen den Vorgang fiir die beiden Werkzeuge apt-get und aptitude mit einem Ausschnitt
des Changelogs zum Paket smartpm. Beide Programme kennen fiir den Aufruf das Unterkommando changelog und bendtigen
zusitzlich den Namen des Debianpakets. Das angefragte Paket muss dazu nicht auf Threm Debiansystem installiert sein.

Beziehen der Changelog-Informationen zum Paket smartpm mittels apt-get
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$ apt-get changelog smartpm

Holen:1 http://metadata.ftp-master.debian.org smart 1.4-2 Changelog [8.573 B]

Es wurden 8.573 B in 1 s geholt (4.754 B/s).

smart (1.4-2) unstable; urgency=low
* Switch to dh_python2 (Thanks to Barry Warsaw)
—-— Free Ekanayaka <freee@debian.org> Fri, 12 Aug 2011 17:27:20 +0100
smart (1.4-1) unstable; urgency=low
* New upstream release
+ Drop several patches (02_fix_ fetcher_test, 03_setup,
06_CVE-2009-3560.patch and 06_CVE-2009-3720.patch) as they were

all merged upstream

—— Free Ekanayaka <freee@debian.org> Tue, 31 May 2011 16:04:52 +0200

Bei apt itude sieht das wie folgt aus:
Die Paketinderungen zum Paket smartpm mit Hilfe von aptitude ausgeben
$ aptitude changelog smartpm
smart (1.4-2) unstable; urgency=low
*+ Switch to dh_python2 (Thanks to Barry Warsaw)
—— Free Ekanayaka <freee@debian.org> Fri, 12 Aug 2011 17:27:20 +0100
smart (1.4-1) unstable; urgency=low
* New upstream release
* Drop several patches (02_fix_fetcher_test, 03_setup,
06_CVE-2009-3560.patch and 06_CVE-2009-3720.patch) as they were

all merged upstream

—— Free Ekanayaka <freee@debian.org> Tue, 31 May 2011 16:04:52 +0200

Die Beschreibung der vorgenommenen Anderungen folgt dabei einem festgelegten Schema. Dieses Schema ist im Debian Policy
Manual [Debian-Policy-Manual] im Abschnitt Source packages/Debian changelog genau erklirt. Kurz zusammengefasst, ist

jeder Version eines Paketes ein separater Block gewidment:
Format der erfolgten Anderungen

package (version) distribution(s); urgency=urgency
[optional blank line(s), stripped]
* change details
more change details
[blank line(s), included in output of dpkg-parsechangelog]
* even more change details
[optional blank line(s), stripped]
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—-— maintainer name <email address>[two spaces] date

Jeder dieser Blocke beginnt stets mit dem Namen des Quellpakets, gefolgt von der Versionsnummer des Pakets, der Verof-
fentlichung (zumeist unstable) (siehe Abschnitt 2.10), sowie der Dringlichkeit oder dem Schweregrad der vorgenommenen
Anderungen. Dieser Wert ist einer aus 1ow, medium, high, emergency und critical. Darunter stehen die jeweiligen
Anderungen als einfache Aufzihlung.

8.30.2 Zwei Paketversionen miteinander vergleichen

Wie oben bereits genannt, beschreibt das Anderungsprotokoll lediglich in groben Ziigen, welche Korrekturen ein Paket erfahren
hat. Mit Hilfe des Werkzeugs diffoscope [Debian-Paket-diffoscope] aus dem Projekt Reproducible Builds [Reproducible-
Builds] erhalten Sie eine Auswertung, welche Dateien oder Verzeichnisse aus einem Paket im Vergleich zur vorherigen Version
entfernt wurden sowie welche hinzugekommen, umbenannt oder auch verschoben wurden und welche Anderungen in bestehen-
den Dateien erfolgt sind. Der Aufruf ist dazu wie folgt:

Aufruf von diffoscope fiir zwei Pakete

S diffoscope cheese_3.14.1-1_amd64.deb cheese_3.14.1-2_amd64.deb

Nachfolgend sehen Sie die Ausgabe der entdeckten Anderungen. Es ist eine Art Baumstruktur, die durchaus linger werden kann.

= Torminal - frank@mauritius: ~/Downloads Ao
Datei Bearbeiten Ansicht Terminal Reiter Hilfe

frankemauritius:~/Downloads$ diffoscope fp-utils*
|

| | 100% Time: 0:00:01
-~ fp-utils-3.0.0_3.0.0+dfsg-11+debOul_amd6d.deb
+++ fp-utils 3.0.0+dfsg-11+debOul_amd6a.deb

- file list
[ 0 4 2017-06-10 17:13:48.000000 debian-binary
0 0 4248 2017-06-10 17:13:48.000000 control.tar.gz
0 0 2296496 2017-06- :13:48.000000 data.tar.xz
0 0 1113 2017-06-10 17:13:48.000000 control.tar.gz
wer--r-- 0 0 0 42708 2017-06-10 17:13:48.000000 data.tar.xz
|— control.tar.gz
[— 1-content
[— file list
@ -1,5 +1,3 @@
druxr-xr-x 0 root (0) root (0) 0 2017-06-10 17:13:48.000000 ./
--fW-r--r--  © root () root (0) 1616 2017-06-10 17:13:48.000000 ./control
--fw-r--r-- 0 root (@) root (0) 5553 2017-06-10 17:13:48.000000 ./md5sums
--rWXr-xr-x  © root (@) root (0) 4677 2017-06-10 17:13:48.000000 ./postinst
—-rwxr-xr-x - root () root (0) 142 2017-06-10 17:13:48.000000 ./prerm
Herwerer 0 root () root (0) 1431 2017-06-10 17:13:48.000000 ./control
+-rw-r--r-- 0 root (0) root (0) 351 2017-06-10 17:13:48.000000 ./mdSsums I
[— ./control

a -1,30 +1,28 @@

-Package: fp-utils-3.0.0
+Package: fp-utils

Source: fpc

Version: 3.0.0+dfsg-11+deb9ul
Architecture: amd6d
Maintainer: Pascal Packaging Team <pkg-pascal-devel@lists.alioth.debian.org>

-Installed-Size: 23493

-Depends: fpc-source-3.0.0, libc6 (>= 2.2.5)

-Recommends: fp-compiler-3.0.0 (= 3.0.0+dfsg-1l+deboul)

-Breaks: fp-compiler (<= 2.4.0-3), fp-units-gfx (<= 2.4.2-2), fp-units-gfx-2.4.2 (<= 2.4.2-2), fp-utils (<= 2.4.0-3), fpc (<= 3.0.0+dfsg-0)
-Replaces: fp-compiler (<= 2.4.0-3), fp-utils (<= 2.4.0-3), fpc (<= 3.0.0+dfsg-0)

-Provides: fp-utils
+Installed-Size: 120
+Depends: fp-utils-3.0.0 (= 3.0.0+dfsg-11+debul)
Section: devel

Priority: optional
+Multi-Arch: same

Homepage: http://www.freepascal.org/
-Description: Free Pascal - utilities

+Description: Free Pascal - utilities dependency package

Abbildung 8.24: Von di f foscope gefundene Anderungen (Ausschnitt)

Die Farbgebung der Ausgabe folgt den iiblichen Gepflogenheiten — rot fiir Entfernungen und griin fiir Zeilen, die hinzugefiigt
wurden. Die Angaben in hellblau benennen die Position in der jeweiligen Datei.

8.31 Paket auf unerwiinschte Veranderungen prifen

Das Thema Vertrauen und Authentizitit der bereitgestellten Softwarepakete wird bei Debian groB3geschrieben. Ziel ist, dass Sie
sicher sein konnen, dass die von einem Debian-Spiegelserver bezogene Software unverindert ist. Es greifen dabei eine ganze
Reihe von automatischen Uberpriifungen. Mit den nachfolgend beschriebenen Vorgehensweisen konnen Sie die entsprechenden
Einzelschritte selbst nachvollziehen und durchfiihren.

‘Wir unterscheiden hier zwei Fille:
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beziehen eines Paketes und Priifung auf Unversehrtheit der Ubertragung
wurde das Paket korrekt zu Ihnen iibertragen und ist die genutzte Quelle vertrauenswiirdig. Diese Uberpriifungen stellen
sicher, dass ein von Thnen bezogenenes Debianpaket dem Paketmirror so entnommen wurde, wie es von der Distributi-
on in der Veroffentlichung zur Verfiigung gestellt wurde. Sie schlieBen damit aus, dass zwischenzeitlich Verdnderungen
von einer dritten Partei auf dem Paketmirror oder dem Ubertragungsweg stattgefunden haben. Diese Schritte bilden die
Vertrauensbasis fiir die von Ihnen bezogene Software.

iiberpriifen, ob die Inhalte eines installierten Pakets verindert wurden
bestehen zwischen der Version vom Paketmirror und den installierten Dateien auf ihrem System Unterschiede, und wenn
ja, welche sind das.

8.31.1 Prifung eines Paketes auf Unversehrtheit

Die offiziellen Paketquellen von Debian, als auch die dariiber referenzierten Quellpakete sind kryptographisch signiert (sieche dazu
Abschnitt 3.12). Die Signaturen werden mit Hilfe der Public-Key-Kryptographie erststellt. Mit dem entsprechenden 6ffentlichen
Schliissel (engl. Public Key) konnen Sie (und jeder andere Benutzer ebenso) iiberpriifen, ob das Paket vertrauenswiirdig ist.

Die Grundlage dazu bildet die Vertrauenskette bei Debian, die sich vom Entwickler zum Build-Daemon (kurz ,,buildd*) bis hin
zum FTP-Master-Server, den Paketlisten, dem Debian-Archive-Keyring und dem Debian-Keyring erstreckt. Genutzt wird dabei
eine Kombination aus kryptographischen Hashsummen und einer digitalen Signatur.

Auf den Debian-Spiegelservern befindet sich pro Verdffentlichung eine digital signierte Datei namens Release. Sie bein-
haltet die Namen der Paketlisten (heutzutage meist Packages, Packages.gz und Packages. xz, frither oft auch noch
Packages.bz2) sowie deren Hashsummen als MD5-, SHA1- und SHA256-Variante. Mit der digitalen Signatur der Release-
Datei und den darin enthalten Hashsummen wird sichergestellt, dass diese Dateien nicht verdndert wurden.

Die Datei Packages (wie auch deren komprimierten Varianten) beinhaltet wiederum eine Liste von Paketen bzw. deren Da-
teien, die fiir diese Verdffentlichung zur Verfligung stehen — und deren Hash-Summen. Dies stellt wiederum sicher, dass die
Paketdateien aus der Liste nicht verdndert wurden.

Durch die gesamte Kette aus Paket-Hashsummen in den Paketlisten und Paketliste-Hashsummen in der Release-Datei garantiert
die einzelne digitale Signatur auf der Release-Datei die Integritit simtlicher Pakete einer Verdffentlichung.

Eine lokale Kopie der vertrauenswiirdigen Schliissel passend zur Verdffentlichung verwalten Sie mit dem Programm apt-key
aus dem Paket apr [Debian-Paket-apt]. Auf dessen Bedienung gehen wir unter Abschnitt 3.12.3 ein.

Zu dem Programm gehort ein Schliisselring von 6ffentlichen GnuPG-Schliisseln, sog. ,,Public Keys*, mit denen die Signaturen
in der Datei Release . gpg auf den Debian-Spiegelservern iiberpriift werden konnen. Dieser Schliisselring ist im Paket debian-
archive-keyring enthalten und lokal in Dateien im Verzeichnis /etc/apt/trusted.gpg.d gespeichert. Dazu kommt noch
die Datei /etc/apt/trusted.gpg, welche heutzutage nur noch manuell per apt—key add hinzugefiigte Schliissel ent-
hilt. Bei fritheren Veroffentlichungen war diese Datei die alleinige Quelle zur Uberpriifung von Verdffentlichungssignaturen.

Debian signiert seine einzelnen Pakete nicht kryptographisch mittels dpkg—sig, sondern vertraut auf die signierte RELEASE-
Datei und die darin gespeicherten Hashsummen der Pakete.

8.31.1.1 Nur ein Einzelpaket kryptographisch priifen

Die kyptographische Signatur eines einzelnen Paketes tiberpriifen Sie mit Hilfe des Werkzeugs dpkg—sig [Debian-Paket-dpkg-
sig]. Hat das Paket keine kyptographische Signatur, sieht die Ausgabe so aus:

Paket ohne kryptographische Signatur

$ dpkg-sig --verify /var/cache/apt/archives/mc-data_3%3a4.8.18-1_all.deb
Processing /var/cache/apt/archives/mc-data_3%3a4.8.18-1_all.deb...

NOSIG

S

Im positiven Fall sehen Sie das folgende Ergebnis, hier fiir das in Kapitel 22 erzeugte Metapaket meta-mc:

Paket mit kryptographischer Signatur
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$ dpkg-sig —--verify meta-mc_1.0_all.deb

Processing meta-mc_1.0_all.deb...

GOODSIG _gpgbuilder 35F8DF9C884E36AB974460AFCFA72978D431AC07 1573823436
$

Nun iiberpriifen Sie, ob ein Debianpaket selbst noch eine kryptographische Signatur enthélt. Sie packen dieses aus und schauen,
nach ob darin eine Datei namens _gpgbuilder enthalten ist:

Dateiliste eines Pakets mit kryptographischer Signatur

$ ar vx meta-mc_1.0_all.deb
x — debian-binary

x — control.tar.gz

x — data.tar.xz

x — _gpgbuilder
$

Im vorliegenden Fall enthilt die Datei _gpgbuilder folgendes Klartextzertifikat (,,clearsign GnuPG signature®):
Enthaltenes Klartextzertifikat

$ cat _gpgbuilder
Hash: SHA1l

Version: 4
Signer: Frank Hofmann (Hofmann EDV) <frank.hofmann@efho.de>
Date: Fri Nov 15 14:10:36 2019
Role: builder
Files:
3cf918272ffa5del95752d73f3da3e5e 7959¢c969e092f2a5a8604e2287807ac5blb384ad 4 debian- <
binary
9fd3b3462326a863565clcaz251ff0fe7 46aebc946b932b8b7e9%9ab541a01231d474e08330 458 <+
control.tar.gz
0baf7633e67bbcd272663089133a9cbc 2adlecd5fabe5f2ddeb296e786fc4569050ea025 1400 data ¢
.tar.xz

1iQIzBAEBAgAdFiEENE jfnThONquXRGCvz6cpeNQxrAcFA13008wACgkQz 6cpeNOx
rAeExhAAp7zBeBjijB6De5myMolGxGx9JgLNA2sF48RHs1bFIJwf4LmXC8NMcGHWO
q9c4TvIdUXb/94pIPTSLALXSpPiEC4sFRx5S5U7zwLaHO/HO70+Qn0Y 9XvuuJJIDXm
0F J+M8LyJPBpV7VgngTvXP 7mX9mTPGD+ZxidJuZrR0O28LjxZYQ1kX6yiivZS4HBU
cKJ1mR1lopKaJ5Kdfypa52Nr9PB5MSTdaKm0jYz9WInW+LCo4IDJAN11i8VU2F7VuP
6ISTtcdC3sadnh6+PaWC71WR8wpj9A/Bc/n6ddGgl3VaswUNNHGuVExgoim7hrPc
uGckJ8sUggYtWbCG+zyF4 jgwoc+Dt LwMHjoSIJPtxgEBI1R4GIzxF8P0oa8ZVEuOY
fvRc91580ZVQpBcI9widMaWWtuImz jaQGLOgyutN4ow8UiQxzEIc7pep2NOzMw+Ir4
7C69K0jJ0exA+Fu34alghelSOhiNLSFub52rlaxyomuN2cQfzw2cuvVn2e LWZDxXgAD
glMQjMwtuYROYED7R/PVC2B2Hg5pzBltN2kekhe3XL9yLgy3tyyGh7vNOeQnl5+7]
QKAxD31KZHIDdExeifRhQrLwBU3YVyujlkSFIULOS5kAD6v+i6dd341IUBNip2B7z
+2M2eryG8LOriFw5bm7C39WmYcJrl4tdmOENmxgnEBzh+EhBwkhk=

=/SDv

8.31.1.2 Mehrere Pakete priifen

e Todo




Debian-Paketmanagement 199 / 455

8.31.2 Die Inhalte eines bereits installierten Paketes Uiberpriifen

Installieren Sie ein Debianpaket, landen die darin enthaltenen Dateien iiblicherweise eins-zu-eins auf dem Speichermedium. Als
Administrator gehort zu Thren Aufgaben, das System und die Dateien auf Integritdt zu priifen. Das umfasst auch das Nach-
schauen, ob die lokalen Dateien aus einem gerade installierten Paket spiter verandert wurden, d.h. ob zwischen der Version vom
Paketmirror und der lokalen Version Unterschiede bestehen. Falls ja, ist von Thnen zu kldren, welche Dateien veridndert wurden.
Es gibt mehrere Situationen, in denen das wichtig ist, gewollte oder unerwiinschte Anderungen von Daten festzustellen.

* Welche Unterschiede bestehen zwischen der offiziell verfiigbaren Version (und dessen Konfiguration) und den lokalen Einstel-
lungen, sprich: welche Anderungen haben Sie vorgenommen und miissen ggf. bei einer Aktualisierung der Pakete oder des
Systems beriicksichtigt werden? (Bei der Installation fragt Debian mittlerweile, ob ihre Anpassungen bestehen bleiben sollen.)

* Vorher hat ein anderer Administrator den Rechner betreut. Sie mochten wissen, an welchen Dateien Anderungen von demje-
nigen vorgenommen wurden.

* Nach einer Reparatur des Dateisystems, bei der zu Paketen gehorende Dateien verdndert wurden, priifen Sie nach, ob die
Reparatur erfolgreich war, d.h. ob die Dateien nach wie vor den erwarteten Inhalt haben.

Bei der Klidrung dieser Fragen helfen Thnen u.a. die Werkzeuge debsums [Debian-Paket-debsums], d1locate [Debian-Paket-
dlocate], diffoscope [Debian-Paket-diffoscope] sowie auch dpkg selbst weiter. Letzteres steht Thnen mit einem passenden
Schalter ab der Version 1.17 ab Debian 8 Jessie und Ubuntu 14.04 LTS Trusty Tahr zur Verfiigung.

8.31.2.1 MD5-Summen zur Erkennung von i\nderungen

Wihrend Debian bei der Verifizierung der bezogenen Pakete auch SHA1- und SHA256-Hashsummen zur kryptographischen
Absicherung verwendet (siehe dazu Abschnitt 8.31.1), werden zum Erkennen von Anderungen an installierten Paketdateien nur
MD5-Summen verwendet. Diese sind pro Paket in den Dateien /var/1ib/dpkg/info/*.md5sums gespeichert. Alle o.g.
Programme verwenden die Hashsummen aus diesen via dpkg bereitgestellten Dateien.

Die ausschlieBliche Verwendung von MDS-Summen an dieser Stelle bedeutet, dass diese nicht mehr den heutigen Anspriichen fiir
das Aufdecken von Datei-Ersetzungen entsprechen, insbesondere wenn diese mit hoher krimineller Energie ausgefiihrt wurden.
Sie konnen jedoch durchaus helfen, von dilettantischen Einbrechern durchgefiihrte Datei-Ersetzungen zu finden. Bedenken Sie
jedoch dabei, dass die Einbrecher genauso gut auch die o.g. Dateien mit den MD5-Summen angepasst haben konnten. Mochten
Sie sich jedoch stirker gegen Datei-Ersetzungen oder Anderungen durch professionelle Angreifer schiitzen, so reichen die hier
genannten Techniken nicht aus. Dazu gibt es spezialisierte Pakete wie z. B. tripwire, samhain, aide, intergrit, fcheck, stealth und
tiger.

8.31.2.2 MD5-Summen von Dateien mit dlocate anzeigen

Mit dem Schalter —md5sum des Werkzeugs dlocate zeigen Sie die MD5-Summen aller Dateien in einem bestimmten Paket
an, so wie sie in o0.g. Dateien von dpkg gespeichert werden. Nachfolgend sehen Sie die Ausgabe zum Paket htop, wobei sich in
der linken Spalte die MD5-Summe befindet und in der rechten Spalte die dazugehorige Datei mit ihrem vollstindigem Pfad. Die
Angaben entsprechen dem Inhalt der Datei /var/1ib/dpkg/info/htop.md5sumns.

Darstellung der MD5-Summen fiir alle Dateien aus dem Paket htop

$ dlocate -md5sum htop

292b696a5b879£1068£7¢c15073c245cd usr/bin/htop
194b840£f96d3e6bbf29229811a6195¢c2 usr/share/applications/htop.desktop
75557092070931bcb0fb9a6d74575542 usr/share/doc/htop/AUTHORS
0c9303726b090£478b383dd059b3265f usr/share/doc/htop/README
3adf8fal0448f27bb30385b37eb14231 usr/share/doc/htop/changelog.Debian.gz
84555fa6bc74568aea8de2al8072d5b2 usr/share/doc/htop/changelog.gz
ee7657b42989a83c9b04al79b35e59el usr/share/doc/htop/copyright
58a889c99141c2945¢c1c50bb51d314c6 usr/share/man/manl/htop.l.gz
f059e3f015%9a5aeb761d41514a117310 usr/share/menu/htop
5bbdl9dc6cccaf0a774866a92f5cca75¢c usr/share/pixmaps/htop.png

$
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8.31.2.3 Dateien paketbezogen mit dlocate liberpriifen

dlocate kann nicht nur die MD5-Summe fiir eine Datei ausgeben, sondern diese auch iiberpriifen. Dazu benutzen Sie den
Schalter —-md5check. Falls die ermittelte MD5-Summe mit dem Original aus dem Paket iibereinstimmt, ergénzt dlocate
hinter dem Dateinamen ein OK, andernfalls ein FAILED.

Bitte beachten Sie dabei, dass dlocate —-md5check keine Konfigurationsdateien iiberpriift und auch nur die Dateien von
explizit angegebenen Paketen iiberpriifen kann.

Uberpriifung der MD5-Summen fiir jede einzelne Datei aus dem Paket htop

$ dlocate -md5check htop

usr/bin/htop: OK
usr/share/applications/htop.desktop: OK
usr/share/doc/htop/AUTHORS: OK
usr/share/doc/htop/README: OK
usr/share/doc/htop/changelog.Debian.gz: OK
usr/share/doc/htop/changelog.gz: OK
usr/share/doc/htop/copyright: OK
usr/share/man/manl/htop.l.gz: OK
usr/share/menu/htop: OK
usr/share/pixmaps/htop.png: OK

$

8.31.2.4 Dateien liberpriifen mit debsums

Genauso wie dlocate kann auch debsums die Dateien eines Pakets auf Integritit iiberpriifen. Dazu braucht es jedoch keine
weitere Option, da das Uberpriifen von Dateien die einzige Aufgabe von debsums ist:

debsums beim Priifen des Pakets htop
$ debsums htop

/usr/bin/htop OK
/usr/share/applications/htop.desktop OK
/usr/share/doc/htop/AUTHORS OK
/usr/share/doc/htop/README OK
/usr/share/doc/htop/changelog.Debian.gz OK
/usr/share/doc/htop/changelog.gz OK
/usr/share/doc/htop/copyright OK
/usr/share/man/manl/htop.1l.gz OK
/usr/share/menu/htop OK
/usr/share/pixmaps/htop.png OK
$

Im Gegensatz zu dlocate braucht debsums jedoch nicht notwendigerweise einen Paketnamen als Parameter. Rufen Sie das
Werkzeug debsums ohne weitere Parameter auf, so priift es alle Dateien (auler Konfigurationsdateien in /etc/) samtlicher
installierten Pakete auf Verdnderungen zum Original und gibt hinter dem Dateinamen den Wert OK fiir unverdndert und FAILED
fiir modifizierte Daten aus. Dieser Schritt eignet sich gut, um ihr gesamtes System einer Integrititspriifung zu unterziehen.

debsums bei der Arbeit

# debsums

/usr/bin/a2ps OK
/usr/bin/a2ps-lpr-wrapper OK
/usr/bin/card OK
/usr/bin/pdiff OK
/usr/bin/psmandup OK
/usr/bin/psset OK
/usr/bin/texi2dvidalps OK
/usr/share/a2ps/README OK
/usr/share/a2ps/afm/fonts.map OK

#
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Desweiteren hat debsums noch ein paar niitzliche Schalter:

—-a (Langform ——all)
Uberpriifung aller Dateien.

—c (Langform ——changed)
Nur die Dateien anzeigen, die sich geéndert haben.

Auflistung der Dateien, die sich geéindert haben

# debsums —--changed

/usr/local/Brother/Printer/HL2250DN/inf/brHL2250DNfunc

/usr/local/Brother/Printer/HL2250DN/inf/brHL2250DNrc

debsums: missing file /usr/share/doc/hl12250dnlpr/copyright (from hl12250dnlpr package)

debsums: missing file /usr/share/doc/hl12250dnlpr/changelog.Debian.gz (from hl12250dnlpr <>
package)

debsums: missing file //opt/PDFStudio/jre/lib/charsets. jar.pack (from pdfstudio package)

#

—e (Langform ——config)
Uberpriifung der Conffiles. Conffiles sind Konfigurationsdateien, die vom Paket ausgeliefert werden und somit vorab de-
klariert wurden. Diese befinden sich fast immer unterhalb des Verzeichnisses /etc/.

Auflistung aller Conffiles des Pakets unburden-home-dir mit Zustand:

S debsums -e unburden-home-dir

/etc/unburden-home-dir.list FAILED
/etc/unburden-home-dir OK
/etc/default/unburden—home-dir FAILED
/etc/X11l/Xsession.d/95unburden—home-dir OK
$

Mochten Sie nur die Konfigurationsdateien (genauer Conffiles) eines Pakets auflisten, die lokal gedndert wurden, so kombinieren
Sie die beiden Schalter —c und —e miteinander:

Auflistung geéinderter Conffiles des Pakets unburden-home-dir

$ debsums -ce unburden—-home-dir
/etc/default/unburden—home-dir
/etc/unburden-home-dir.list

$

Maochten Sie die Originaldatei wiedereinspielen (und damit die Anderungen riickgiingig machen), ermitteln Sie zuerst das Paket,
in dem besagte Datei enthalten ist (siche Abschnitt 8.23) und installieren dieses dann erneut (siehe Abschnitt 8.38).

Bitte beachten Sie, dass das bei Conffiles nicht funktioniert, da dpkg nur dann wegen gednderter (oder geldschter) Konfigura-
tionsdateien fragt, wenn sich die Konfigurationsdatei auch im Paket gedndert hat. Dies ist bei einer Reinstallation nie der Fall.
Hier hilft entweder, die Datei aus dem heruntergeladenen Paket manuell zu extrahieren oder zunéchst das Paket mit dpkg --purge
vollstindig zu entfernen und danach wieder zu installieren.

Bei der Benutzung von debsums spielen die Berechtigungen des Benutzers eine Rolle. Die Integritdt von Dateien, die fiir
normale Benutzer nicht lesbar sind, konnen nur vom Benutzer root gepriift werden.

Auflistung geéinderter Conffiles des Pakets sudo geht nur root-Rechten:

$ debsums -e sudo

/etc/pam.d/sudo OK

/etc/init.d/sudo OK

debsums: can't open sudo file /etc/sudoers (Permission denied)

debsums: can't open sudo file /etc/sudoers.d/README (Permission denied)
$ sudo debsums -e sudo

/etc/pam.d/sudo OK
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/etc/sudoers
/etc/init.d/sudo

/etc/sudoers.d/README

$

8.31.2.5 Dateien mit dpkg -V Uberpriifen

OK
OK
OK

Ab dpkg Version 1.17 kann auch dpkg selbst Dateien anhand der gespeicherten MD5-Summen auf Unversehrtheit iiberpriifen.
Im Gegensatz zu debsums und dlocate —-md5check iiberpriift es Conffiles stets mit und zeigt auch immer nur Dateien an,

die sich nicht mehr im Originalzustand befinden.

Die passende Option dazu ist =V bzw. in der Langform ——verify. Geben Sie zum Aufruf einen oder mehrere Paketnamen als
Parameter mit, so werden nur die Dateien dieser Pakete tiberpriift:

Dateien der Pakete unburden-home-dir und ack-grep mit dpkg -V iiberpriifen

$ dpkg -V unburden-home-dir ack-grep
2252?22?22 ¢ /etc/unburden-home-dir.list
??5?2?222?2? ¢ /etc/default/unburden-home-dir
/usr/bin/ack

$

Das Ausgabeformat stellen Sie iiber die Option ——verify-format ein. Das Standardformat ist von RPM iibernommen
[Bailey-Maximum-RPM-verify]. Da dpkg bisher nur die MD5-Summe iiberpriift, werden alle anderen Spalten nur als Fra-

gezeichen ausgegeben. Erscheint ein einzelnes c in der Ausgabe, handelt es sich hierbei um Conffiles.

8.32 Liste der zuletzt geanderten Abhéangigkeiten

Um herauszufinden, welche Abhéngigkeiten eines Pakets sich zuletzt gedndert haben und ob vielleicht dabei ein Bug zum Vor-
schein kam, sparen Sie sich mit dem Programm which-pkg-broke aus dem Paket debian-goodies [Debian-Paket-debian-
goodies] einiges an Arbeit. Ubersetzt heift der Programmname sinngemiB ,,welches Paket machte [es] kaputt. Nachfolgende
Ubersicht zeigt Thnen die zuletzt gedinderten Abhiingigkeiten von apt.

Anzeige der zuletzt geinderten Abhéngigkeiten von apt

$ which-pkg-broke apt
libacll:amd64
libattrl:amd64
liblzma5:amd64

tar

zliblg:amd64

debian-archive-keyring

readline-common
libreadline6:amd64
libselinuxl:amd64
install-info

dpkg
libusb-0.1-4:amd64
gpgv

gnupg
libapt-pkg4.13:amd64
apt

libc6:amd64
multiarch-support
libtinfo5:amd64
libpcre3:amd64
gcc-4.9-base:amd64
libgccl:amd64
libstdc++6:amd64

Tue
Tue
Tue
Tue
Tue
Tue
Tue
Tue
Fri
Tue
Thu
Fri
Tue
Tue
Sat
Sat
Sun
Sun
Sun
Thu
Thu
Thu
Thu
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Apr
Apr
Apr
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Jul
Jul
Jul
Jul
Jul
Jul
Jul
Jul
Jul
Jul
Jul
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libbz2-1.0:amd64 Fri Aug 1 14:45:59 2014
$

Die Ausgabe umfasst in der linken Spalte den Paketnamen (sieche Abschnitt 2.11) und ggf. die Architektur (siche Abschnitt 1.2)
sowie in der rechten Spalte den Zeitpunkt der erfolgten Anderung. Sie ersehen daraus, welche der Abhiingigkeiten (hier am
Beispiel von apt) zu welchem Zeitpunkt zuletzt auf diesem System aktualisiert wurden. Wenn Sie jetzt noch wissen, wann der
zu lokalisierende Fehler zuerst bemerkbar wurde, schrianken Sie iiber die Datumsangaben recht schnell ein, welches Paket den
Fehler verursacht hat.

8.33 Paketdatei nur herunterladen

APT und apt itude sind dafiir gedacht, Softwarepakete vom Paketmirror zu beziehen und diese danach sofort auf ihrem System
einzuspielen. Es besteht natiirlich auch die Moglichkeit, diesen Vorgang in die beiden Einzelschritte zu zerlegen, d.h. Herunter-
laden des Pakets und die Installation aus dem Paketcache (siehe Abschnitt 8.34). Mehrere Programme mit unterschiedlichen
Schaltern bieten sich dafiir an.

Fiir das herunterladen und speichern bestehen zwei Modi — das Speichern im aktuellen Verzeichnis (Modus 1) und im Paketcache
(Modus 2). Fiir beides existieren verschiedene Unterkommandos und Aufrufméglichkeiten.

Fiir den Modus 1 akzeptieren apt—get und apt itude das Unterkommando download. Das Paket bash-doc beinhaltet die
Dokumentation zur Bash — ein Bezug des Pakets via apt —get liefert Ihnen das folgende Ergebnis:

Bezug des Pakets bash-doc via apt-get und Speicherung im lokalen Verzeichnis

# apt-get download bash-doc

Holen: 1 Herunterladen von bash-doc 4.2+dfsg-0.1 [696 kB]

Es wurden 696 kB in 0 s geholt (1.549 kB/s).

# 1ls bash-doc_4.2+dfsg-0.1_all.deb -la

—-rw—r——-r—-— 1 root root 696268 Dez 30 2012 bash-doc_4.2+dfsg-0.1_all.deb
#

Dieser Aufruf ist identisch mit der Benutzung eines Webbrowsers. Dazu wihlen Sie beispielsweise im Debian-Paketarchiv das
gewiinschte Paket aus und legen es iiber Datei speichern unter in einem lokalen Verzeichnis ab (siehe Abbildung 8.25).
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=] Debian -- Paket-Download-Auswahl -- bash-doc_4 2+dfsg-0.1_all.deb - Iceweasel [
File Edit View History Bookmarks Tools Help

(@ Debian — Paket-Download- ” dh |

4 B % | @ hitpsi//packages.debian.org/wheezy/all/bash-doc/d  ~ & | [~ Google @] <5 @
PACKAG

( a About Debian Getting Debian Support Developers' Corner
debian / pakets / wheezy / bash-doc / all f download

Download-5eite fiir bash-doc_4.2+dfsg-0.1_all.deb

Falls Sie Deblan auf Ihrem Rechner einsetzen, wird nachdrucklich empfohlen, einen Paket-Manager wie
Aptitude oder Synaptic zum Herunterladen und Installieren von Paketen zu benutzen und nicht diese
Website.

Sle kénnen jeden der aufgefUhrten Splegel-Server benutzen, indem Sie eine Zeile der folgenden Art zu Ihrer
fetc/apt/sources list hinzuflgen:

deb http://ftp. de. debian, org/debian wheezy main
[ Open Link in New Tab
Ersetzen Sie dabei fip.de.debian.org/debian mit dem gewlnsc F  Open Link in New Window
Open Link in New Private Window

Sie kénnen die angeforderte Datei aus dem pool/main/b/bash/-U Bookmark This Link

herunterladen: =) save Link As..
[l Copy Link Location
% DownloadHelper v
i Nordamerika Europg
Inspect Element (Q)
| Adblock Plus: Grafik blockieren...
« ftp.us.debian.org/debian ¢ ftp.uc e orgracoarn
I » http us.debian.org/debian « ftp.at.debian.org/debian
1 « ftp.debian.org/debian « ftp.ba.debian.org/debian
| » ftp.ca.debian.org/debian » ftp.ch.debian.org/debian
| « ftp.mx.debian.org/debian « ftp.cz.debian.org/debian .

Abbildung 8.25: Bezug des Pakets bash-doc tiber den Webbrowser

Der Modus 2 kommt zum Zug, wenn Sie das Paket hingegen im lokalen Paketcache (siche Kapitel 7) abspeichern mochten.
Dazu verstehen apt —get und apt itude zum Unterkommando install die Option —d (Langform ——download-only).
Nachfolgende Ausgabe zeigt, wie sich aptitude dabei verhilt. Das Paket wird nicht installiert, sondern im Paketcache unter
/var/cache/apt/archives/ abgespeichert, sofern es vollstindig bezogen wurde. Nur teilweise heruntergeladene Pakete

liegen hingegen unter /var/cache/apt/archives/partial/.
Bezug des Pakets bash-doc via aptitude und Speicherung im Paketcache

# aptitude --download-only install bash-doc
Die folgenden NEUEN Pakete werden zusdtzlich installiert:
bash-doc
0 Pakete aktualisiert, 1 zusdtzlich installiert, 0 werden entfernt und 16 nicht <=
aktualisiert.
696 kB an Archiven miissen heruntergeladen werden. Nach dem Entpacken werden 1.430 kB
zusdtzlich belegt sein.

<+

Holen: 1 http://ftp.de.debian.org/debian/ wheezy/main bash-doc all 4.2+dfsg-0.1 [696 kB]

696 kB wurden in 0 s heruntergeladen (1.761 kB/s)
#

Die Verwendung beider Modi ist sinnvoll, wenn Sie beispielsweise eine Installation vorbereiten und dabei im Vorfeld iiber-
priifen mochten, ob alles reibungslos funktioniert. Ebenso zihlt das Ausprobieren dazu — das Schauen, was passiert, ohne eine

tatsdchliche Verdnderung des Paketbestands auf dem System vorzunehmen.

Ein weiterer Fall ist die Aktualisierung von Paketen ohne Internetzugang (siehe auch ,,Paketverwaltung ohne Internet” in Kapi-
tel 41). Damit stellen Sie vorab bereits alle Pakete zusammen, die Sie im Bedarfsfall benoétigen und installieren diese dann aus

dem Paketcache oder aus einem lokalen Verzeichnis, ohne auf eine bestehende Netzverbindung angewiesen zu sein.

8.34 Installation zwischengespeicherter Pakete aus dem Paketcache

Liegt das Paket bereits oder noch im Paketcache, kann APT dieses von dort entnehmen und sofort installieren. Ein Bezug vom
Paketmirror ist in diesem Fall nicht mehr erforderlich und spart sowohl Zeit, als auch Bandbreite. Dazu benétigt apt-get
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die Option ——no—-download zum Unterkommando install. Nachfolgende Ausgabe zeigt das anhand des Pakets bash-doc,
welches bereits im Paketcache liegt.

Installation des Pakets bash-doc via apt-get aus dem Paketcache

# apt—-get —--no-download install bash-doc

Paketlisten werden gelesen... Fertig

Abhdngigkeitsbaum wird aufgebaut.

Statusinformationen werden eingelesen.... Fertig

Die folgenden NEUEN Pakete werden installiert:
bash-doc

0 aktualisiert, 1 neu installiert, 0 zu entfernen und 16 nicht aktualisiert.

Es miissen noch 0 B von 696 kB an Archiven heruntergeladen werden.

Nach dieser Operation werden 1.430 kB Plattenplatz zusdtzlich benutzt.

Laden der Fehlerberichte ... Erledigt

»Found/Fixed«—Informationen werden ausgewertet ... Erledigt

Vormals nicht ausgewdhltes Paket bash-doc wird gewdhlt.

(Lese Datenbank ... 299513 Dateien und Verzeichnisse sind derzeit installiert.)
Entpacken von bash-doc (aus .../bash-doc_4.2+dfsg-0.1_all.deb)

bash-doc (4.2+dfsg-0.1) wird eingerichtet

#

Paket vom Paketmirror beziehen und automatisch (sofort) installieren

Um eines oder mehrere Pakete sofort zu installieren, kennen APT und aptitude das Unterkommando install. Alle
vollstdndig bezogenen Pakete landen danach automatisch im Paketcache unter /var/cache/apt/archives. Ausfihrlich
gehen wir darauf unter ,Pakete installieren” in Abschnitt 8.37 und ,Paketcache wieder aufrdumen® in Abschnitt 7.3 ein.

8.35 Sourcepakete beziehen

Die Moglichkeit, auch die Quellpakete (siehe Abschnitt 2.7.4) zu den verwendeten Programmen zu erhalten, z&hlt zu den zen-
tralen Sdulen Freier Software. Neben dem Lerneffekt steht die Befriedigung der Neugierde, zu sehen, woraus iiberhaupt ein
Debian-Binirpaket (siche Abschnitt 2.7.1) entsteht und aus welchen Komponenten sich dieses zusammensetzt.

Damit erhalten Sie einen Blick hinter die Kulissen und kénnen anhand des Quellcodes ersehen, wie die Software programmiert
wurde. Nur iiber diesen Schritt konnen Sie ganz konkret nachvollziehen, wie diese funktioniert. Das hilft [hnen insbesondere
auch dabei, die Ursache zu lokalisieren, wenn ein Programm sich entgegen ihrer Erwartungen verhilt.

Viele Entwickler weisen der Dokumentation ihrer Software hiufig einen niedrigen Stellenwert zu. Es kommt daher vor, dass die
Dokumentation unvollstindig, fehlerhaft bzw. veraltet ist oder in einer Sprache vorliegt, die sie nicht beherrschen. Schwachpunkte
sind zudem die Verfahren, welche implementiert wurden, aber auch die Parameter, Schalter und Konfigurationsdateien, mit der
Sie das Verhalten der Software steuern und beeinflussen konnen.

Das Programm apt—get bringt hier den Schalter source mit und erwartet danach die Angabe eines oder mehrerer Paketna-
men. Damit apt —get nach dem Aufruf die Quellpakete auch beziehen kann, benétigt es einen entsprechenden Eintrag in der
Liste der Paketquellen (siehe Abschnitt 3.3). Fiir die Veroffentlichung Debian 9 Stretch sieht der Eintrag wie folgt aus:

deb-src http://ftp.de.debian.org/debian/ stretch main contrib non-free

APT wertet die Paketbeschreibung aus, bezieht danach alle Quellpakete von dem angegebenen Paketmirror — den Debian Source
Code (dsc) plus Paketierung (siehe Abschnitt 4.2.2) —, aus denen das Bindrpaket zusammengebaut wurde und iiberpriift diese
Komponenten (siehe Abschnitt 8.31.1) anhand deren 6ffentlichem Schliissel. Am Schluss werden die drei Archive dsc, tar
und dif f im aktuellen Verzeichnis entpackt.

Gibt es zusitzliche Anderungen am Quellcode in Form von Patches, werden diese ebenfalls bezogen und nacheinander auf
den entpackten Quellcode angewendet. Nachfolgendes Beispiel zeigt diesen Vorgang anhand des Pakets libapache2-mod-authn-
yubikey fiir den Webserver Apache:

Bezug des Sourcepakets libapache2-mod-authn-yubikey mit APT




Debian-Paketmanagement 206 / 455

$ apt—-get source libapache2-mod-authn-yubikey

Paketlisten werden gelesen... Fertig

Abhdngigkeitsbaum wird aufgebaut.

Statusinformationen werden eingelesen.... Fertig

Es miissen 22,5 kB an Quellarchiven heruntergeladen werden.

Holen: 1 http://ftp.de.debian.org/debian/ wheezy/main libapache2-mod-authn-yubikey 1.0-1 ( ¢
dsc) [1.891 B]

Holen: 2 http://ftp.de.debian.org/debian/ wheezy/main libapache2-mod-authn-yubikey 1.0-1 (
tar) [16,5 kB]

Holen: 3 http://ftp.de.debian.org/debian/ wheezy/main libapache2-mod-authn-yubikey 1.0-1 ( ¢
diff) [4.115 B]

Es wurden 22,5 kB in 5 s geholt (4.095 B/s).

gpgv: Schliisselblockhilfsmittel” /home/frank/.gnupg/trustedkeys.gpg': Fehler beim Offnen der <

Datei

gpgv: Unterschrift vom Do 17 Feb 2011 16:22:26 CET mittels RSA-Schliissel ID 8649AA06

gpgv: Unterschrift kann nicht gepriift werden: Offentlicher Schliissel nicht gefunden

dpkg-source: Warnung: Fehler beim Uberpriifen der Signatur von ./libapache2-mod-authn- <«
yubikey_1.0-1.dsc

dpkg-source: Information: libapache2-mod-authn-yubikey wird nach libapache2-mod-authn- <
yubikey-1.0 extrahiert

dpkg-source: Information: libapache2-mod-authn-yubikey_1.0.orig.tar.bz2 wird entpackt

dpkg-source: Information: libapache2-mod-authn-yubikey_ 1.0-1.debian.tar.gz wird entpackt

$

Desweiteren existiert auch eine Alternative namens dget aus dem Paket devscripts [Debian-Paket-devscripts]. Dariiber kom-
binieren Sie den Bezug der Paketinhalte. dget akzeptiert als Parameter eine Liste von Paketnamen, die es nacheinander vom
Paketmirror bezieht und im lokalen Verzeichnis speichert. Liegt das betreffende Paket bereits im Paketcache, entnimmt dget
dieses von dort [Kemp-dget].

Bezug der beiden Pakete bash-doc und libbash-doc via dget

# dget bash-doc

dget: using /var/cache/apt/archives/bash-doc_4.2+dfsg-0.1_all.deb (copy)

#

# dget libbash-doc

dget: retrieving http://ftp.de.debian.org/debian/pool/main/libb/libbash/libbash-doc_0 <
.9.11-1_all.deb

% Total % Received % Xferd Average Speed Time Time Time Current
Dload Upload Total Spent Left Speed
100 20468 100 20468 0 0 166k 0 ==g==g== ==g==g== ==g==g== 243k

#

8.36 Sourcepakete anzeigen

Zur Philosophie der Freien Software gehort der vollstindige Zugang zu den Quelldaten der Binédrpakete. Das Werkzeug apt —cache
ermoglicht es Thnen, iiber das Unterkommando showsrc alle Informationen zu einem bestimmten Quellpaket anzuzeigen, wel-
ches in Debian verfiigbar ist.

Die nachfolgende Ausgabe zeigt das Ergebnis zum Paket hAfop an. Neben dem Paketnamen fiir das Binédr- und Quellpaket
(Binary und Package) sehen Sie die Version (Version) und den Maintainer (Maintainer) sowie das Paketformat
(Format) und die Architektur (Architecture), fiir welche das vorliegende Paket iibersetzt werden kann. Neben dem Schliis-
selwort Build-Depends sind alle Pakete samt deren Version aufgefiihrt, die zum Ubersetzen des Programmcodes erforderlich
sind. Unter Files sind zudem noch alle Dateien samt deren Hashwert (Checksums—-Shal und Checksums—-Sha256)
benannt. Den Abschluf3 der Beschreibung bilden die Projektwebseite (Homepage), die Paketliste (Package—-List), das
Verzeichnis auf dem Paketmirror (Directory), die Paketprioritit (Priority) und die Einsortierung in die Paketkategorie
(Section).

Ausgabe der Informationen zum Sourcepaket zu htop
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$ apt-cache showsrc htop
Package: htop
Binary: htop
Version: 1.0.1-1
Maintainer: Eugene V. Lyubimkin <jackyf@debian.org>
Build-Depends: debhelper (>= 7), libncurses5-dev, libncursesw5-dev, autotools-dev, quilt <
(>= 0.40), python-minimal, libhwloc-dev [!linux-any]
Architecture: any
Standards-Version: 3.9.2
Format: 1.0
Files:
fbaa099edb84£fd7ea95fa41d4bf43852 1112 htop_1.0.1-1.dsc
d3b80d905a6bff03£13896870787£901 384683 htop_1.0.l.orig.tar.gz
5952c54e78d6147adbdd541764491796 9113 htop_1.0.1-1.diff.gz
Checksums—-Shal:
3c3eb973c4399fd24c578643790del58b39fe87e 1112 htop_1.0.1-1.dsc
bad226ec887a2b7ea5042879ed18e067812d030e 384683 htop_1.0.1.orig.tar.gz
63306ced4fab534698£fc8e111035fc5chbdfe35ab2 9113 htop_1.0.1-1.diff.gz
Checksums—-Sha256:
2b80e492eac78607£d6962c88823e1be537e800£293189d02edeb5ef5ad8994e4 1112 htop_1.0.1-1.dsc
07db2cbe02835£9e186b9610ecc3beca330a5c9beadb3b6069dd0al0561506f2 384683 htop_1.0.l1l.orig.
tar.gz
d3b0b9%edd356cd3078ac582ebedaz20bd5972bc2ee903e766c4adf4ab5c61d249 9113 htop_1.0.1-1.diff.gz
Homepage: http://htop.sourceforge.net
Package-List:
htop deb utils optional
Directory: pool/main/h/htop
Priority: source
Section: utils

$

8.37 Pakete installieren

Die Installation von Paketen und die dazugehorigen Aufrufe gehoren aus unserer Sicht zu den Aktionen bei der Paketverwaltung,
welche am haufigsten genutzt werden. Nachfolgend beschreiben wir, mit welchen Aufrufen Sie Pakete vom Paketmirror beziehen
und danach sofort auf Threm System installieren. Wie Sie die Paketdateien nur herunterladen, ohne diese zu installieren, lesen
Sie in Abschnitt 8.33.

Fiir APT und aptitude ldsst sich der Vorgang mit ,,Aufruf von dpkg —-i Paketname in der richtigen Reihenfolge* um-
schreiben. Dabei erfolgt zudem die Beachtung der jeweiligen Paketabhidngigkeiten — noch fehlende und zusitzlich benotigte
Pakete werden erkannt und vom Paketmirror mitbezogen. Die Voraussetzung, dass das angegebene Paket bereits im (lokalen)
Verzeichnis liegt, muss nicht erfiillt sein.

Wir empfehlen Thnen, dpkg nur im Ausnahmefall zu benutzen. Der Umgang mit dpkg bzw. das Wissen um die Bibliotheken
dahinter (siche Kapitel 5) zidhlt zum notwendigen Hintergrundwissen, um zu verstehen, was die anderen Werkzeuge wie APT
und aptitude iiberhaupt veranstalten. APT und apt itude erleichtern Ihren Alltag als Systembetreuer jedoch deutlich.

8.37.1 \Vorbereitungen

Bevor es mit der Installation von Paketen losgeht, priifen Sie in Schritt 1, ob noch geniigend freier Speicherplatz auf Threm
Linuxsystem verfiigbar ist. Damit schlieBen Sie von vornherein unvollstdndig im Paketcache zwischengespeicherte und entpackte
Pakete (und insbesondere den damit verbundenen Unmut iiber den sich daraus ergebenden administrativen Zusatzaufwand) aus.

APT ist sehr nett und rechnet IThnen sogar aus, wieviel zusétzlicher Speicherplatz benotigt wird, wenn Sie das ausgewéihlte Paket
installieren (Schritt 2). Dazu lesen Sie die Nachricht von APT bzw. apt itude genau. In der vorletzten Zeile zeigt es Thnen den
bendtigten Speicherplatz fiir die neuen Pakete an — im nachfolgenden Beispiel fiir das Paket kdm sind es immerhin 36MB. Da
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im Moment nur der benétigte Speicherplatz von Interesse ist, brechen Sie die Installation ab, indem Sie bei der abschlieBenden
Frage die Taste n driicken.

Abgebrochene Installation von kdm mittels APT

# apt—get install kdm
Paketlisten werden gelesen... Fertig
Abhdngigkeitsbaum wird aufgebaut.
Statusinformationen werden eingelesen.... Fertig
Die folgenden zusdtzlichen Pakete werden installiert:

kde-wallpapers-default kde-workspace-kgreet-plugins libkworkspacedabil
Vorgeschlagene Pakete:

kdepasswd kde-wallpapers
Die folgenden NEUEN Pakete werden installiert:

kde-wallpapers—-default kde-workspace-kgreet-plugins kdm libkworkspacedabil
0 aktualisiert, 4 neu installiert, 0 zu entfernen und 16 nicht aktualisiert.
Es miissen 33,7 MB an Archiven heruntergeladen werden.
Nach dieser Operation werden 36,3 MB Plattenplatz zusdtzlich benutzt.
Mbchten Sie fortfahren [J/n]? n
Abbruch.
#

Abgebrochene Installation von kdm mittels aptitude

# aptitude install kdm
Die folgenden NEUEN Pakete werden zusdtzlich installiert:
kde-wallpapers—-default{a} kde-workspace-kgreet-plugins{a} kdm libkworkspacedabil{a}

0 Pakete aktualisiert, 4 zusdtzlich installiert, 0 werden entfernt und 16 nicht <
aktualisiert.

33,7 MB an Archiven miissen heruntergeladen werden. Nach dem Entpacken werden 36,3 MB <«
zusdtzlich belegt sein.

MSchten Sie fortsetzen? [Y/n/?] n

Abbruch.

#

Sind Sie sich unsicher, ob die Installation erfolgreich verlaufen wiirde, simulieren Sie den Vorgang (Schritt 3). Dazu bietet [hnen
APT die Option ——simulate und als Alternativen dazu auch ——just-print, ——dry-run, -—recon und -—no-act an.
aptitude kennt die Option —s bzw. ——simulate in der Langform. Die nachfolgende Ausgabe zeigt die Simulation anhand
von APT und des Pakets kdm. Dabei bezeichnen die Zeilen der Ausgabe eine Installation eines Pakets, die mit Inst beginnen.
Das Schliisselwort Conf besagt, dass das entsprechende Paket konfiguriert wird.

Simulation der Paketinstallation von kdm

# apt-get install --simulate kdm
Paketlisten werden gelesen... Fertig
Abhdngigkeitsbaum wird aufgebaut.
Statusinformationen werden eingelesen.... Fertig
Die folgenden zusadtzlichen Pakete werden installiert:
kde-wallpapers—default kde-workspace-kgreet-plugins libkworkspacedabil
Vorgeschlagene Pakete:
kdepasswd kde-wallpapers
Die folgenden NEUEN Pakete werden installiert:
kde-wallpapers-default kde-workspace-kgreet-plugins kdm libkworkspacedabil
0 aktualisiert, 4 neu installiert, 0 zu entfernen und 16 nicht aktualisiert.
Inst kde-wallpapers—-default (4:4.8.4-1 Debian:7.6/stable [all])
Inst kde-workspace-kgreet-plugins (4:4.8.4-6 Debian:7.6/stable [1386])
Inst libkworkspacedabil (4:4.8.4-6 Debian:7.6/stable [1386])
Inst kdm (4:4.8.4-6 Debian:7.6/stable [1386])
Conf kde-wallpapers-default (4:4.8.4-1 Debian:7.6/stable [all])
Conf kde-workspace-kgreet-plugins (4:4.8.4-6 Debian:7.6/stable [1386])
Conf libkworkspacedabil (4:4.8.4-6 Debian:7.6/stable [i386])
Conf kdm (4:4.8.4-6 Debian:7.6/stable [1386])
#
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Als Schritt 4 bringen Sie die Paketliste Thres Linuxsystems auf den aktuellen Stand. Wie das im Detail vorsichgeht, erfahren Sie
in Abschnitt 8.40. Damit stellen Sie sicher, dass Sie mit einer aktuellen Paketliste arbeiten und dariiber nur Pakete auswihlen, die
sich auf dem neuesten Stand befinden. Sie verhindern damit insbesondere, dass Sie veraltete Varianten auf Ihr System einpflegen
und reduzieren gleichzeitig den Aufwand bei einer spéteren Aktualisierung.

8.37.2 Durchfiihrung

Nachdem alle Vorbereitungen abgeschlossen wurden, folgt nun der Schritt ans Eingemachte — die eigentliche Installation.
Fiir APT lautet der Aufruf apt—get install Paketname und fiir aptitude in dhnlicher Art und Weise aptitude
install Paketname. Beide Werkzeuge verarbeiten nicht nur einzelne Pakete und ganze Paketlisten mit exakten Paketbe-
zeichnungen, sondern auch Paketnamen mit Quantifizierungsoperatoren. Nachfolgender Aufruf zeigt das anhand der Dokumenta-
tionspakete zu apt itude, deren Namen mit der Zeichenkette aptitude-doc beginnen. Damit die Shell, die ihr APT-Kommando
ausfiihrt, nicht den Parameter mit dem Quantifizierungsoperator interpretiert und nach Dateien mit dem entsprechenden Namen
sucht, schlieen Sie das Suchmuster in einfache Anfithrungszeichen ein.

Aufruf von apt-get install mit dem Quantifizierungsoperator *

# apt—-get install 'aptitude-docx'
Paketlisten werden gelesen... Fertig
Abhdngigkeitsbaum wird aufgebaut.
Statusinformationen werden eingelesen.... Fertig
Hinweis: »aptitude-doc-cs« wird flir reguldren Ausdruck »aptitude-docx« gewdhlt.
Hinweis: »aptitude-doc-fi« wird flir reguldren Ausdruck »aptitude-docx« gewdhlt.
Hinweis: »aptitude-doc-en« wird flir reguldren Ausdruck »aptitude-doc*« gewdhlt.
Hinweis: »aptitude-doc-es« wird flir reguldren Ausdruck »aptitude-docx« gewdhlt.
Hinweis: »aptitude-doc-fr« wird fiir reguldren Ausdruck »aptitude-docx« gewdhlt.
Hinweis: »aptitude-doc-ja« wird fiir reguldren Ausdruck »aptitude-doc*« gewdhlt.
Hinweis: »aptitude-doc-it« wird flir reguldren Ausdruck »aptitude-docx« gewdhlt.
Hinweis: »aptitude-doc« wird filir reguldren Ausdruck »aptitude-docx« gewdhlt.
Die folgenden NEUEN Pakete werden installiert:

aptitude-doc-cs aptitude-doc-en aptitude-doc-es aptitude-doc-fi aptitude-doc-fr aptitude-

doc-it

aptitude-doc-ja
0 aktualisiert, 7 neu installiert, 0 zu entfernen und 16 nicht aktualisiert.
Es miissen 2.337 kB an Archiven heruntergeladen werden.
Nach dieser Operation werden 7.642 kB Plattenplatz zusdtzlich benutzt.

#

Wie aus obiger Darstellung ersichtlich wird, durchlduft die Installation eine Reihe von Einzelschritten. Zunichst priifen APT
bzw. aptitude, ob das angegebene Paket in der Liste der verfiigbaren Pakete iiberhaupt existiert und ob dieses bereits instal-
liert ist. Danach wird ein Installationskandidat festgelegt und dessen Paketabhingigkeiten werden iiberpriift. Zu kliren ist, ob
bereits alle Pakete installiert sind, die von diesem abhédngen. Falls das nicht zutrifft, werden diese ebenso mit in die Liste der
zu installierenden Pakete aufgenommen. Ist die Liste komplett, wird die GesamtgroBe des zusitzlich belegten Speicherplatzes
berechnet.

Bestehen keine Unklarheiten iiber die zu installierenden Pakete, setzen APT bzw. apt itude mit ihrer Arbeit ohne Riickfrage
fort. Andernfalls wartet das Programm noch auf Ihr Einverstindnis.

Darauthin werden die Pakete vom Paketmirror bezogen und im Paketcache zwischengespeichert, auf Korrektheit iiberpriift
(siehe Abschnitt 8.31.1), um die notwendigen Sicherheitsaktualisierungen (,,Fixes* oder ,,Security Updates*) ergdnzt und da-
nach temporir ausgepackt. Nun erfolgt die Auswertung und Ausfithrung der preinst-Maintainer-Skripte des Pakets (siche
Abschnitt 4.2) und danach werden die Dateien aus dem jeweiligen Paket an die angegebene Stelle im Dateisystem kopiert.
AbschlieBend erfolgen eine (Nach)Konfiguration (siehe Abschnitt 8.39), sofern das erforderlich ist, und die Ausfithrung der
postinst-Maintainer-Skripte des Pakets (sieche Abschnitt 4.2). Ganz am Ende aktualisieren APT bzw. apt itude noch die
Paketdatenbank und setzen den Status des Pakets auf ,,vollstindig installiert™ (siche Abschnitt 8.4).
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8.37.3 Begutachtung

Nach der Installation gilt es zu iiberpriifen, ob alles glatt ging. Sie erkennen das an den Riick- und Fehlermeldungen der Pro-
gramme zur Paketverwaltung.

Im Fehlerfall bieten sowohl APT als auch aptitude iiber die Option —f (Langform --fix-broken) Rettungshilfe an.
Dabei werden fehlende Abhingigkeiten nachinstalliert und defekte Pakete eventuell deinstalliert. Einen Paketnamen miissen Sie
im Aufruf nicht angeben, da die Paketzustéinde ausgewertet werden und dariiber entschieden wird, was zu tun ist.

8.37.4 Weitere, nitzliche APT-Optionen fiir den Alltag (Auswahl)

APT kennt eine Reihe von Optionen, die in verschiedenen Situationen im Alltag niitzlich sein konnen. Wir stellen Ihnen hier eine
Auswahl davon vor.

-y (Langform —assume-yes und —-yes)
die interaktiven Fragen zur Installation werden automatisch mit ,,YES* bzw. ,, JA* beantwortet. Die Option ist das Gegen-
stiick zu ——trivial-only.

—d (Langform ——download-only)
die Pakete werden nur heruntergeladen, jedoch nicht installiert (siche Abschnitt 8.33).

——install-suggests
die vorgeschlagenen Pakete werden mitinstalliert.

—--no-install-recommends
die empfohlenen Pakete werden nicht automatisch installiert.

——reinstall
das Paket wird erneut installiert (siche Abschnitt 8.38).

——trivial-only
Gegenstiick zur Option ——assume-yes. Damit werden alle Fragen automatisch mit ,,NO* beantwortet und kritische
Aktionen bleiben auflen vor.

-V (Langform ——verbose-versions)
in der Ausgabe erscheint die vollstdndige Versionsangabe des bezogenen Pakets.

8.37.5 Besonderheiten bei aptitude

Zwischen APT und aptitude bestehen kleine Unterschiede. Dazu zdhlt auch eine abweichende Vorgehensweise bei Verar-
beitung von Paketaktionen. Mit dem Aufruf aptitude install installieren Sie nicht nur alle bereits vorgemerkten Pakete,
sondern fiihren alle bereits vorgemerkten Aktionen zur Aktualisierung des Paketbestands durch. Das kann auch die Aktualisie-
rung und Entfernung von Paketen beinhalten. Ausfiihrlicher gehen wir zu dieser Thematik in Kapitel 11 ein.

Bei der Benutzung von Ubuntu besteht eine weitere Besonderheit. Diese betrifft die Voreinstellungen, in der festgelegt ist, dass

auch die Empfehlungen eines Pakets mit beriicksichtigt werden. Verwenden Sie zum Schalter install die Option —R, werden

nur die direkten Abhéngigkeiten mit installiert. Das Verhalten von apt i t ude regeln Sie iiber den Schliissel APT: : Install-Recomn
(siehe Abschnitt 10.3).

8.37.6 Erweiterungen ab APT 1.1

Ab der Version 1.1 verfiigt APT iiber interessante Erweiterungen. Diese bzw. eine spétere Version ist ab Debian 9 Stretch verfiig-
bar. Damit konnen die beiden Aufrufe apt install und apt—-get install nicht nur Paketnamen verarbeiten, sondern
auch Pfade zu lokal vorliegenden deb-Paketen als Parameter benutzen. Im Gegensatz zu gdebi (siehe Abschnitt 6.4.5) besteht
hier keine Beschriankung auf nur ein einziges Paket, sondern es gelten die weiter oben benannten Moglichkeiten zur Spezifikation
von Paketen. Ein Beispielaufruf sieht wie folgt aus:

Installation eines zweier deb-Pakete ab APT 1.1
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# apt install /tmp/foo.deb ./bar.deb

#

8.38 Pakete erneut installieren

Manchmal gehen Dateien kaputt oder werden unbeabsichtigt geldscht. Sei es bei einer Reparatur des Dateisystems, durch Bit-
Dreher auf dem Speichermedium oder durch ,,Unfille” beim Drag-and-Drop. Auf der Kommandozeile passieren mitunter auch
Tippfehler, die im Nachhinein nicht mehr reparabel sind.

In anderen Fillen mochten Sie eine Software temporir deinstallieren, um diese spéter wieder zu installieren. Es ist dabei nicht
uniiblich, dass bestehende, selbst angepasste Konfigurationsdateien spiter wiederverwendet werden. Auch das Ersetzen von
bereits veridnderten Konfigurationsdateien durch ihre Originale aus dem Paket wird oft durch eine Wiederinstallation versucht —
nur leider hat dies nur selten den erwiinschten Effekt. Warum das nicht immer so funktioniert wie erhoftt, erkldren wir gleich.

Alle diese Fille haben gemeinsam, dass ein Paket erneut installiert wird. Dabei unterscheiden wir hier drei verschiedene Aus-
gangszustinde:

* Das Paket wurde mitsamt Konfigurationsdateien entfernt, d.h. vollstindig geldscht (purged).
* Das Paket wurde entfernt, die Konfigurationsdateien sind aber noch da.

¢ Das Paket ist bereits/noch installiert.

Jeder dieser Fille hat dabei seine Eigenheiten. In den ersten beiden Fillen konnen Sie das Paket ganz einfach auf den tiblichen
Wegen installieren. Welche Besonderheiten Sie dabei dennoch beachten sollten, lesen Sie in den folgenden Abschnitten.

Im letztgenannten Fall teilen IThnen die meisten Programme, die auf APT basieren, mit, dass besagtes Paket bereits installiert ist.
Deswegen braucht es dort den expliziten Hinweis, dass das Paket nochmals installiert werden soll. Zum Einsatz kommt dabei
meist die Option ——reinstall (APT) oder das Unterkommando reinstall (aptitude, cupt).

8.38.1 Wiederinstallieren volistandig entfernter Pakete

Wurden Pakete mit der Option ——purge vollstindig entfernt (siche dazu Abschnitt 8.42), so ist dieser Fall in vielen Fillen
trivial und ohne jegliche Besonderheiten.

Die einzige Ausnahme davon bilden Pakete, die Teile ihrer Konfiguration iiber debconf erfragen. Das Kommando dpkg
—-—purge entfernt alle Bestandteile auler den in der Debconf-Datenbank gespeicherten Antworten des zu entfernenden Pakets.
Dies kann dazu fiihren, dass Ihnen die debcon £-Fragen zur Konfiguration des Pakets nicht wieder gestellt werden. Im Endeffekt
wird die gleiche Konfiguration wie bei der vorherigen Installation des Pakets generiert.

In diesem Fall hilft Thnen der Aufruf von dpkg-reconfigure mit dem Paketnamen als Parameter. In manchen Féllen reicht
dies alleine schon aus, um eine verkorkste Konfiguration wieder hinzubiegen. Mitunter kommen Sie damit um ein génzliches
Entfernen und Wiederinstallieren des Pakets herum. Ausfiihrlich gehen wir dazu unter ,,Pakete konfigurieren® in Abschnitt 8.39
ein.

8.38.2 Wiederinstallieren von Paketen mit vorhandenen Konfigurationsdateien

Auch dieser Fall funktioniert meist ganz unspektakulir und so wie Sie es erwarten. Neben den bereits oben erwéhnten Stolperstel-
len kommt jedoch in diesem Fall noch hinzu, dass dpkg vorherige Anderungen an den noch vorhandenen Konfigurationsdateien
beachtet. Falls sich diese Dateien in der aktuell zu installierenden Paketversion nicht gegeniiber denen in der vorher installierten
Variante gedndert haben, fragt dpkg gar nicht nach, ob es diese mit den Varianten aus dem Paket ersetzen soll. Dies gilt auch
analog fiir Konfigurationsdateien, die von Thnen als Administrator geloscht wurden. dpkg sieht dies als Absicht an, respektiert
daher Thre Entscheidung und installiert die entsprechende Konfigurationsdatei aus dem neuen Paket ebenfalls nicht wieder.

Wurde eine Wiederherstellung erwartet, so muss das Paket vorher von Thnen mit purge (dpkg —--purge, apt—-get purge
oder aptitude purge) entfernt werden. Damit installiert dpkg die Konfigurationsdateien aus dem Paket erneut.
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8.38.3 Wiederinstallieren bereits installierter Pakete

Der dritte Fall unterscheidet sich von den ersten beiden dahingehend, dass er einerseits erzwungen werden muss und andererseits,
dass die gleiche Version wie die bereits vorhandene wieder installiert wird. Andernfalls wiirde es sich ja um eine Paketaktuali-
sierung handeln.

Diese Vorgehensweise wird meist dann verwendet, wenn — wie zu Beginn dieses Abschnitts erwéhnt — eine oder mehrere Da-
teien eines installierten Pakets kaputt gegangen sind und diese wiederhergestellt werden sollen. Oft ist dies sogar einfacher und
schneller, als das Backup zu bemiihen.

Ist die entsprechende Paketdatei noch in /var/cache/apt/archives/ vorhanden, so reicht zum Wiederinstallieren ein
simples dpkg —1i mit der richtigen Datei als Parameter. Da das Paket bereits installiert war, miissen auch alle Abhéngigkeiten
bereits vorliegen, und es ist nicht notwendig, Abhingigkeiten nochmals aufzulosen.

Muss die Paketdatei neu heruntergeladen werden, so nutzen Sie besser einen der Aufrufe apt —-get install —--reinstall,
aptitude reinstall oderauch cupt reinstall.Zusitzlich bendtigen Sie im Aufruf den entsprechenden Paketnamen
als Parameter.

Ist das Paket in der aktuell installierten Version jedoch in keinem der dem System bekannten APT-Repositories mehr verfiigbar,
wird der Vorgang mit einer Fehlermeldung abgebrochen. Desweiteren gelten auch in diesem Fall die gleichen Verhaltensweisen
bzgl. gednderter Konfigurationsdateien und debcon f-Fragen wie in den beiden vorgenannten Fillen.

8.38.4 Typische Stolperfallen bei Wiederinstallieren mehrerer Pakete

Die vermutlich hiufigste Stolperfalle beim Wiederinstallieren von Paketen ist, dass Sie das falsche Paket erwischen. Dies passiert
im Alltag leider hiufiger, als Sie das erwarten wiirden.

Sind Dateien kaputtgegangen, bei denen Sie sowieso nicht genau wissen, aus welchem Paket diese stammen, so nehmen Sie flink
dpkg -S zu Hilfe (siehe Abschnitt 8.23). Damit ermitteln damit das dazugehorige Paket im Handumdrehen.

Wissen Sie den Paketnamen jedoch nur ungefihr, wird oft bereits der erste Versuch, das Paket mit dem Namen der Software zu
Reinstallieren, ein Fehlschlag. Gerade die grofleren Software-Suiten bestehen hdufig aus mehreren Paketen und das Paket mit dem
Namen der Suite ist meist nur ein Metapaket ohne eigentlichen Inhalt. Zu bedenken ist aulerdem, dass eine Wiederinstallation
eines bereits installierten Pakets dessen Abhingigkeiten unangetastet lisst.

Ein schones Beispiel fiir einen solchen Fall ist die Server-Software namens Samba. Haben Sie z.B. die Datei /et c/pam.d/samba
zerschossen, ist die Versuchung grof}, einfach das Paket namens samba mit dpkg --purge zu deinstallieren und gleich da-
nach wieder zu installieren. Leider wird die Datei danach unverindert sein, da sie nicht zum Paket samba gehort, sondern zu
dessen Abhingigkeit samba-common. Deswegen hilft es Thnen, im Zweifelsfall doch lieber erst dpkg -S zu bemiihen und
nachzuschauen, in welchem Paket eine Datei wirklich enthalten ist, bevor Sie zu Fluchen anfangen.

8.39 Pakete konfigurieren

Im Normalfall liegen die Debianpakete entweder bereits fertig konfiguriert oder mit einer vorbereiteten Konfiguration auf dem
Spiegelserver. Dafiir zeichnet der Paketmaintainer verantwortlich. Mit verschiedenen Werkzeugen zeigen Sie diese Konfiguration
an oder justieren das Paket neu.

8.39.1 Bestehende Konfiguration eines Pakets anzeigen

Die bestehende Konfiguration eines Paketes zeigen Sie mit Hilfe des Kommandos debcon f-show Paketname an. debconf-show
ist Bestandteil des Pakets debconf [Debian-Paket-debconf] und somit ein essentieller Teil ihrer Installation. Fiir das Paket rzdata
[Debian-Paket-tzdata] sieht das Ergebnis wie folgt aus, sofern Sie auf ihrem System als Zeitzone ,,Europa/Berlin eingestellt
haben:

Ausgabe der Konfiguration eines Pakets — hier tzdata
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# debconf-show tzdata
tzdata/Zones/Pacific:
tzdata/Zones/Arctic:
tzdata/Zones/Africa:
tzdata/Zones/Asia:
tzdata/Zones/US:

* tzdata/Zones/Etc: UTC
tzdata/Zones/Australia:

* tzdata/Zones/Europe: Berlin

* tzdata/Areas: Europe
tzdata/Zones/Antarctica:
tzdata/Zones/SystemV:
tzdata/Zones/Atlantic:
tzdata/Zones/Indian:
tzdata/Zones/America:

In obiger Ausgabe erscheint vor jeder Zeile ein « fiir die Frage zur Konfiguration, die Thnen als Benutzer bereits bei der Einrich-
tung des Pakets gestellt wurde. Das kommt beispielsweise dann vor, wenn Sie Debian auf ihrem System installieren — das Paket
tzdata ist ein grundlegender Bestandteil des Installationsprozesses. Es legt die verwendete Zeitzone ihres Systems fest (fzdata
kiirzt time zone data ab).

8.39.2 Konfiguration fiir alle Pakete auslesen

Die Konfiguration fiir alle Pakete ist in der Debconf-Datenbank gespeichert. Um diese Konfiguration auszulesen, bedienen Sie
sich des Kommandos debconf-get-selections aus dem Paket debconf-utils [Debian-Paket-debconf-utils]. Dieses Paket
gehort nicht zur Basisinstallation und ist daher ggf. noch von Thnen nachzuinstallieren.

Die Ausgabe des Programms erfolgt zeilenweise auf dem Standardausgabekanal (stdout). Sie erhalten zunichst eine Kom-
mentarzeile, die jeweils mit einem # eingeleitet wird. Darauf folgt die Konfigurationsvariable und der Wert, der fiir die entspre-
chende Variable derzeit hinterlegt ist. Da die Debconf-Datenbank eine hohe Anzahl Variablen speichert, macht Thnen ein Pager
wie less die seitenweise Betrachtung leichter (siehe nachfolgendes Beispiel).

Gespeicherte Konfiguration in der Debconf-Datenbank

# debconf-get-selections | less

# Standardwortliste des Systems:

# Choices: american (American English), deutsch (New German), Manuelle Einrichtu
ng von symbolischen Verweisen

dictionaries—common dictionaries—common/default-wordlist select deutsch
(New German)

# Jetzt die Umstellung auf GRUB 2 abschlieBen?

grub-pc grub-pc/mixed_legacy_and_grub2 boolean true

#

Das Installationsprogramm von Debian verfiigt ebenfalls iiber eine solche Liste. Diese lesen Sie iiber den Schalter -—installer
aus. Der Hintergrund dazu ist, dass die Informationen, die wihrend der Installation des Systems gesetzt werden, in einer getrenn-
ten Datenbank unter /var/log/installer/cdebconf abgelegt sind.

Auslesen der Konfiguration fiir den Installer (Ausschnitt)

# debconf-get-selections -—-installer

# Typ des drahtlosen Netzwerks (WLAN) :

# Choices: Infrastruktur-Netzwerk (Managed), Ad-hoc-Netzwerk (Peer-to-Peer)
netcfg netcfg/wireless_adhoc_managed select Infrastructure (Managed) network

# Anderungen auf die Platte schreiben und verschliisselte Datentridger konfigurieren?
partman-crypto partman-crypto/confirm boolean false

#
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Das Gegenstiick zu debconf-get-selectionsistdebconf-set-selections (Paket debconf [Debian-Paket-debconf]).
Dieses Werkzeug kann die Ausgabe von debconf-get-selections direkt verarbeiten und dient Thnen bspw. zum Einspie-
len einer vorab gesicherten Paketkonfiguration auf dem gleichen oder einem anderen System. Ausfiihrlicher besprechen wir
diesen speziellen Anwendungsfall im Praxisteil unter ,,Paketkonfiguration sichern® in Kapitel 34.

8.39.3 Bestehende Konfiguration anwenden

Die Basiseinstellungen eines Pakets funktionieren im Allgemeinen recht gut, haben aber nicht immer einen Bezug zu ihrem
konkreten Einsatzfall. Dieser lésst sich selten vollstindig vorhersehen. Daher folgt im Rahmen der Paketinstallation zunéchst
ein individuelles Feintuning seitens des Administrators. Das betrifft die Voreinstellungen fiir alle Benutzer. Als Benutzer selbst
nehmen Sie individuelle, lokale Korrekturen vor.

Das Anwenden der vorbereiteten Konfiguration umfasst mehrere Schritte —bspw. das Festlegen von Zugangsdaten (adminis-
tratives Passwort von MySQL) oder das Starten von bendtigten Diensten, bspw. Exim als Mail Transfer Agent (MTA). Stellt
dpkg dabei fest, dass zwischen der mitgelieferten Konfiguration des neuen Pakets und der bereits bestehenden Konfiguration
Unterschiede vorliegen, werden Sie durch das Programm gefragt, welche der beiden Einstellungen zukiinftig genutzt werden
soll. Das ist sinnvoll und beriicksichtigt insbesondere den Fall, dass das Paket bereits bisher auf ihrem System installiert war und
von Thnen hindisch auf ihre individuellen Gegebenheiten angepasst wurde. Als Moglichkeiten werden Thnen hier angeboten:

* die mitgelieferte Konfiguration des neuen Pakets zu benutzen
* die bestehende Konfiguration des installierten Pakets beibehalten
* sich die Unterschiede zwischen beiden anzeigen zu lassen und

* eine Shell zur individuellen Problembehebung zu 6ffnen.

Bei letzterem bietet sich Thnen damit die Moglichkeit, bspw. eine Sicherheitskopie der bestehenden Konfiguration anzulegen,
bevor Sie diese veridndern. Sollte diese neue Konfiguration nicht ihren Erwartungen oder Bediirfnissen entsprechen, kénnen
Sie somit jederzeit auf die Sicherheitskopie zuriickgreifen. Bei diesem Vorgehen haben Sie als Administrator die Moglichkeit zu
sehen, dass tiberhaupt Unterschiede bestehen und welche Unterschiede das konkret sind. Sie konnen Ihre derzeitige Konfiguration
beibehalten sowie im Zweifelsfall die Konfiguration auf neue (Standard)Werte zuriickzusetzen.

In seltenen Fillen geht dieser Prozess schief, d.h. das Paket wurde zwar entpackt, aber nicht konfiguriert. Hintergrund kénnen
nicht sauber aufgeloste Paketabhingigkeiten sein, aber auch Fehler im Paket selbst. Ist ein benotigtes Paket nicht konfiguriert
und be- bzw. verhindert damit die Installation und Einrichtung weiterer, davon abhéngiger Pakete, teilt Ihnen dpkg das wie folgt
mit:

Fehler in der Konfiguration am Beispiel des Pakets mysql-server

mysgl-server hdngt ab von mysgl-server-5.5; aber:

Paket mysgl-server-5.5 ist noch nicht konfiguriert.
dpkg: Fehler beim Bearbeiten von mysgl-server (--configure):
Abhdngigkeitsprobleme - verbleibt unkonfiguriert

Richte docbook-xml ein (4.5-5)

update—-xmlcatalog: error: entity already registered

dpkg: Fehler beim Bearbeiten von docbook-xml (--configure):
Unterprozess post-installation script gab den Fehlerwert 1 zuriick
dpkg: Abhdngigkeitsprobleme verhindern Konfiguration von scrollkeeper:
scrollkeeper hangt ab von docbook-xml (>= 4.2-11); aber:

Paket docbook-xml ist noch nicht konfiguriert.

dpkg: Fehler beim Bearbeiten von scrollkeeper (--configure):
Abhdngigkeitsprobleme - lasse es unkonfiguriert

Hilfreich ist es in diesem Fall, dass Sie zunéchst analysieren, welche Pakete unvollstindig installiert sind. Dabei hilft Thnen der
Aufruf dpkg -C, wobei dpkg fiir letzteres auch die Langform ——audit kennt.

Auflistung der unvollstiindig installierten Pakete mittels dpkg
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# dpkg --audit
Fiir die folgenden Pakete fehlt die MD5-Priifsummen-Datei in der Datenbank,
sie miissen erneut installiert werden:

slib Portable Scheme library

vifm a ncurses based file manager with vi like keybindings
#

Als néchsten Schritt schieben Sie die Konfiguration des Pakets an. Fiir ein einzelnes Paket gelingt IThnen das mit dem Aufruf
dpkg —-configure Paketname und fiir mehrere Pakete mit dpkg —a (Langform —-pending). Im letztgenannten Fall
arbeitet dpkg die Liste der unkonfigurierten Pakete nacheinander ab. Die konkrete Reihenfolge der Abarbeitung legt dpkg
eigenstindig fest.

Die Konfiguration eines Pakets geschieht in den folgenden Schritten:

* Die Konfigurationsdateien (,,Conffiles*) des Pakets werden entpackt.

* Die bereits bestehenden Konfigurationsdateien (,,Conffiles®) fiir das Paket werden gespeichert. Falls dabei etwas schief geht,
konnen diese wiederhergestellt werden.

* Stellt das Paket ein Maintainer-Skript namens post inst bereit, wird dieses abgearbeitet.

Mochten Sie zu einem spéteren Zeitpunkt die Einstellungen zu dem nun installierten und konfigurierten Paket erneut anpassen,
benutzen Sie stattdessen das Werkzeug dpkg-reconfigure. Damit durchlaufen Sie die Prozedur erneut. Ausfiihrlicher gehen
wir dazu in Abschnitt 8.39.4 ein.

8.39.4 Konfiguration mit dpkg—-reconfigure erneut durchfiihren

Fiir diesen Schritt hilft Thnen das Werkzeug dpkg-reconfigure aus dem Paket debconf [Debian-Paket-debconf] weiter.
Es greift dazu auf debconf zuriick, welches wiederum eine Datenbank mit den Konfigurationseintriagen ihrer Pakete unter
/var/cache/debconf benutzt.

dpkg-reconfigure kennt diese Optionen zum Aufruf:

—f (Langform ——frontend)
Ublicherweise benutzt dpkg-reconfigure die nicht-interaktive Schnittstelle auf der Basis von Dialog/Ncurses. Zur
weiteren Auswahl stehen Readline (interaktiv), via Gnome oder KDE, mit Hilfe eines Texteditors oder die Eingabezeile
(nicht interaktiv) zur Auswahl. In Abbildung 8.26 sehen Sie den Einstellungsdialog fiir das Paket debconf, welchen Sie
mittels dpkg-reconfigure debconf erreichen.

[=] frank@fehmarn: ~ 2]

Datei Bearbeiten Ansicht Suchen Terminal Hilfe
Paketkonfiguration

Konfiguriere debconf
Zu nutzende Schnittstellenoberflache:

Readline

Gnome

Kde

Editor
Nicht-interaktiv

<Abbrechen>

Abbildung 8.26: Konfiguration des Pakets debconf
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——default-priority
verwendet low als Schwellwert fiir die Fragen, die Thnen fiir die Konfiguration des Pakets gestellt werden

——force
erzwingt eine Konfiguration des Pakets, selbst wenn sich dieses in einem inkonsistenten oder defekten Zustand befindet

—-no-reload
verhindert das erneute Laden der Vorlagen. Niitzlich insbesondere dann, wenn die Vorlage defekt ist

-p (Langform ——priority)
setzt den Schwellwert fiir die Fragen, die Ihnen fiir die Konfiguration des Pakets gestellt werden

-u (Langform ——unseen-only)
zeigt Thnen die Fragen an, die ihnen noch nicht zur Konfiguration des Pakets gestellt wurden

Mit dem Aufruf dpkg-reconfigure Paketname konfigurieren Sie ein bereits installiertes Paket erneut. Wir zeigen Thnen
das anhand des Pakets tzdata [Debian-Paket-tzdata], welches die Einstellungen fiir die Zeitzone steuert. Nach dem Aufruf zwei
Dialogfenster — der Kontinent und die Stadt oder Region, die zu ihrer Zeitzone passt (siche Abbildung 8.27). Danach gibt ihnen
dpkg-reconfigure die aktuelle Zeitzone und die Uhrzeit aus — jeweils in lokaler Zeit (hier Mitteleuropédische Sommerzeit,
kurz CEST) und in Universalzeit (Universal Time, kurz UTC).

[=] frank@fehmarn: ~ |2 ]d]
Datei Bearbeiten Ansicht Suchen Terminal Hilfe
Paketkonfiguration

{ Konfiguriere tzdata ;|
Bitte wahlen Sie die Stadt oder Region aus, die zu Ihrer Zeitzone passt.

Zeitzone:

Amsterdam T
Andorra 1
Astrakhan
Athens
Belfast
Belgrade

+

Bratislava
Brussels

<Abbrechen>

Abbildung 8.27: Konfiguration des Pakets fzdata und regionale Auswahl

Einstellung der Zeitzone

# dpkg-reconfigure tzdata

Current default time zone: 'Europe/Berlin'
Local time is now: Sat Aug 6 00:46:08 CEST 2016.
Universal Time is now: Fri Aug 5 22:46:08 UTC 2016.

8.40 Pakete aktualisieren

Ein Gro8teil der verfiigbaren Software veraltet hiaufig in recht kurzer Zeit. Die Entwickler veroffentlichen neue Softwarepakete,
die um Fehler bereinigt oder bei denen neue Funktionen ergédnzt wurden. Das Debian-Team zur Qualitétssicherung hat daher
mehrere Ebenen eingefiihrt, um einerseits mit der mitunter recht dynamischen Entwicklung der Software schrittzuhalten und
andererseits sicherzustellen, dass brandneue Software moglichst keine andere, bereits bestehende und funktionierende Software
in Mitleidenschaft zieht.
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Dazu gehoren die verschiedenen Verdffentlichungen wie unstable, testing und stable (siche Abschnitt 2.10) sowie der damit
festgelegte Zyklus, unter welchen Kriterien von einer Veroffentlichung zur néchsten diffundieren. Mitunter ist das ein recht
langer Zeitraum. Desweiteren zihlen die verschiedenen Mechanismen dazu, wie Softwarepakete aktualisiert werden. Die dabei
verwendeten Begriffe ,,Update und ,,Upgrade* sorgen regelmifig fiir Verwirrung.

Im Allgemeinen beschreibt ein Update eine generelle Aktualisierung und Fehlerbereinigung eines Softwarepakets ohne Ande-
rung der Schnittstelle und unter Beibehaltung des bereits bestehenden Funktionsumfangs. Ein Upgrade bezeichnet hingegen eine
Aktualisierung eines Softwarepakets zugunsten einer Funktionserweiterung oder Erneuerung, was auch mit einer Veridnderung
der Schnittstelle einhergehen kann.

APT und aptitude kennen die beiden Unterkommandos update und upgrade in verschiedenen Schweregraden und ver-
kniipfen damit wechselnde Funktionalititen. Das Team um APT und aptitude hat die Bedeutung der Unterkommandos im
Laufe der Entwicklung verdndert und zudem auch neue Schliisselworte hinzugefiigt. Das zielt darauf ab, die Unterscheidung
der Aktionen und deren Benutzung im Alltag zu vereinfachen. Erschwert wird das dadurch, dass sich bestehende Gewohnheiten
i.d.R. nur Schritt fiir Schritt indern und daher ihre Zeit brauchen, um sich durchzusetzen.

Die Paketverwaltung mittels apt —get, apt (ab APT 1.0) und apt itude kennt jeweils vier Unterkommandos zur Aktualisie-

rung:

e update, verwendbar bei apt—get, apt und aptitude,
* install, verwendbar bei apt —get, apt und aptitude,
* upgrade, bei apt und aptitude genannt safe-upgrade, sowie

* dist-upgrade, bei apt und aptitude genannt full-upgrade.

Jedes genannte Unterkommando beinhaltet eine spezifische Aktualisierung und wirkt sich entweder nur auf die Paketlisten
(update) oder auf die Pakete selbst aus (install, upgrade, dist-upgrade, safe-upgrade und full-upgrade).

8.40.1 update

Das Unterkommando updat e steht in identischer Form und Bedeutung bei den drei Kommandos apt —get, apt und aptitude
zur Verfligung. Es dient dabei nur zur Aktualisierung der Paketlisten, die in der Datei /etc/apt/sources.list hinterlegt
sind. Es beinhaltet jedoch nicht die Erneuerung der Pakete selbst. Auf die Benutzung dieses Unterkommandos gehen wir aus-
fiihrlich unter ,,Liste der verfiigbaren Pakete aktualisieren in Abschnitt 3.13 ein.

8.40.2 install

Bisher haben wir Thnen nur verraten, dass das Unterkommando install Pakete installiert. Es kann jedoch noch etwas mehr —
niamlich das Aktualisieren einer bestehenden Installation. Beim Aufruf priifen apt, apt —get und apt itude zunichst, ob das
Paket bereits installiert ist. Falls nein, 16sen Sie den iiblichen Installationsvorgang aus. Falls das Paket jedoch schon da ist, priifen
die genannten Programme, ob eine neue Version des Paketes in den Paketlisten steht. Ist das der Fall, wird die bestehende Version
entfernt und die neue Version eingespielt. Dabei werden sich verdndernde Abhingigkeiten zu anderen Paketen mit beriicksichtigt.

Aktualisierung eines Paketes mittels apt-get install

# apt—-get install ruby2.1

Paketlisten werden gelesen... Fertig

Abhdngigkeitsbaum wird aufgebaut.

Statusinformationen werden eingelesen.... Fertig

Die folgenden Pakete werden aktualisiert (Upgrade):
ruby2.1

1 aktualisiert, 0 neu installiert, 0 zu entfernen und 235 nicht aktualisiert.

Es miissen 277 kB an Archiven heruntergeladen werden.

Nach dieser Operation werden 0 B Plattenplatz zusdtzlich benutzt.

Holen: 1 http://security.debian.org/ jessie/updates/main ruby2.l amd64 2.1.5-2+deb8u6 [277 <+
kB]

Es wurden 277 kB in 0 s geholt (354 kB/s).

Laden der Fehlerberichte ... Erledigt
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»Found/Fixed«—Informationen werden ausgewertet ... Erledigt

Lese Changelogs... Fertig

(Lese Datenbank ... 257112 Dateien und Verzeichnisse sind derzeit installiert.)
Vorbereitung zum Entpacken von .../ruby2.1_2.1.5-2+deb8u6_amdé4.deb

Entpacken von ruby2.1 (2.1.5-2+deb8u6) iber (2.1.5-2+deb8ub)

Trigger fir man-db (2.7.0.2-5) werden verarbeitet

ruby2.1 (2.1.5-2+deb8u6) wird eingerichtet

#

Bei diesem Schritt werden die zu installierenden Softwarepakete zunédchst im Paketcache unter /var/cache/apt/archives/
abgelegt. apt priift dabei, ob fiir die heruntergeladenen Pakete auch geniigend Speicherplatz zur Verfiigung steht. Ist das nicht
der Fall, beschwert es sich bei [hnen mit nachfolgender Ausgabe:

Fehlender Speicherplatz fiir den Paketcache

1734 aktualisiert, 716 neu installiert, 29 zu entfernen und 0 nicht aktualisiert.
Es miissen 3.292 MB an Archiven heruntergeladen werden.

Nach dieser Operation werden 3.195 MB Plattenplatz zusdtzlich benutzt.

E: Sie haben nicht genug Platz in /var/cache/apt/archives/.

Um die Situation zu bereinigen, raumen Sie vor der Aktualisierung der Pakete den Paketcache auf (siehe ,,Paketcache aufraumen®
in Abschnitt 7.3).

8.40.3 upgrade und safe-upgrade

Dem Unterkommando upgrade von apt—-get entspricht safe-upgrade bei apt und aptitude. Sie aktualisieren damit
alle installierten Pakete auf die neueste, verfiigbare Version. Dabei werden keine potentiell gefihrlichen Aktionen ausgefiihrt.
Was dies genau heilit, unterscheidet sich dezent bei den drei Werkzeugen:

* apt—get upgrade ist am konservativsten und installiert weder neue Pakete, noch entfernt es ggf. nicht mehr bendtigte
Pakete. Dies kann gelegentlich dazu fiithren, dass nicht alle Sicherheitsaktualisierungen eingespielt werden, wenn diese bei-
spielsweise zum Beheben eines Sicherheitsproblemes zusitzliche Pakete nachsichziehen. Eine solche Situation trat 2008 auf,
als eine Sicherheitsaktualisierung fiir das Paket openssh-server eine zusitzliche Abhingigkeit vom Paket openssh-blacklist
hatte. Letzteres beinhaltet eine schwarze Liste von 6ffentlich bekannten privaten SSH-Schliisseln.

» apt safe-upgrade lidBt hingegen das Installieren neuer Pakete zu. Ahnlich wie apt —get entfernt es dabei keine Pakete.

* aptitude safe-upgrade geht im Gegensatz zu apt—get und apt noch einen Schritt weiter und erlaubt auch, dass
Pakete entfernt werden. Das betrifft allerdings ausschlieBlich solche Pakete, die die Markierung ,,automatisch installiert™ tragen
(siehe ,,Paketflags* in Abschnitt 2.15). Uber die Option ——no-new-installs sorgen Sie dafiir, dass auch apt itude beim
Aktualisieren nur die Pakete erneuert, die keine weiteren, zusitzlichen Pakete nachsichziehen.

Eine Paketversion wird nicht erneuert und auf dem aktuellen Stand belassen, wenn eine Paketaktualisierung einen weiteren
Abhingigkeitskonflikt hervorruft. Das betrifft nur den Fall, wenn ein Paket entfernt werden soll. aptitude beriicksichtigt
dabei nur Pakete, die nicht automatisch iiber Abhédngigkeiten installiert wurden.

Uberpriifung der Aktualisierung

Aufgrund der eingebauten Riickhaltemechanismen fir potentielle Paketentfernungen werden diese Unterkommandos gerne fir
Sicherheitsaktualisierungen verwendet. Bitte Uiberpriifen Sie nach deren Ausfiihrung, ob auch alle Aktualisierungen tatsachlich
eingespielt wurden. Sollte das nicht der Fall sein, schauen Sie nach, welche Pakete noch ausstehen und welche aufgetretenen
Konflikte deren Aktualisierung verhindert haben.

Ubersicht zu den aktualisierbaren Paketen erhalten
Welche Pakete aktualisiert werden kénnen, teilen Ihnen APT und apt itude mit. Ausfihrlicher gehen wir darauf unter ,Ak-
tualisierbare Pakete anzeigen® in Abschnitt 8.12 ein.
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Sichtbar wird die Anderung auch im Paketnamen. Debian handhabt es so, dass bei Sicherheitsaktualisierungen (genannt secu-
rity updates) dem Paketnamen eine spezielle Zeichenkette angefiigt wird. Die erste Fehlerbereinigung fiir Debian 7 Wheezy ist
~deb7ul, die zweite ~deb7u2 (siehe dazu auch ,,Bennenung eines Debian-Paketes* unter Abschnitt 2.11). Bei neuen Versio-
nen mit Funktionserweiterungen wird die Versionsnummer des Pakets erhoht.

8.40.4 dist-upgrade und full-upgrade

Was bei apt —get das Unterkommando dist-upgrade ist, heilit bei apt und apt itude hingegen full-upgrade. Beide
Unterkommandos sind dhnlich zu upgrade und safe—-upgrade.

Sie kommen in zwei Situationen zum Einsatz. Fall eins umfasst das Einspielen von Sicherheitsaktualisierungen, sodass auch neue
Abhingigkeiten oder Paketkonflikte Beachtung finden, ohne dass dabei auf die Aktualisierung verzichtet wird. Fall zwei ist der
Wechsel von einer Veroffentlichung einer Distribution zur nachfolgenden, so bspw. von stable nach unstable oder von Debian 8
Jessie nach Debian 9 Stretch (siehe auch ,,Distribution aktualisieren® in Abschnitt 8.46).

Die bisherigen Veroffentlichungen von APT und aptitude suggerierten insbesondere bei dem Begriff dist-upgrade in-
korrekterweise primér eine Aktualisierung der genutzten Veroffentlichung. Deshalb wurde diese Funktionalitit zunéchst bei
aptitude und spiter auch bei APT von dist-upgrade in full-upgrade umbenannt. Damit soll klargestellt werden,
dass dieses Unterkommando nicht nur zum Wechsel von einer Veroffentlichung zur nichsten (vulgo ,,Distributions-Upgrade*)
anwendbar ist.

In der Funktionalitit bestehen kleine Unterschiede:

* mit beiden Unterkommandos werden auch stets neue Pakete installiert, um die Paketabhingigkeiten zu erfiillen. Bei apt—get
werden gegebenenfalls auch Pakete wieder entfernt, falls ein Paketkonflikt dies erforderlich macht.

 In der Standardeinstellung von aptitude entfernt der Aufruf von aptitude full-upgrade nicht mehr gebrauch-
te, automatisch installierte Pakete. Dieses Verhalten konnen Sie in der Konfiguration von aptitude tiber das Element
Aptitude: :Delete-Unused abschalten.

8.40.5 Empfohlene Schrittfolge zur Aktualisierung von Paketen

Um Ihnen die Aktualisierung Threr Softwarezusammenstellung zu vereinfachen, haben wir nachfolgend eine Schrittfolge zusam-
mengestellt, die Thnen als Orientierung dienen kann. Sind Sie auf der Kommandozeile unterwegs, hilft Ihnen diese Abfolge bei
den Werkzeugen apt—get, apt und aptitude weiter:

1. Zunichst bringen Sie mittels apt—get update, apt update oder aptitude update die Paketlisten auf den
neuesten Stand.

2. Nun aktualisieren Sie mittels apt —get upgrade, apt upgrade oder aptitude safe-upgrade alle Pakete, die
keine potentiell gefahrlichen Paketoperationen zur Folge haben konnten.

3. Als letzten Schritt fiihren Sie mit apt —get dist-upgrade,apt full-upgradeoderaptitude full-upgrade
eine Erneuerung der Pakete durch, die bisher nicht erneuert wurden. Priifen Sie bei der Frage "Y/n?" genau die vorgeschla-
genen Paketoperationen.

Fiir das interaktive Arbeiten in der Text-Modus-Oberfliche von apt itude ist folgende Reihenfolge sinnvoll:

1. Starten Sie zunéchst apt itude mit der Option —u. Damit aktualisieren Sie zu Beginn die Paketlisten.

2. Mit [ 6ffnen Sie die Aste ,,Aktualisierbare Pakete® und ,.Sicherheitsaktualisierungen®, um zu sehen, welche Pakete zur
Aktualisierung anstehen.

Mit U merken Sie alle aktualisierbaren Pakete vor.
Eventuelle Konflikte 16sen Sie, indem Sie z.B. den ersten Losungsvorschlag mit ! akzeptieren.

Mit g sehen Sie die Vorschau der anstehenden Aktionen an.

AN

Driicken Sie nochmals g, um die vorbereiteten Aktionen auszufiihren.
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8.40.6 Aktualisierung mit Synaptic

Uber die graphische Oberfliche von Synaptic (siche Abschnitt 6.4.1) kénnen Sie ebenfalls einzelne oder mehrere Pakete aktuali-
sieren. Welche Aktualisierungen dabei beriicksichtigt werden, legen Sie iiber die Einstellungen des Programms fest. Zu Auswahl
stehen hier die Sicherheitsaktualisierungen und neue Paketversionen. Synaptic unterscheidet dabei nicht wie APT, apt und
aptitude zwischen den verschiedenen Aktualisierungsstufen.

Folgende Schritte fiihren zu neuen Paketen iiber die graphische Oberfliche:

1. Wihlen Sie als erstes den Knopf Status — Installiert (aktualisierbar) aus.
2. Danach selektieren Sie das gewiinschte Paket aus der Liste.
3. Uber den Meniieintrag Paket — Zum Aktualisieren vormerken fiigen Sie dieses zu ihrer Vorauswahl hinzu.

4. Uber den Meniipunkt Bearbeiten — Vorgemerkte Anderungen anwenden 16sen Sie die Aktualisierung aus.

Ein Distributionswechsel ist nur iiber vorherige Anderung der Paketquellen moglich. Dabei ergiinzen Sie zuniichst eine weitere
Paketquelle und beziehen danach die Aktualisierung (update).

8.41 Pakete downgraden

Allgemein gesprochen, steht der Begriff Downgrade fiir einen Niedergang, eine Abwertung oder einen Riickschritt. Bezogen auf
die Verwaltung von Softwarepaketen umfasst es das Einspielen oder Zuriickgehen zu einer vorherigen Paketversion. Es stellt
damit das Gegenstiick zu einer Aktualisierung mittels apt —get upgrade dar (siche dazu Abschnitt 8.40).

Ein Downgrade ist in Betracht zu ziehen, wenn die derzeit installierte Version eines Softwarepakets nicht das leistet, was sie
verspricht, bspw. dabei Fehler auftreten oder Inkompatibilititen mit anderen Softwarepaketen deren Benutzung unmdoglich ma-
chen. Hiufig fallen in letztere Kategorie gednderte Schnittstellen, die noch nicht auf allen nachfolgenden Ebenen konsequent
umgesetzt wurden.

Ein Downgrade wird vom Release-Team von Debian GNU/Linux offiziell nicht unterstiitzt. Alle Mechanismen zur Paketverwal-
tung und Aktualisierung sind auf das Einspielen einer neueren Version ausgerichtet. Daher verfiigt auch keines der hier im Buch
vorgestellten Werkzeuge zur Paketverwaltung bislang iiber einen spezifischen Schalter, um ein Downgrade explizit anzustof3en.
Es bleibt daher nur ein Vorgehen iiber andere Wege. Gliicklicherweise setzen diese jedoch auf den bereits zuvor beschriebenen
Mechanismen auf.

8.41.1 Hintergrund und Fragen zum Downgrade

Das Einspielen einer neueren Version ist vom prinzipiellen Ablauf her nicht anders als die Aktualisierung — es laufen die gleichen
Mechanismen ab und es kommen die gleichen Werkzeuge zum Einsatz. Der Unterschied ist jedoch die Komplexitit, die hier
deutlich hoher ist.

Vergleichbar ist der Vorgang wie das Bewegen entgegen der Fahrtrichtung in einer Einbahnstrale —es geht so lange gut,
wie Thnen keiner entgegenkommt. Schwierigkeiten konnen Ihnen ndmlich die Maintainerskripte (siehe ,,Binérpakete® in Ab-
schnitt 4.2.3) bereiten, die das Downgrade im Normalfall nicht unterstiitzen. Eventuell ist der Mechanismus, der sie aufruft, auch
nicht darauf vorbereitet. Kritisch sind insbesondere die Fille, wo eine konzeptuelle Anderung im Paket in der Riickrichtung nicht
umgebaut werden kann (siehe dazu bspw. den Debian-Bug 764503 [apt-get-update-bug-764503]).

Ein Downgrade ist mit einer Aktualisierung gleichzusetzen. Hierbei benennen Sie jedoch explizit eine dltere Paketversion, die
Sie entweder tiber einen Parameter — ,,target release* oder Versionsnummer — beim Aufruf von dpkg bzw. apt —get angeben
oder in der Textoberfliche von Aptitude auswihlen. Berechnet die Paketverwaltung nun die Abhingigkeiten zu den iibrigen
Paketen, kann am Ende dieses Vorgangs auch eine groBflichige Anderung am Restbestand der Pakete stehen. Dieser Fall ist nicht
ungewdhnlich, denn er kann ebenso bei einer Aktualisierung vorkommen. Die Wahrscheinlichkeit, daB die Anderungen erheblich
sind, ist sehr groB3.

Wie oben schon benannt, sind diese Anderungen nicht immer riickwirtskompatibel und 16sen Verwicklungen aus (Aktualisierun-
gen sind eigentlich bereits hinreichend komplex). Wir empfehlen Thnen daher, ein Downgrade nur bei dem tatsédchlichen Bedarf
dafiir durchzufiihren. Priifen Sie bitte vorher, ob das Mischen von Veroffentlichungen mittels apt—pinning (siehe dazu Ka-
pitel 20) oder das Ubersetzen des Pakets aus den Quellen und das nachfolgende Einspielen des eigenen Biniirpakets risikodrmer
ist.
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8.41.2 Ablauf und Durchfiihrung

8.41.2.1 Bestehende Paketversionen klaren

Als Schritt eins bringen Sie in Erfahrung, welche Paketversionen iiberhaupt installiert und dariiberhinaus aus dem Repository ih-
rer genutzten Verdffentlichung verfiigbar sind. Dabei helfen ihnen bspw. die Werkzeuge apt —cache, aptitude, rmadison
und apt-show-versions weiter (siehe ,,Paketstatus erfragen* in Abschnitt 8.4.4, ,,Verfiigbare Paketversionen ermitteln* in
Abschnitt 8.14.3 und ,,Aus welchem Repo kommen die Pakete* in Abschnitt 8.14). Im Aufruf benétigen alle Programme zusitz-
lich den Namen des gewiinschten Pakets und listen in der Ausgabe die letzte Version auf, ggf. noch spezifiziert fiir die jeweilige
Veroffentlichung. Die nachfolgende Ausgabe nutzt apt —show-versions und zeigt das anhand des Paketes openvpn aus
der Veroffentlichung von Debian 8 Jessie.

Auflistung der verfiigbaren Versionen zum Paket openvpn

$ apt-show-versions openvpn
openvpn:amd64/jessie 2.3.4-5+deb8ul uptodate
$

Die oben benannten Werkzeuge konnen Thnen jedoch nicht darstellen, welche vorherigen Versionen eines Pakets existieren und

noch verfiigbar sind. Aus obiger Ausgabe von apt —~show-versions wird nur ersichtlich, dafl derzeit die Version 2. 3. 4-5+deb8ul
installiert ist und es sich dabei um das derzeit aktuellste Paket handelt. Das Suffix deb8ul deutet auf eine (Sicherheits-
)Aktualisierung der Vorgingerversion 2 . 3. 4-5 hin.

Um diese Version aufzuspiiren, kann ein Blick in den Paketcache bereits zum Erfolg fiihren:
Recherche im Paketcache

$ 1ls /var/cache/apt/archives/openvpnx
/var/cache/apt/archives/openvpn_2.3.4-5_amd64.deb
/var/cache/apt/archives/openvpn_2.3.4-5+deb8ul_amd64.deb
$

Sie sehen, dass das Paket mit der Version 2 . 3. 4-5 noch lokal herumliegt. Dieses Paket benutzen Sie nachfolgend zum Down-
grade.

Sollte obiger Schritt jedoch nicht (mehr) von Erfolg gekront sein— weil Sie bspw. den Paketcache schon aufgerdumt haben —
benotigen Sie einen Plan B. Eine Recherche im Paketarchiv unter Debian Snapshots [Debian-Snapshots] (siehe Abbildung 8.28)
ist ein solcher Plan.
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The snapshot archive is a wayback machine that allows access to old packages based on dates and
version numbers. It consists of all past and current packages the Debian archive provides.

The ability to install packages and view source code from any given date can be very helpful to developers
and users. It provides a valuable resource for fracking down when regressions were introduced, or for
providing a specific environment that a particular application may require to run. The snapshot archive is
accessible like any normal apt repository, allowing it to be easily used by all.

The Debian Project would like 1o thank the Wellcome Trust Sanger Institule and LeaseWeb Netherlands
B.V. for providing hardware and hosting. We would also like 1o thank the Elecirical and Computer
Engineering department at the University of British Columbia, Canada and Nordic Gaming for providing
hardware/hosting and hardware, respectively, in the past.

Usage

In order to browse snapshots of the archives kept on snapshot.debian.org, simply follow the links on the
top left. They will lead you to a list of months for which data was imported, and the list entries in turn will
point you to all imestamps of a given month's snapshots.

For example, /archive/debian/ shows that we have imports for the main Debian archive,

http://ftp. debian.argsdebiany, from 2005 until the present. Picking October of 2009, sarchive/debian
/?year=2009; nonth=10, provides us with a list of many different states of the debian archive, roughly spaced
6 hours apart (the update frequency of ftp.debian.org at that time). Following any of these links, say
/archive/debian/20091004T111800Z/, ShOWS how ftp.debian.org/debian looked on the 4th of October 2009 at
around 11:18 UTC.

Abbildung 8.28: Das Debian-Paketarchiv

Dieses Archiv beinhaltet den Zugriff auf alle Varianten eines Pakets, welche jemals Bestandteil einer Verdffentlichung von Debian
waren. Uber diese Webseite stobern Sie verdffentlichungsbezogen oder anhand des Paketnamens fiir das Quell- bzw. Binirpaket.
Abbildung 8.29 zeigt das Suchergebnis fiir das Paket openvpn. Mit einem Klick auf die gesuchte Version aus der Liste beziehen

das benotigte Paket aus dem Archiv und speichern es lokal im Paketcache unter /var/cache/apt/archives ab.
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Abbildung 8.29: Suchergebnis nach dem Paket openvpn im Paketarchiv

8.41.2.2 Paket austauschen

Im sich nun anschlieenden Schritt zwei ersetzen Sie das aktuelle Paket durch dessen Vorginger. Dieser Schritt ist unkompliziert,

sofern keine groBeren Paketabhingigkeiten bestehen und repariert werden miissen. Im vorliegenden Fall geniigt dazu folgendes:

* Entfernen des derzeit installierten openvpn-Pakets mittels apt—get remove openvpn

* Einspielen des élteren openvpn-Pakets mittels dpkg —ihv /var/cache/apt/archives/openvpn_2.3.4-5_amd64.del
Bei dieser Vorgehensweise bleiben alle Konfigurationsdateien unveridndert erhalten. Es kann jedoch passieren, dass nicht alle

Abhingigkeiten erhalten bleiben und andere Pakete ebenfalls ausgetauscht werden miissen. Das erreichen Sie mit Hilfe des
nachfolgenden Aufrufs apt—-get install -f.Der Schalter —£ kiirzt ——fix-broken ab.

8.41.2.3 Paket Uiber die Angabe der Versionshummer austauschen
APT akzeptiert als Parameter auch die explizite Angabe der Versionsnummer des Pakets. Falls das Paket noch nicht installiert
ist, hilft dieser Aufruf:

apt—-get install <package—-name>=<package-version-number>

Ist das Paket jedoch schon installiert, gelingt dieser Aufruf:

apt-get install —--reinstall <package-name>=<package-version-number>

In beiden Fillen ersetzen Sie <package-name> durch den tatsdchlichen Namen des Paketes und <package-version-number>
durch die gewiinschte Versionsnummer. Fiir die Version 2.3.4-5 des Paketes openvpn sieht der Aufruf wie folgt aus:

Paket mit konkreter Versionsangabe (neu) installieren

# apt—-get install --reinstall openvpn=2.3.4-5
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8.41.2.4 Paket liber die Angabe der Veroffentlichung austauschen
APT ist flexibel und erlaubt ebenfalls die Referenzierung eines Paketes iiber die explizite Angabe der Verdffentlichung. Dazu
kommt der Schalter —t (Langform: ——target—-release) zum Einsatz:

apt—-get —-t=<target release> install <package-name>

Die Angabe <target release> benennt die Vertffentlichung, also bspw. stable oder unstable, aber auch den Namen wie
Buster oder Bullseye. Fiir den Wert <package-name> geben Sie den tatsichlichen Namen des Paketes an. Fiir das Paket openvpn
aus der vorherigen, stabilen Veroffentlichung (genannt oldstable) sieht der Aufruf dann wie folgt aus:

Paket mit Angabe der Veroffentlichung installieren

# apt-get -t=oldstable install openvpn

8.42 Pakete deinstallieren

Weitaus anspruchsvoller als die Installation eines Pakets ist hingegen deren riickstandsfreie und saubere Entfernung. Dazu zéhlt
nicht nur das Loschen der Dateien des eigentlichen Pakets, sondern auch das Aufraumen und Entsorgen der dazugehorigen
Konfigurationsdateien aus Ihrem Linuxsystem.

Wir unterscheiden daher an dieser Stelle fiinf Félle. Fall 1 ist das einfache Deinstallieren eines Pakets, Fall 2 die Recherche,
Fall 3 das Entfernen von noch verbliebenen Konfigurationsdateien bereits deinstallierter Pakete sowie als Fall 4 das vollstiandige
Entsorgen von Pakets samt dazugehdoriger Konfigurationsdateien in einem einzigen Schritt. In Fall 5 zeigen wir Thnen, wie sie
Pakete fiir eine bestimmte Architektur entsorgen.

8.42.1 Fall 1: Paket einfach l6schen

Dazu dienen die drei Kommandos apt remove Paketname, apt—get remove Paketname und aptitude remove Pa-
ketname. Alle Aufrufe entfernen das Paket und ggf. auch alle weiteren Pakete, die davon abhéngen. Dabei werden jedoch nur
die Daten und die ausfiihrbaren Dateien geloscht — die dazugehorigen Konfigurationsdateien bleiben unversehrt. Das Vorgehen
entspricht dem Aufruf dpkg -r Paketname in der richtigen Reihenfolge der Paketabhiingigkeiten. Der nachfolgende Aufruf
zeigt das Vorgehen anhand des Pakets cssed fiir apt—get.

Loschen eines Pakets cssed mittels apt-get

# apt—-get remove cssed

Paketlisten werden gelesen... Fertig

Abhdngigkeitsbaum wird aufgebaut.

Statusinformationen werden eingelesen.... Fertig

Das folgende Paket wurde automatisch installiert und wird nicht mehr bendtigt:
gcr

Verwenden Sie »apt-get autoremove«, um es zu entfernen.
Die folgenden Pakete werden ENTFERNT:
cssed
0 aktualisiert, 0 neu installiert, 1 zu entfernen und 16 nicht aktualisiert.
Nach dieser Operation werden 2.052 kB Plattenplatz freigegeben.
MSchten Sie fortfahren [J/n]l? J
(Lese Datenbank ... 304082 Dateien und Verzeichnisse sind derzeit installiert.)
Entfernen von cssed
Trigger flir man-db werden verarbeitet
Trigger fiir menu werden verarbeitet
Trigger fiir gnome-menus werden verarbeitet
Trigger flir desktop-file-utils werden verarbeitet

#

Ein Knackpunkt stellt die Beriicksichtigung der jeweiligen Paketabhiingigkeiten dar. Dabei treten mehrere Moglichkeiten auf —
bestimmte, zur Loschung vorgesehene Pakete werden von anderer Software noch benétigt, Ersetzungen sind erforderlich oder
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es entstehen Waisen (Orphans). Bei Moglichkeit eins diirfen die Pakete, die von anderer Software noch benotigt werden, nicht
geloscht werden — die andere installierte Software soll ja trotzdem weiterhin funktionieren. Bei systemrelevanten Werkzeugen in
essentiellen Paketen erhalten Sie daher eine zusitzliche, deutliche Warnung (siehe nachfolgendes Beispiel sowie ,,Paketpriorité-
ten und essentielle Pakete* in Abschnitt 2.13).

Ausgabe einer deutlichen Warnung vor dem Loschen des essentiellen Pakets base-files

# apt—-get remove base-files
Paketlisten werden gelesen... Fertig
Abhdngigkeitsbaum wird aufgebaut
Statusinformationen werden eingelesen... Fertig
Die folgenden Pakete werden ENTFERNT:
base-files bash bash-completion bsd-mailx build-essential clisp common-lisp-controller <>
debhelper
dpkg-dev foomatic-db-engine foomatic-filters grsync grub grub-common grub-pc gt5 libnss- <«
mdns rsync
virtualbox-ose-guest-source virtualbox-ose-source xindy
WARNUNG: Die folgenden essentiellen Pakete werden entfernt.
Dies sollte NICHT geschehen, auBer Sie wissen genau, was Sie tun!
base-files bash
0 aktualisiert, 0 neu installiert, 21 zu entfernen und 138 nicht aktualisiert.
Nach dieser Operation werden 32,4 MB Plattenplatz freigegeben.
Sie sind im Begriff, etwas potentiell Schaddliches zu tun.
Zum Fortfahren geben Sie bitte »Ja, tue was ich sagel!« ein.
Abbruch.
#

Moglichkeit zwei ist die Ersetzung durch ein alternatives Paket. Das gelingt dann automatisch, wenn in der Paketbeschreibung
als Paketabhingigkeit entweder mehrere Einzelpakete oder ein einzelnes, virtuelles Paket benannt wurden. Aus dieser Liste
wird dann eines ausgewihlt, um die Paketabhingigkeit zu erfiillen. Bestes Beispiel ist das virtuelle Paket pdf-viewer, welches
beispielsweise auf epdfview, evince, okular, xpdf und zathura verweist.

Ersetzung durch ein alternatives Paket

ToDo: Beispiel mit Ersetzung durch alternatives Paket

Bei der Moglichkeit drei entstehen Waisen — Pakete, die keine Abhingigkeiten mehr zu anderen Paketen mehr aufweisen. Unter
,umgang mit Waisen in Abschnitt 8.43 beleuchten wir dieses Thema niher.

8.42.2 Fall 2: Suche von Konfigurationsdateien bereits deinstallierter Pakete

Um das zu tun, bedarf es zunéchst der Lokalisierung der Pakete, welche zwar geloscht wurden, aber noch als konfiguriert gelten.
Dabei geht es nur um die Konfigurationsdateien (conf files), die sich unter dem Verzeichnis /et c befinden. Dateien in ihrem
Homeverzeichnis bleiben von der Loschaktion unberiihrt.

Die passenden Werkzeuge sind dafiir die Kombination aus dpkg mit grep sowie aptitude. APT hat u.E. bislang keinen
entsprechenden Schalter dafiir.

dpkg rufen Sie dazu zunichst mit der Option —1 auf (siehe Abschnitt 8.5) und schicken dessen Ausgabe an das Kommando
grep weiter. Mit dem regulidren Ausdruck " “rc " (mit Leerzeichen am Ende) filtern Sie alle Zeilen aus der Ausgabe heraus,
die mit den beiden Buchstaben rc beginnen und von einem Leerzeichen gefolgt werden. Damit erhalten Sie eine Liste aller
verbliebenen Konfigurationsdateien, die dpkg einem Paket zuordnen kann.

Suche nach geloschten, aber noch konfigurierten Paketen mittels dpkg

S dpkg -1 | grep ""“rc "
rc akonadi-backend-mysgl 1.7.2-3 all MySQL storage backend for Akonadi

rc akonadi-server 1.7.2-3 i386 Akonadi PIM storage service
rc atop 1.26-2 1386 Monitor for system resources and process activity
rc audtty 0.1.12-1 1386 ncurses based frontend to audacious
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Auch aptitude kann in diese Richtung recherchieren. Es kennt zu diesem Zweck zum Schalter search die Option ~c bzw.
die Langform ?config-files. Das Ergebnis umfasst jedoch alle konfigurierten Pakete — unabhingig davon, ob diese als
geloscht markiert sind oder nicht.

Suche nach konfigurierten Paketen mittels aptitude

$ aptitude search '~c'

@ akonadi-backend-mysqgl - MySQL-Speicher-Backend fiir Akonadi

c akonadi-server — PIM-Speicherdienst Akonadi

c atop - Uberwachung fiir Systemressourcen und Proze
c audtty - auf ncurses basierende Oberfldche fiir auda
$

8.42.3 Fall 3: Léoschen von Konfigurationsdateien bereits deinstallierter Pakete

Haben Sie die aus Ihrer Sicht unniitzen Konfigurationsdateien eines bereits deinstallierten Pakets ausfindig gemacht und mochten
diese endgiiltig ins digitale Nirwana befordern, sind Thnen APT und apt itude gern dabei behilflich. APT unterstiitzt Sie mit der
Kombination aus dem Kommando apt—get, dessen Schalter remove und der Option ——purge gefolgt vom Paketnamen oder
ausschliesslich iiber den Schalter purge gefolgt vom Paketnamen. Bei apt i tude geniigt der Schalter purge vollkommen.

Loschen der Konfigurationsdateien mittels APT

# apt—-get remove —--purge cssed
Paketlisten werden gelesen... Fertig
Abhdngigkeitsbaum wird aufgebaut.
Statusinformationen werden eingelesen.... Fertig
Die folgenden Pakete werden ENTFERNT:
cssedx
0 aktualisiert, 0 neu installiert, 1 zu entfernen und 16 nicht aktualisiert.
Nach dieser Operation werden 0 B Plattenplatz zusdtzlich benutzt.
MSchten Sie fortfahren [J/n]?
(Lese Datenbank ... 304031 Dateien und Verzeichnisse sind derzeit installiert.)
Entfernen von cssed
Loschen der Konfigurationsdateien von cssed
Trigger fiir menu werden verarbeitet

#

8.42.4 Fall 4: Paket samt Konfigurationsdateien deinstallieren

APT und aptitude ermoglichen auch das Deinstallieren eines oder mehrerer Pakete samt zugehoriger Konfigurationsdateien
in einem einzigen Schritt. Die Aufrufe entsprechen dem Kommando dpkg -P Paketname fiir eine Menge von Paketen in der
richtigen Reihenfolge der Paketabhingigkeiten.

Fiir diese Aktion kombinieren Sie entweder apt —get mit dem Schalter remove und der Option ——purge und dem Paketna-
men oder dem Schalter purge und dem Paketnamen. aptitude kennt nur den Schalter purge.

Loschen des Pakets cssed samt Konfigurationsdateien in einem Schritt

# aptitude purge cssed
Die folgenden Pakete werden ENTFERNT:

cssed{p}
0 Pakete aktualisiert, 0 zusdtzlich installiert, 1 werden entfernt und 16 nicht <
aktualisiert.
0 B an Archiven miissen heruntergeladen werden. Nach dem Entpacken werden 2.052 kB frei <+
werden.
Mbchten Sie fortsetzen? [Y/n/?]
(Lese Datenbank ... 304082 Dateien und Verzeichnisse sind derzeit installiert.)

Entfernen von cssed
Loschen der Konfigurationsdateien von cssed
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Trigger fiir man-db werden verarbeitet ...

Trigger flir menu werden verarbeitet

Trigger fiir gnome-menus werden verarbeitet

Trigger fiir desktop-file-utils werden verarbeitet ...

#

8.42.5 Fall 5: Paket fiir eine ausgewéhlte Architektur entfernen

Ein Sonderfall ist das Entfernen aller Pakete fiir eine bestimmte Architektur. Das tritt auf, wenn Sie bspw. mit dem Multiarch-
Feature experimentieren (siehe Abschnitt 1.2.3). An den Paketnamen fiigen Sie einen Doppelpunkt und den Namen der Archi-
tektur an. Um beispielsweise alle Pakete fiir die Architektur i386 vollstindig von ihrem System zu entfernen, nutzen Sie diesen
Aufruf:

Vollstindiges Entfernen aller installierten Pakete fiir die Architektur i386

# apt-get remove —--purge ".x:1386"

8.43 Umgang mit Waisen

Wihrend der Verwendung von APT und aptitude werden die Abhidngigkeiten der Pakete automatisch aufgelost und da-
her auch zusitzlich benétigte Pakete eingespielt. Deinstallieren Sie zu einem spiteren Zeitpunkt Pakete, werden bei Aptitude
alle nicht mehr bendtigten Pakete ebenfalls wieder entfernt. APT (apt, apt-get) weilit im Gegensatz dazu in der Standard-
Einstellung nur auf nicht mehr benétigte Pakete hin, entfernt sie aber nicht automatisch.

So verbleiben mitunter ,,Reste* auf dem System zuriick, die ohne Bezug zu anderen Paketen sind. Hiangt ein Paket von keinem
weiteren mehr ab und bildet kein eigenstidndiges Programm, wird es daher zu einem Waisen — engl. orphan. Haufig betrifft dies
Pakete aus den Kategorien fiir Bibliotheken (/ibs), veraltete Bibliotheken (oldlibs) und Entwicklungsbibliotheken (libdevel).

Der Umgang mit Waisen ist im Allgemeinen recht unproblematisch. Waisen konnen Sie bedenkenlos entfernen, um unnéti-
gerweise belegten Speicherplatz auf Threm System wieder freizugeben. Wir empfehlen Thnen, diesen Aufraumvorgang bei der
Systempflege als weiteren Schritt mit durchzufiihren. Das hilt Thr System sauber und befreit es von unniitzen Lasten.

Neben den Mechanismen von APT und aptitude existieren eine ganze Reihe von weiteren Programmen, um Waisen aufzu-
spiiren und auch zu entfernen. Fiir die Kommandozeile sind das debfoster (siehe Abschnitt 8.43.2) und deborphan (siehe
Abschnitt 8.43.3). Auf Ncurses basieren Orphaner und Editkeep (siehe Abschnitt 8.43.4) und auf GTK+ das Pendant Gtkorphan
(siehe [Gtkorphan]). Dariiber hinaus bietet wa jig (Abschnitt 8.43.6) entsprechende Moglichkeiten zur Suche, die wir Thnen
nicht ebenfalls vorenthalten mochten.

8.43.1 APT und aptitude

Zwischen der Standardkonfiguration von APT und aptitude gibt es subtile Unterschiede, die sich liber die Zeit herausgebildet
haben und die es im Alltag zu beachten gilt. Kurz gefasst, beli3t APT verwaiste Pakete, wihrend apt itude diese automatisch
entfernt.

APT-Versionen aus der Pri-Lenny-Ara — d.h. vor Debian 5.0 Lenny (2009) — nehmen auf die Erzeugung von Waisen kaum Riick-
sicht. Spitere Veroffentlichungen von APT achten deutlich stirker darauf und weisen den Benutzer darauf hin. Ohne explizite
Aufforderung entfernt APT keine Waisen.

Bei aptitude ist das ganze Prozedere ein klein wenig anders. apt itude rdumt in der Standard-Einstellung eigenstindig auf.
Das betrifft jedoch nur Pakete, die als "automatisch installiert" markiert sind und von denen wiederum kein manuell installiertes
Paket abhéngt (keine reverse dependencies bestehen).

Uber die apt itude-Option aptitude: :Delete-Unused schalten Sie dieses Verhalten zu oder ab — entweder iiber die
Benutzeroberfliche unter Optionen — Einstellungen, oder direkt in der Konfigurationsdatei von aptitude.
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— frank@efho-mobil: ~ | ]d]
Datei Ansicht Hilfe
Aktionen Ruckgangig Paket Aufloser Suchen Optionen Ansichten Hilfe
C-T: Menu ?: Hilfe q: Beenden u: Update g: Download/Inst./Entf. von Paketen
Pakete Einstellungen

[X] Automatisch Abhangigkeiten auflésen, wenn ein Paket ausgew3hlt wird

[X] Autom. beschadigte Pakete reparieren vor dem Installieren oder Entfernen

[X] Empfohlene Pakete automatisch installieren

--\ Pakete, die niemals automatisch entfernt werden sollten

Bearbeiten Suchen  Terminal

[ 1 Abhangigkeitsauflosungen erlauben, die Zuriickhaltungen od. Verbote ign.
==\ Verschiedenes
[ 1 Installierte Pakete automatisch zum Aktualisieren auswahlen

Falls diese Option aktiviert ist, werden Pakete, die automatisch installiert wurden und
von denen kein manuell installiertes Paket abhangt, aus dem System entfernt. Ein Abbru
dieser Entfernung wird das Paket als manuell installiert markieren.

Falls diese Option und »Empfohlene Pakete automatisch installieren« aktiviert sind,
werden automatisch installierte Pakete nicht entfernt, falls ein installiertes Paket es
empfiehlt.

Abbildung 8.30: Nicht verwendete Pakete automatisch entfernen in apt itude

Um den Vorgang der Entfernung ungenutzter Pakete mit APT explizit anzustoBen, verfiigen apt und apt—get " iiber das Un-
terkommando aut oremove. Seitdem nicht nur Aptitude sondern auch APT ein solche Funktionalitit besitzt, hat die Bedeutung
von deborphan und debfoster deutlich abgenommen.

Pakete automatisch entfernen mit dem Unterkommando autoremove

# apt—-get autoremove

Paketlisten werden gelesen... Fertig

Abhdngigkeitsbaum wird aufgebaut.

Statusinformationen werden eingelesen.... Fertig

0 aktualisiert, 0 neu installiert, 0 zu entfernen und 13 nicht aktualisiert.

#

aptitude verfiigt zudem iiber die Option ——purge—-unused, die noch einen Schritt weiter geht. Alle Pakete, die apt itude
mangels Notwendigkeit entfernt, werden inklusive der dazugehorigen Konfigurationsdateien entsorgt. Diese Option konnen Sie
iiber den Eintrag aptitude: :Purge-Unused aktivieren.

® Verwendung der Option --purge-unused
Diese Option ist sehr méchtig und kombiniert eine ganze Reihe von Einzelschritten. Wir raten Ihnen daher, die Anwen-
dung vorab genau zu priifen.

8.43.2 debfoster

Das Paket debfoster [Debian-Paket-debfoster] ist ein Wrapper fiir die beiden Werkzeuge dpkg und APT. debfoster pflegt
eine Liste mit den Paketen, die Sie auf ihrem System behalten mochten und auf die Sie Wert legen.

Mit Hilfe dieser Liste findet es Pakete, die automatisch installiert wurden, nur weil andere Pakete davon abhédngen. Falls diese
Abhingigkeiten nicht mehr bestehen — d.h. ein entsprechendes Paket wurde entfernt — bekommt debfoster das mit und fragt
Sie, ob Sie das iiber die Abhiingigkeit benannte Paket ebenfalls mit entfernen mochten.

Zu Beginn erstellt debfoster auf der Basis Threr Riickmeldung eine Liste mit den derzeit installierten Paketen. Diese Liste
speichert debfoster in der Datei /var/lib/debfoster/keepers. Darin vermerkt es, ob Sie das betreffende Paket
behalten oder entfernen mochten. Zum Schluss 16scht es die Pakete, die in der Liste als ,.entfernen* gekennzeichnet sind. Ein
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Aufruf zur Aktualisierung der Liste ist nach jeder Anderung des Paketbestandes sinnvoll, d.h. einer Installation, Léschung und
Aktualisierung eines oder mehrerer Pakete.

Mit dem Kommando debfoster —qgv erstellen Sie eine initiale Liste. Bei einem Folgeaufruf zeigt es Ihnen die Pakete, die
die unerfiillte Abhédngigkeiten aufweisen plus moglicherweise nicht mehr benétigte Pakete. debfoster warnt bei unerfiillten
Abhingigkeiten (warning), wenn diese Pakete in der Liste der ,,zu behaltenden Pakete* stehen.

Auflistung der unerfiillten Abhéingigkeiten mit debfoster

# debfoster —qv

warning: package gnome-session-fallback: unsatisfied dependency on notification-daemon 0.7
warning: package gnome-session-fallback: forcing depdency on notification-daemon

warning: package timidity: unsatisfied dependency on libjack-jackd2-0 1.9.5~dfsg-14
warning: package libreoffice-filter-mobiledev: unsatisfied dependency on default-jre
warning: package libreoffice-filter-mobiledev: unsatisfied dependency on gcj-jre

warning: package libreoffice-filter-mobiledev: unsatisfied dependency on java-gcj-compat

Paket wird behalten: gdm3

Paket wird behalten: krita

Paket wird behalten: xfced-goodies
Paket wird behalten: libreoffice
Paket wird behalten: bluetooth
Paket wird behalten: asciidoc

debfoster verfiigt iiber eine Reihe von weiteren Optionen. Nachfolgende Liste ist eine Auswahl bzgl. der Thematik ,,Waisen®,
ausfiihrlicher ist die Manpage zum Programm.

—q (Langform ——quiet)
keine Darstellung der Fragen und als Standardantwort yes. Sinnvoll zur initialen Erzeugung der Paketliste.

—-f (Langform ——force)
keine Darstellung der Fragen und als Standardantwort no. Installiert fehlende Pakete nach, wobei die Paketliste maf3geblich
ist.

-v (Langform ——verbose)
Statusmitteilung dariiber, welche Pakete verschwunden sind, Waisen oder Abhingigkeiten wurden.

—d (Langform —-show-depends)
gebe alle Pakete an, von denen das Paket abhédngt. Die Option ist das Gegenstiick zur Option —e und vergleichbar mit dem
Unterkommando depends des Programms apt —cache (sieche Abschnitt 8.19).

Ausgabe aller Abhiingigkeiten mittels debfoster

# debfoster -d vim
Paket vim hdngt ab von:
gcc—4.7-base libacll libattrl libc-bin libc6 1ibc6-i686 libgccl libgpm2 libselinuxl <=
libtinfob
multiarch-support vim-common vim-runtime

#

—e (Langform —-show-dependents)
gebe alle Pakete an, die von dem Paket abhiéngen. Diese Option ist das Gegenstiick zur Option —d und vergleichbar mit
dem Unterkommando rdepends des Programms apt —cache (sieche Abschnitt 8.19).

Ausgabe aller umgekehrten Abhéingigkeiten mit debfoster
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# debfoster -e apt
Die folgenden 9 Pakete auf der Aufbewahrungsliste verlassen sich auf apt:
xara—-gtk synaptic packagesearch gtkorphan debfoster asciidoc installation-report totem <=
gdm3
Pakete bewahrt durch Standardregeln sich verlassen auf apt.
#

-s (Langform ——show-orphans)
auflisten aller Paketwaisen

—-i (Langform ——ignore—-default-rules)
durch alle Pakete gehen, die explizit installiert wurden

—a (Langform ——show-keepers)
Ausgabe der debfoster-Datenbank

Ausgabe der Pakete, die sich debfoster gemerkt hat

# debfoster -a

Die folgenden Pakete stehen auf der Aufbewahrungsliste:
abiword acpi acpi-support anacron apache2-utils apcalc apmd app-install-data apt-doc
apt-dpkg-ref apt-rdepends apvlv agbanking-tools arora ascii asciidoc ash aspell-de at

8.43.3 deborphan

Das Programm deborphan aus dem gleichnamigen Debian-Paket [Debian-Paket-deborphan] findet ungenutzte Pakete, die
keine weiteren Abhingigkeiten zu anderen Paketen (siche Abschnitt 8.19) aufweisen. Es gibt Ihnen eine Liste aller gefundenen
Pakete aus, die Sie entfernen sollten, aber nicht miissen. Grundlage fiir die Liste sind die Paketabhingigkeiten, die deborphan
tiber dpkg und tiber die Angaben in der Paketbeschreibung zur Verfiigung stehen.

Rufen Sie deborphan ohne Optionen auf, beschrinkt es sich auf die beiden Paketkategorien libs und oldlibs, um unbenutzte
oder veraltete Bibliotheken zu ermitteln. Das nachfolgende Beispiel zeigt diesen Aufruf beispielhaft.

Ausgabe von deborphan bei der Suche nach verwaisten Paketen

$ deborphan
mktemp
liblwres40
1libdvdO
libxapianl5
libdb4.6
libdb4.5
libeventl
librrd4
1libbind9-40
diff
dhcp3-common

$

deborphan verfiigt iiber eine ganze Reihe niitzlicher Optionen. Daraus zeigen wir die Optionen, die uns fiir die Thematik
»Waisen“ relevant erscheinen. Zu weiteren Optionen gibt Thnen die Manpage des Programms Auskunft.

—a (Langform —-all-packages)
durchsucht die gesamte Paketdatenbank (siehe Abschnitt 3.14)
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——libdevel
durchsucht nicht nur die Paketkategorien /ibs und oldlibs, sondern zusitzlich auch die Liste der Entwicklerbibliotheken
(libdevel)

-z (Langform ——show-size)
Ausgabe mit Groflenangabe des Pakets. Daraus ersehen Sie, wieviel Platz das Paket auf der Festplatte belegt.

-P (Langform ——show-priority)
Ausgabe zeigt die Prioritdt des Pakets (siehe Abschnitt 2.13) an; Wert aus required, important, standard, optional oder
extra.

—-s (Langform ——show-section)
zeigt die Paketkategorie (sieche Abschnitt 2.8) an, in dem sich das Paket befindet. Ist die Option standardméBig aktiviert,
konnen Sie das Verhalten mit der Option ——no—-show-section wieder abschalten.

Auflistung der verwaisten Bibliotheken inkl. Paketkategorie und Grofie mittels deborphan

$ deborphan -P -z -s

20 main/oldlibs mktemp extra
132 main/libs liblwres40 standard
172 main/libs libdvdO optional

Kompakte Schreibweise der Optionen
Far den obigen Aufruf existiert eine Kurzschreibweise, in der Sie die Optionen in kompakter Form schreiben kdnnen. Der Aufruf
deborphan -Pzs bewirkt das gleiche wie deborphan -P -z -s.

deborphan verfiigt zudem tiber einen Ratemodus, um Pakete zu finden, die fiir Sie nicht mehr niitzlich sein konnten. Es
analysiert dazu den Paketnamen und die Paketbeschreibung. Die Basis bilden die Optionen ——guess— und ——no-guess-,
die Sie mit entsprechenden Suffixen zur genaueren Eingrenzung kombinieren konnen. Dazu zihlen bspw. common, data, dev,
doc und mono, aber auch perl, pike, python und ruby fiir die entsprechenden Programmiersprachen. Eine ausfiihrliche
Auflistung ist in der Manpage dokumentiert.

deborphan erriit nicht mehr niitzliche Pakete

# deborphan --guess-perl | sort
ggview

libchromaprint0

libconsole

libcrypt-rc4-perl
libgraphics-magick-perl
libimage-exiftool-perl
libindicate—-gtk3
libpdf-api2-perl
librpcsecgss3

librrd4
libtext-pdf-perl

#

Mit der Option ——find-config suchen Sie nach nicht installierten Paketen, von denen noch Konfigurationsdateien auf dem
System vorliegen. Das impliziert die Option —a und durchsucht die gesamte Paketdatenbank. Das nachfolgende Beispiel sortiert
zusitzlich die Paketliste alphabetisch aufsteigend und gibt die Ausgabe seitenweise iiber den Pager more auf dem Terminal aus.

Aufspiiren nicht mehr benétigter Konfigurationsdateien iiber die Option --find-config
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$ deborphan --find-config | sort | more
baobab

bluez-utils

dhcdbd

dpatch

dvipdfmx

gnome-screenshot

——More——

$

Fiir das Paket gnome-screenshot aus obiger Ergebnisliste ergibt eine Suche iiber dpkg die nachfolgende Ausgabe. Die Buchsta-
ben rc zu Beginn der Zeile mit den Paketdetails zeigen, dass dieses Paket bereits auf dem System installiert war und zwischen-
zeitlich wieder entfernt wurde (Buchstabe r fiir removed in der ersten Spalte). Die Konfigurationsdateien des Programms sind
noch verfiigbar (Buchstabe c fiir configured in der zweiten Spalte).

Aufspiiren verbliebener Konfigurationsdateien mittels dpkg

$ dpkg -1 gnome-screenshot
Gewilinscht=Unbekannt/Installieren/R=Entfernen/P=Vollstdndig Ldschen/Halten
| Status=Nicht/Installiert/Config/U=Entpackt/halb konFiguriert/
Halb installiert/Trigger erWartet/Trigger anhdngig
|/ Fehler?=(kein) /R=Neuinstallation notwendig (Status, Fehler: GROSS=schlecht)
| |/ Name Version Beschreibung
+H4- - -
rc gnome-screenshot 2.30.0-2 screenshot application for GNOME

$

Darstellung des Paketstatus
Die ersten beiden Zeichen in der Zeile mit den Paketdetails haben eine besondere Bedeutung und geben den Status des
Pakets an. Unter ,Paketstatus erfragen” in Abschnitt 8.4 stellen wir [hnen alle weiteren Varianten und deren Bedeutung vor.

Um die verbliebenen Konfigurationsdateien eines Pakets auch noch zu entfernen, benutzen Sie iiblicherweise das Kommando
apt—-get —--purge remove Paketname. Fiir das oben genannte Paket gnome-screenshot heiit der Aufruf apt—get
—-purge remove gnome-screenshot. Weitere Details dazu finden Sie unter Pakete deinstallieren in Abschnitt 8.42.

Eine zusitzliche Moglichkeit bietet die Kombination aus apt —get und deborphan. Die Angabe $ (deborphan) bewirkt
die Ausfiihrung des Kommandos deborphan in einer Subshell und liefert als Riickgabewert alle Pakete, die Waisen sind. Indem
Sie das als Parameter an APT iibermitteln, sparen Sie einerseits Tipparbeit und kénnen dariiber hinaus auf die Riickfragen von
APT reagieren.

Kombinieren von APT und deborphan

# apt—-get —--purge remove $ (deborphan)

Paketlisten werden gelesen... Fertig

Abhdngigkeitsbaum wird aufgebaut.

Statusinformationen werden eingelesen.... Fertig

Die folgenden Pakete werden ENTFERNT:
ggview* libchromaprintO+ libconsolex libindicate-gtk3+ librpcsecgss3x*
librrd4* linux—image—-2.6-686* mktemp* pdfjamx gemulator=
ttf-linux-libertinex virtualbox-ose* virtualbox-ose-dkmsx*
virtualbox-ose-guest-source* virtualbox-ose-guest-utilsx*
virtualbox-ose—-sourcex

0 aktualisiert, 0 neu installiert, 16 zu entfernen und 8 nicht aktualisiert.

Nach dieser Operation werden 2.517 kB Plattenplatz freigegeben.

Mbchten Sie fortfahren [J/n]?
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Entsorgen von Waisen

Wenden Sie das Nachfolgende nur an, wenn Sie wissen, was Sie tun, und sich dessen sicher sind. Das Kommando
@ entsorgt kompromisslos alle Waisen und deren Konfigurationsdateien. Die Option —y beantwortet alle Nachfragen von

apt—get automatisch mit ,ja":

Komplexer Aufruf von deborphan

# deborphan | xargs apt—-get —--purge remove -y

8.43.4 Orphaner und Editkeep

orphaner und editkeep sind beides Benutzeroberflichen fiir deborphan (sieche Abschnitt 8.43.3) und Bestandteil des
gleichnamigen Pakets [Debian-Paket-deborphan]. Ersteres findet und entfernt verwaiste Pakete, das Zweite hilft Thnen bei der
Pflege und Zusammenstellung der Liste der Pakete, die nie von deborphan entfernt werden.

orphaner und editkeep sind beides Shellskripte und rufen nach der Auswahl direkt apt-get bzw. deborphan mit
den passenden Optionen auf. Diese beiden Programme verfiigen iiber ein recht dhnliches Ncurses-Interface. Dargestellt werden
zwei Spalten — links der Paketname und rechts der der Distributionsbereich (sieche Abschnitt 2.9) und die Kategorie (sieche
Abschnitt 2.8), in die das Paket eingeordnet ist. Uber die Buchstabentasten bewegen Sie den Auswahlbalken zum entsprechenden
Meniipunkt. Mit der Leertaste erginzen bzw. entfernen Sie das betreffende Paket von der Auswahl. Mit der Eingabetaste legt das
Programm los.

Orphaner (r933)

Orphaner (r933)
Wahlen Sie die Pakete zum Entfernen oder »Abbrechen« zum Beenden:

gquiew main/oldlibs
libchromaprint® main/libs
libconsole main/libs
libindicate-gtk3 main/libs
librpcsecgss3 main/libs
librrd4 main/libs
linux-image-2.6-686 main/oldlibs

mkt main/oldlibs
[ dFjad

cgemulator main/oldlibs
ttf-linux-Llibertine main/oldlibs
virtualbox-ose main/oldlibs
virtualbox-ose-dkms main/oldlibs
virtualbox-ose-guest-source main/oldlibs
virtualbox-ose-guest-utils main/oldlibs

<Slimulieren>] <Abbrechen >

Abbildung 8.31: orphaner bei der Arbeit
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Orphaner (r933)

Orphaner (r933)
Wahlen Sie die Pakete, die Deborphan niemals zum Entfernen vorschlagen soll:

gftp main/net
ghextris main/games
gnome-alsamixer main/sound
gnome-desktop-data main/gnome
gnome-dictionary main/gnome
gnome-genius main/gnome
gnumeric main/math
gocr main/graphics
gpw main/utils
gqview main/oldlibs
graphicsmagick main/graphics
raphmonkey main/math
main/x11
main/utils

<Abbrechen>

Abbildung 8.32: editkeep im Einsatz

8.43.5 gtkorphan

gtkorphan [Gtkorphan] ist ein graphisches Programm auf der Basis von GTK, welches deborphan (siehe Abschnitt 8.43.3)
direkt ansteuert. Die Ausgaben stammen daher direkt von deborphan und somit aus der Paketbeschreibung.

In der Mitte sehen Sie die Paketliste, wobei Sie iiber den Reiter zwischen der Darstellung fiir die verwaisten und nicht verwaisten
Pakete umschalten konnen. Fiir jeden Eintrag ist der Paketname (siehe Abschnitt 2.11), die Paketgrofe, der Distributionsbereich
(siehe Abschnitt 2.9), die Paketkategorie (siehe Abschnitt 2.8) sowie die Paketprioritét (siehe Abschnitt 2.13) aufgefiihrt.

Als zusitzliche Optionen ergénzen Sie die Liste einerseits um bereits geloschte Pakete, von denen aber noch Konfigurations-
dateien vorhanden sind, und andererseits um Pakete aus allen anderen Paketkategorien (sieche Abschnitt 2.8). Um den bereits
weiter oben angesprochenen Ratemodus zu verwenden, wihlen Sie im Auswahlfeld den gewiinschten Eintrag aus der Liste der
Moglichkeiten aus. Mit einem Klick auf OK werden alle Waisen von ihrem System entfernt, die Sie zuvor aus der Paketliste
ausgewihlt haben.
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— GtkOrphan | ]d
Datei Ansicht Sortieren (8] Hilfe

Verwaiste Pakete | Nicht verwaiste Pakete
Waihlen Sie die zu lI8schenden Pakete aus:

gqview
GréRe: 200KB - Sektion: main/oldlibs - Prioritdt: extra

libchremaprint0
GréRe: 98KB - Sektion: main/libs - Prioritit: optional

libconsole

GréBe: 492KB - Sektion: main/libs - Prioritit: optional
libindicate-gtk3

GréRe: 70KB - Sektion: main/libs - Prioritit: optional

librpcsecgss3
GréRe: 103KB - Sektion: main/libs - Prioritst: standard

librrd4

GréBe: 622KB - Sektion: main/libs - Prioritit: optional
linux-image-2.6-686

GréRe: 36KB - Sektion: main/oldiibs - Prioritit: extra
mktemp

GréRe: 39KB - Sektion: main/oldiibs - Prioritit: extra

~ Optionen
Deinstallierte Pakete zeigen, die noch verwaiste Konfigurationsdateien haben

Alle verwaisten Pakete zeigen, nicht nur die in der Sektion ,libs*

Andere Bibliotheken auch raten: KEINE -

@&bbrechen @QK

Gefundene verwaiste Pakete: 16 mit einer GesamtgriBe von 2458 KB

Abbildung 8.33: gt korphan bei der Arbeit

8.43.6 wajig

Ahnlich wie die nicht mehr verfiigbare apt sh verfiigt wa jig [Debian-Paket-wajig] iiber Kommandos zur Suche nach Waisen
—orphans und 1ist-orphans. Beide liefern Ihnen das gleiche Ergebnis. Moglich ist ein Aufruf mittels wajig orphans
oder die Eingabe des Kommandos in der wa jig-Shell. Damit listet es die Bibliotheken auf, die nicht (mehr) von einem instal-
lierten Paket benotigt werden. Andere Pakete werden bei der Recherche nicht beriicksichtigt.

Die Analyse basiert auf dem Werkzeug deborphan (siehe Abschnitt 8.43.3). Daher muss das entsprechende Paket installiert
sein, wenn Sie dieses Kommando verwenden mochten. Abbildung 8.34 zeigt das Ergebnis der Suche nach Waisen in der wa jig-
Shell.

root@xubuntu: ~

Abbildung 8.34: wa jig mit der Ausgabe des Kommandos orphans

8.44 Paketoperationen erzwingen

Die vorgestellten Werkzeuge zur Paketverwaltung sind als sehr pingeling bekannt, um den Zustand Thres Systems moglichst
stabil und benutzbar zu halten. Dazu zéhlen beispielsweise eine saubere Installation, keine Konflikte zwischen den installierten
Paketen, das Einspielen von Aktualisierungen und Patches sowie keine offenen Paketabhédngigkeiten.

Trotz dieser Qualititskontrolle konnen Dinge schiefgehen. Dazu zihlen beispielsweise unschone Paketkonflikte — zwei Pakete
bedingen einander und lassen sich nicht nacheinander installieren. In dieser Situation hilft Thnen Spezialwissen weiter, zu dem
die Moglichkeiten von dpkg, apt und aptitude gehoren, um Sicherheitschecks und Warnungen zu ignorieren und Aktionen
trotzdessen durchzufiihren. Bitte behalten Sie dabei stets im Hinterkopf, dass diese Schritte und Optionen Ihr System auch
unbenutzbar machen kénnen.
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8.44.1 Aktionen mit dpkg erzwingen

Eine Ubersicht zu den verschiedenen Schaltern von dpkg erhalten Sie mit Hilfe von ——force-help.
Die verschiedenen Schalter von dpkg zum Erzwingen einzelner Aktionen

$ dpkg —--force-help
dpkg-Optionen zum Erzwingen - Verhalten steuern, wenn Probleme gefunden werden:

Warnen aber fortsetzen: —--force-<Ding>,<Ding>, ...

Mit Fehler anhalten: —--refuse-<Ding>,<Ding>, ... | —-—no-force-<Ding>, ...
Dinge erzwingen:

['] all Alle Optionen zum Erzwingen setzen

[*] downgrade Paket durch eine niedrigere Version ersetzen

configure-any Jedes Paket konfigurieren, das diesem helfen kdnnte

[!] remove-reinstreqg Pakete entfernen, die Installation erfordern

[!] remove-essential Ein essenzielles Paket entfernen

WARNUNG - Anwenden der mit [!] markierten Optionen kann Ihre Installation

schwer beschddigen. Mit [*] markierte Optionen sind per Vorgabe aktiviert.

$

dpkg kennt zwei Wege — iiber den Schalter ——force—-Aktion sowie ——no-force-Aktion und ——refuse-Aktion.
Bei ersterem warnt dpkg nur, setzt aber die ausgewihlte Aktion fort. Bei den beiden letztgenannten hilt es die Ausfithrung der
Aktion an, sobald ein Fehler auftritt. Das sind die Schalter fiir die Aktionen im Einzelnen:

all
Alle Optionen zum Erzwingen setzen

architecture
Selbst Pakete mit falscher oder fehlender Architektur bearbeiten

bad-verify
Paket installieren, selbst wenn Authentizitétsiiberpriifung misslingt

bad-path
Wichtige Programme nicht in PATH, Probleme wahrscheinlich

bad-version
Selbst Pakete mit fehlerhafter Version bearbeiten

breaks
Installieren, selbst wenn es andere Pakete beschidigt

confask
Anbieten, Konfigurationsdateien durch nicht neue Versionen zu ersetzen

confdef
Vorgabe fiir neue Konfigurationsdateien benutzen, wenn es eine gibt, nicht nachfragen. Wenn Vorgaben nicht gefunden
werden konnen, nachfragen, aufler confold oder confnew ist auch angegeben.

configure-any
Jedes Paket konfigurieren, das diesem helfen konnte

conflicts
Installation kollidierender Pakete erlauben

confmiss
Fehlende Konfigurationsdateien immer installieren

confnew
Immer neue Konfigurationsdateien verwenden, nicht nachfragen
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confold
Immer alte Konfigurationsdateien verwenden, nicht nachfragen

hold
Nebensichliche Pakete bearbeiten, auch wenn auf halten gesetzt

depends
Alle Abhingigkeitsprobleme in Warnungen umwandeln

depends-version
Versionsabhingigkeitsprobleme in Warnungen umwandeln

not-root
Dinge versuchen zu (de)installieren, selbst wenn nicht root

overwrite
Datei eines anderen Pakets iiberschreiben

overwrite-dir
Verzeichnis eines Paketes mit Datei eines anderen iiberschreiben

overwrite—-diverted
Umgeleitete Datei mit einer nicht umgeleiteten Version iiberschreiben

remove-reinstreq
Pakete entfernen, die Installation erfordern

remove—essential
Ein essenzielles Paket entfernen

script—-chrootless
Nicht in die Umgebung von Betreuerskripten wechseln

unsafe-io
Beim Entpacken keine sicheren Ein/Ausgabe-Operationen durchfiihren

Die Abbildung 8.35 zeigt den Aufruf von dpkg mit den beiden Schaltern ——force—depends und —-1i zur Installation eines
Pakets ohne Priifung der Abhingigkeiten zu anderen Paketen.

root@ubuntu184: /home/frank/Downloads

File Edit View Search Terminal Help

root@ubuntu184: /home/frank/Downloads# dpkg --force-depends -i sge_8.1.8_amd64.deb
(Reading database ... 339936 files and directories currently installed.)
Preparing to unpack sge 8.1.8 amdé64.deb ...

Unpacking sge (8.1.8) over (8.1.8) ...
dpkg: sge: dependency problems, but configuring anyway as you requested:
sge depends on sge-common; however:

Package sge-common is not installed.

Ssetting up sge (8.1.8) ...
Processing triggers for libc-bin (2.27-3ubuntul) ...

Abbildung 8.35: Die Installation eines Paketes erzwingen

8.44.2 Aktionen mit apt erzwingen
e apt
— Option - £
8.44.3 Aktionen an der Paketverwaltung vorbei

* in /var/lib/dpkg/status herumpfuschen

— siehe https://tipstricks.itmatrix.eu/force-aptitudeapt-get-ingoring-broken-dependencies/
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8.45 Paketstatusdatenbank reparieren

dpkg fiihrt permanent Buch iiber alle Pakete auf einem Debian-System. Es merkt sich in seiner Paketstatusdatenbank den
Zustand jedes einzelnen deb-Pakets, welches es jemals in den Fingern hatte (siehe dazu auch Abschnitt 8.4 und Abschnitt 8.5).
Die Paketstatusdatenbank befindet sich in der Datei /var/1ib/dpkg/status.

Daraus ersehen Sie ganz eindeutig, ob ein Paket schon einmal installiert war, ob alle notwendigen Schritte vollstindig und
fehlerfrei abgelaufen sind, ob das Paket auf hold gesetzt wurde, ob es wieder entfernt wurde und ob bspw. noch Reste aus dem
Paket auf ihrem System verblieben sind. Zu letzterem zédhlen z.B. die Konfigurationsdateien eines Pakets.

8.45.1 Bit-Dreher reparieren

Die Eintridge in der Paketstatusdatenbank sind 7-Bit-Werte, d.h. das achte Bit ist nicht gesetzt. Mittlerweile ist dpkg recht
robust gegen unbekannte Felder, auch wenn diese 8-Bit-Werte enthalten. Trotzdem funktioniert vieles nicht mehr, wenn die
Paketstatusdatenbank auflerhalb des Formates gemif3 der Spezifikation nach RFC 822 vorliegt [RFC822].

Die Ursache fiir dieses gedrehte Bit kann sowohl ein Hardware-Crash sein, wihrend dpkg werkelte, als auch ein Bit-Dreher auf
dem Speichermedium selbst. Das nachfolgende Beispiel demonstriert das anhand des Eintrags zum Paket geekcode. In Zeile 10
liegt ein solcher Bitfehler vor — das achte Bit fiir den Doppelpunkt : ist hier gesetzt.

Bit-Dreher in der Datei /var/lib/dpkg/status fiir das Paket geekcode (Ausschnitt)

Package: geekcode
Status: install ok installed
Priority: optional
Section: games
Installed-Size: 166
Maintainer: Eric Dorland <eric@debian.org>
Architecture: amd64
Multi-Arch: foreign
Version: 1.7.3-6
Depends\textdegree{} libc6 (>= 2.7)
Description: Program for generating geekcode
This is a program for generating the geekcode.
See http://www.geekcode.com for more info and for discovering
if you need the geekcode.
Homepage: http://sourceforge.net/projects/geekcode/

Verarbeitet dpkg diese Daten, kann es mit diesem Wert nichts anfangen und bringt seine Veridrgerung dariiber mit einer deutli-
chen Fehlermeldung zum Ausdruck. Dieser Fall ist noch vergleichsweise leicht zu reparieren, indem Sie das ISO-Latin-1-Zeichen
° mit Hilfe ihres Texteditors wieder durch einen Doppelpunkt ersetzen. Darauthin ist dpkg wieder gliicklich.

dpkg bricht nach einem Bit-Dreher in der Statusdatenbank ab

# dpkg —--configure —--pending
dpkg: error: parsing file '/var/lib/dpkg/status' near line 9 package 'geekcode':
field name “Depends®' must be followed by colon

8.45.2 Die Paketstatusdatenbank aus dem lokalen Backup wiederherstellen

Anspruchsvoller wird es jedoch bspw. dann, wenn mehr als nur ein einzelnes Bit oder Byte kaputt ging, plotzlich ganze Blocke
fehlen, oder sich diese nach einer Reparatur des Dateisystems in ganz anderen Formaten in dieser Datei wiederfinden. Dann hilft
meist nur noch ein Wiederherstellen der Paketstatusdatenbank aus ihrem Backup.

Zum Gliick gibt es auf einem Debian-System mehrere Backups der Paketstatusdatenbank. Ging die Datei erst gerade eben kaputt,
so ist die Chance sehr hoch, dass die vorhergehende Sicherheitskopie namens /var/1ib/dpkg/status—old noch intakt ist.
Dieses Backup entspricht dem Zustand der Paketstatusdatenbank vor der letzten Anderung und hinkt somit nur um eine einzige
Aktion hinterher. Kopieren Sie diese zurlick nach /var/lib/dpkg/status, so fehlt dpkg nur das Wissen tiiber die letzte
Installation oder Deinstallation eines Pakets. Fiithren Sie diese letzte Aktion erneut durch, ist alles gerettet.
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Ist hingegen auch /var/lib/dpkg/status—-old defekt, so gibt es unter /var/backups/dpkg.status. » tlw. kom-
primierte Schnappschiisse der Paketstatusdatenbank. Diese beziehen sich auf die letzten sieben Tage, an denen ihr Rechnersystem
eingeschaltet war.

Ersetzen Sie die aktuelle Paketstatusdatenbank durch eine dltere Version, so weill dpkg nichts mehr von sdmtlichen Aktionen,
die Sie seitdem durchgefiihrt haben. Insbesondere denkt es, ein Paket sei noch installiert, wenn es seit dem Backup der Datei
deinstalliert wurde. In diesem Fall fithren Sie die Entfernung des entsprechenden Pakets nochmals durch. Schligt diese Aktion
fehl, weil die dazu erwarteten Dateien bereits nicht mehr da sind, so kann es helfen, das entsprechende Paket mittels dpkg -1
vorher nochmals zu installieren, um wieder einen konsistenten Zustand zu erreichen.

8.45.3 Die Paketstatusdatenbanken von APT und aptitude

Auch APT und aptitude fiihren eigene Archive iiber ihre Aktionen, zu denen ebenfalls unter /var/backups/ tigliche
Schnappschiisse existieren. Allerdings ist ein Verlust dieser Statusdatenbanken weniger kritisch, da die meisten Informationen
darin durch ein apt —get update bzw. aptitude update schnell wiederherstellbar sind. Grundlage dafiir sind jedoch die
Daten aus der Paketstatusdatenbank von dpkg.

Das einzige, was auf diese Art und Weise nicht wiederhergestellt werden kann, sind APT- und apt itude-spezifische Informa-
tionen. Dazu zihlen bspw. die Markierungen automatisch installiert sowie die Vormerkungen und User-Tags von aptitude
(siehe Kapitel 11).

8.46 Distribution aktualisieren (update und upgrade)

8.46.1 Vorworte

Das Aktualisieren einer bestehenden Linuxinstallation ist immer eine etwas heikle Geschichte und eine Frage des Selbstvertrau-
ens sowie des Bauchgefiihls. Es geht dabei schliellich nicht nur um vergleichbaren Kleinkram wie ein einzelnes Paket, sondern
um das ganze System, in dessen Pflege Sie bereits viel Zeit und Miihe gesteckt haben. Dieser Aufwand soll schlieSlich nicht
umsonst gewesen sein.

Eine Aktualisierung bedeutet stets groBere Umbauarbeiten, bei dem sich vergleichsweise viel dndert und durchaus auch etliches
schief gehen kann, womit Sie nicht unbedingt rechnen. An der Stelle sei jedoch zu Threr Beruhigung angemerkt, dass der Wechsel
von Debian 6 Squeeze auf Debian 7 Wheezy recht unspektakuldr verlief und vielfach problemlos iiber die Biihne ging. Beim
Wechsel von Debian 7 Wheezy auf Debian 8 Jessie war vor allem der Wechsel von Apache 2.2 auf Apache 2.4 mit manuellen
Anpassungen an der Apache-Konfiguration verbunden. Beim Wechsel von Debian 8 Jessie nach Debian 9 Stretch muss darauf
geachtet werden, dass lokal installierte PHP-Anwendungen auch mit PHP 7.0 kompatibel sind.

Trotzdem halten wir es fiir ganz praktisch, wenn wir Thnen eine Schritt-fiir-Schritt- Abfolge zur Verfiigung stellen, der Sie folgen
konnen. Das verringert die Wahrscheinlichkeit, dass bei der Aktualisierung etwas vergessen wird. Empfehlenswert ist auch, den
Vorgang zu zweit mit einem Sparringspartner vorzunehmen. Das mindert die Anspannung und hilft Situationen zu umschiffen,
in denen etwas Unbekanntes auftritt, wo Sie vielleicht allein nicht ohne Hilfe weiterkommen.

Desweiteren sind mehrere Hilfsmittel von Nutzen. Dazu gehoren neben einem vollstindigen und verfiigbaren Backup Ihrer Daten
eine CD/DVD oder ein USB-Stick mit einem Live-System fiir alle Fille, um Thr System bei Missgeschicken davon booten zu
konnen und dariiber wieder Zugriff auf Ihr System zu erhalten. Ein weiteres Gerit mit Internetzugang hilft dabei, Losungen zu
aufkommenden Fragen oder Unklarheiten zu recherchieren. Stift und Papier klingen trivial, ermoglichen aber flinke Notizen,
falls das doch erforderlich sein sollte.

8.46.2 Vom upgrade zum dist-upgrade

Die vollstindige Aktualisierung des Paketbestands erfolgt mit dem APT-Unterkommando dist-upgrade. Es ist auf den ersten
Blick sehr dhnlich zu upgrade, es bestehen jedoch wesentliche Unterschiede zwischen beiden. Ersteres bezieht nur Anderungen
innerhalb der bestehenden Veroffentlichung, das Zweite bezieht alles von der neuen Veroffentlichung.
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8.46.3 Unsere empfohlene Reihenfolge

Wir empfehlen Thnen, bei der Aktualisierung Ihrer Distribution die nachfolgenden Schritte nicht auler Acht zu lassen.

10.

. Lesen Sie zuerst die Dokumentation und die Hinweise zum Distributionswechsel. Darin ist beispielsweise beschrieben,

welche Verdnderungen Sie beziiglich interner Strukturen und Dienste erwartet. Diese Informationen finden Sie unter
dem Stichwort Veroffentlichungshinweise — auf englisch Release Notes — einerseits auf der Webseite des Debian-Projekts
[Debian-Release-Notes] sowie als Bestandteil der offiziellen, verfiigbaren Debian-Images.

Halten Sie Ihre Zugangsdaten fiir administrative Zwecke bereit.

Sofern noch nicht vorhanden, erzeugen Sie ein Backup Threr wichtigen Daten auf ein moglichst externes Medium. Dazu
zdhlen neben den Nutzerdaten insbesondere die Konfigurationseinstellungen Threr Programme. Hiufig werden dabei In-
halte von Datenbanksystemen und Webpriisenzen iibersehen, die sich unter dem Verzeichnis /var tummeln. Uberpriifen
Sie danach Thr Backup auf Vollstiandigkeit. Nichts ist enttduschender als eine Datensicherung, welche sich im Nachhinein
als unvollstindig herausstellt.

Setzen Sie die Verdffentlichung testing oder unstable ein, fahnden Sie mit Hilfe des Pakets apt-1istbugs [Debian-
Paket-apt-listbugs] nach moglicherweise kritischen Fehlern in der Debian-Fehlerdatenbank (sieche Abschnitt 37.3.2).

Aktualisieren Sie die bestehende Paketliste mittels apt—get update (siehe Abschnitt 3.13). Damit bringen Sie die
Paketliste auf den aktuellen Stand und verringern die Unterschiede zum verfiigbaren Paketbestand.

Spiiren Sie Waisen und nicht mehr benétigte Pakete mittels apt —get autoremove auf (siche Abschnitt 8.43). Dieser
Schritt verringert den zu beriicksichtigenden Paketbestand und macht sich in mehrfacher Hinsicht bemerkbar. Einerseits
werden Altlasten beseitigt, sie sparen Zeit und Festplattenplatz, es miissen somit weniger Datenpakete tiber die Leitung
geschubst werden und anderseits danach eine geringere Anzahl Pakete aktualisiert werden.

Spielen Sie die letzten Paketversionen Threr aktuell genutzten Veroffentlichung mittels apt—get upgrade ein. Damit
verringern Sie die Unterschiede zum Versionswechsel weiter.

Passen Sie Datei /etc/apt/sources.list entsprechend auf die neue Distribution an. Wechseln Sie bspw. von De-
bian 7 Wheezy auf Debian 8 Jessie, dndern Sie alle Vorkommen von wheezy auf jessie.

Bringen Sie die Paketliste mittels apt—get update auf den neuesten Stand (siche ,,Paketliste aktualisieren™ unter
Abschnitt 3.13).

Aktualisieren Sie die Distribution mittels apt —~get dist-upgrade.Jetzt wird der Distributionswechsel vollzogen und
alle bestehenden Pakete werden erneuert, sofern neue Varianten vorliegen.

[=] debian9nxlog [wird ausgefiihrt] - Oracle VM VirtualBox )

Abbildung 8.36: Ausgabe wihrend des Upgrades von Jessie auf Stretch
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8.46.4 Anmerkungen

Ein Distributionswechsel ist auch mit apt i tude moglich. Dazu verwenden Sie in Schritt 10 obiger Liste auf der Kommando-
zeile statt apt —get dist-upgrade den Aufruf aptitude full-upgrade. Aus historischen Griinden besteht noch ein
Synonym zu dist-upgrade, welches Sie derzeit ebenfalls noch benutzen kénnen.

Uber die Textoberfliche gelingt Thnen gleiches nur iiber einen kleinen Umweg. Dazu markieren Sie zunichst mittels Aktionen
— Aktualisierbare markieren alle Pakete, fiir die eine neuere Variante verfiigbar ist (Kurzform: Taste U). In Folge 16sen Sie
mittels g die Erneuerung der zuvor markierten Pakete aus.
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Kapitel 9

Dokumentation

Ein einzelnes Werk, welches die Debian-Paketverwaltung in allen seinen Facetten behandelt, gibt es unseres Wissens bisher
nicht. Das Know-How dazu ist iiber diverse Quellen in unterschiedlichen Qualititsstufen verstreut.

Um flink ein Kommando oder eine Option nachzuschlagen, geht daher der erste Griff zu den man- und info-pages der Werk-
zeuge dpkg, APT und aptitude. Diese Hilfeseiten sind zwar meist nur eine Kurzfassung der komplexen Werkzeuge, helfen
aber im Bedarfsfall trotzdem weiter. Der nicht zu unterschitzende Vorteil besteht darin, dass Ihnen diese Informationen stets
auf jedem Debian-System zur Verfiigung stehen. Diese Hilfedokumente sind Bestandteil der Pakete und werden mitgeliefert.
Ausgegliederte Pakete mit Dokumentation installieren Sie bei Bedarf einfach nach.

Nummer zwei ist der Griff zur Dokumentation, welche im Verzeichnis /usr/share/doc/ auf ihrem System liegt. Fiir APT
und aptitude ist diese Dokumentation jeweils als separates Paket ausgelagert. Diese Pakete heilen apt-doc sowie aptitude-
doc. Genauer gehen wir dazu in den beiden Abschnitten zu apt—doc in Abschnitt 9.2 und zum apt itude-Handbuch in
Abschnitt 9.5 ein.

Dariiberhinaus werfen wir einen Blick auf weitere, passende Online- und Offline-Dokumentation zu diesem Thema. Diese Liste
erhebt keinen Anspruch auf Vollstidndigkeit und soll Ihnen nur als Anregung dienen und zeigen, was uns als lesenswert erscheint
und sich zur Ergéinzung mit dem vorliegenden Werk eignet. Uber den Tellerrand hinausblicken schadet nie.

9.1 Die apt-dpkg-Referenzliste

Matthew Danish hat zu den beiden Programmen dpkg und APT eine Referenzliste zusammengestellt. Diese ist als offiziel-
les Debianpaket mit dem Namen apt-dpkg-ref [Debian-Paket-apt-dpkg-ref] verfiigbar. Derzeit existiert diese Ubersicht nur in
englischer Sprache, Ubersetzungen in andere Sprachen liegen bislang nicht vor.

Installieren Sie dieses Paket iiber die Paketverwaltung, finden Sie diese Dokumentation danach im Verzeichnis /usr/share/doc/apt
wieder. Neben den Lisp- und LaTeX-Quellen ist die Dokumentation in Form einer HTML-, PDF- und PostScript-Datei verfiigbar.

Alle Formate beinhalten eine Ubersicht zu den grundlegenden dpkg- und APT-Kommandos samt griffiger Beschreibung der
einzelnen Optionen. Zudem werden kurz und knapp die Beziehungen zwischen dpkg und APT hergestellt. Eine kurze Einfiih-
rung zum Bauen von deb-Paketen aus den Paketquellen rundet die Beschreibung ab. Abbildung 9.1 zeigt einen Ausschnitt der
Referenzliste im PDF-Betrachter xpdf.
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Xpdf: apt-dpkag-ref.pdf

APT and Dpkg Quick Reference Sheet

Marruzw Dasisi

Common APT usage

apt-get. install (package) Downloads (package)
and all of its dependencies, and installs ar upgrades
them, This will also take a package off of kold if it
was put on. See below for more info on hold.

apt-get remove [-purge] (package) Remows
{package) and any packages that depend on it -
purge specifies that packages should be purged, see
dpkg -P for mare infarmation.

apt-get. update Updates packages listings from
Debian mirrors, should be run at least once a day
if you install anything that day, and every time after
Jetc/apt/sources.list is changed.

apt-get upgrade [-u] Upgades all packages in-
stalled to newest versions available. Will not install
new or remove old packages. If a package changes
dependencies and requires mstallation of a new pack
age, it will not be upgraded, it will be put on hold
instead. apt-get npgrade will not upgrade packages
put on hold (that is the meaning of kold). See below
for how to mamally put packages on held. 1 suggest
the -n” option as well, because then you can see what
packages are going to he upgraded

dselect

aptitude

gnome-apt Graphical front ends to APT (same of
these may be in their own paclage, that must be in-
stalled before nse). While dselect; is arguably the
mest powerful, it’s also the oldest and hardest to use.

Common Dpkg usage

dpkg -i (package.deb) Tnstalls a Debian package
file; one that you downloaded manually, for example.

dpkg -¢ (package.deb) Lists the contents of
{pmekage deb), a deb file

dpkg 1 (package.deb) Fxtracts package informa-
tion from {packa ge.deb], a deb file

dpkg -1 (package) Removes an installed package
named {pachs )

dpkg -P (package} Purges an installed package
named (puekage). The difference between remove and
purge is that while remove only deletes data and ex-
ecutables. purge ako deletes all configuration files in
addition.

dpkg -L (package; Gives a listing of all the files

= )

g
ﬁlﬁlﬂﬂm b [ Page [L of 2 125%

/8|2

Guit

Abbildung 9.1: Die apt-dpkg-Referenzliste im PDF-Betrachter xpdf

9.2 apt-doc—das Benutzerhandbuch zu APT

Das Paket apt-doc [Debian-Paket-apt-doc] beinhaltet das Benutzerhandbuch zu APT. Es wurde bereits 1998 von Jason Gunthorpe
begonnen und zwischenzeitlich mehrfach aktualisiert und in diverse Sprachen iibersetzt. Es steht Ihnen als HTML- und Textver-
sion in englisch, deutsch, spanisch, franzosisch, polnisch und portugiesisch zur Verfiigung. Alle Ubersetzungen finden Sie im

gleichen Paket.

Nach der Installation finden Sie die deutsche Dokumentation als HTML-Dokument im Verzeichnis /usr/share/doc/apt-doc/gu
wieder. Zur Nutzung von APT in einem ,,Turnschuhnetzwerk* (offline) hilft Ihnen die Beschreibung unter /usr/share/doc/apt—dc

weiter.

Es umfasst eine Einfiihrung in die Paketverwaltung und beschreibt recht knapp die Werkzeuge dselect, apt—-deselect und
APT sowie deren verschiedene Aufrufparameter. Niitzlich sind in der Dokumentation die Ausgaben der Programme im Terminal,
die Ihnen auch dabei helfen, die diversen Statusanzeigen und Fehlermeldungen der Programme zu iiberblicken und zu verstehen.

Abbildung 9.2 zeigt Ihnen dazu einen Ausschnitt der Dokumentation im Webbrowser Iceweasel an.
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= APT User's Guide - The Interface - Opera 2]
Datei Bearbeiten Ansicht Lesszeichen Extras Hilfe
[ APT User's Guide ... } + .
+ 2] @ Lokal | localhost/usr/share/doc/apt-doc/guide html/ch4 3,'3' '-‘l ~+ Suche mit Google
* o
4.2 The Status Report
U Before proceeding apt-get will present a report on what will happen. Generally the report
reflects the type of operation being performed but there are several common elements. In all
@ cases the lists reflect the final state of things, taking into account the - option and any other
- relevant activities to the command being executed.
4.2.1 The Extra Package list
The following extra packages will H
libdbd-mysgl-perl xlibf libdbd-msgl-perl
pogp xdpkg pogp =1 g perl-base
& libgdbml lib: guake-lib gmp2 becc xbuffy
ke pgp-i python-base debmake ldsc perl libreadlineg2
The Extra Package list shows all of the packages that will be installed or upgraded in excess of
the ones mentioned on the command line. It is only generated for an insta11 command. The
listed packages are often the result of an Auto Install.
4.2.2 The Packages to Remove
The following packages will be REMOVED:
lib6-dev xpat2 tkd0-dev xkeycaps xbattle xonix
ck tkd40 tkdl xforms0.86 ghostview xloadimage xcolors
board perl-debug tkined xtetris libreadlineZ-dev per
nas xpilot xfig
The Packages to Remove list shows all of the packages that will be removed from the system.
It can be shown for any of the operations and should be given a careful inspection to ensure
e U S P S
0O & & 4 )

Abbildung 9.2: Ausschnitt aus der APT-Dokumentation mit apt-doc

Pflege ohne Internetzugang
Hier im Buch beschéftigen wir uns ausfiihrlicher mit diesem Thema in Kapitel 41.

9.3 APT-Spickzettel von Nixcraft

Im Nixcraft-Blog [nixcraft-blog] finden Sie eine Ubersicht, welches die beiden Programme dpkg und apt —get mit vielen Er-
klarungen und aussagekriftigen Beispielen gegeniiberstellt. Zu beiden Programmen gibt es einen Spickzettel fiir den Webbrowser
(auf englisch cheat sheet), welcher IThnen auch in vielen Situationen weiterhilft. Der Spickzettel steht zu dpkg [nixcraft-dpkg]
und apt—get [nixcraft-apt-get] zur Verfiigung. Letzteres zeigt Ihnen Abbildung 9.3.
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= apt-get cheat sheet - Iceweasel | ]d]
File Edit View History Bookmarks Tools Help

@ Debian -~ Das uni... i || o Frank Hofmann (h.. 3t || (@ Startseite - Debia... 3¢ ” [ iDas Debian Admi.. it H Debian Paketman... it Hm apt-get cheat sheetit | <b

‘ﬁl @ % ‘ @ www.cyberciti.biz/howto/question/linux/ apt-get-cheat-sheet.php - @| |Ev Goaogle @| ﬁ @ -

apt-get Debian Linux cheat sheet

Home » Questions» Linux Quick Links:  Go to... \v|

Subscribe apt-get command cheat sheet for Debian Linux

Subscribe 10 mail newsleter

apt-get is the command-line tool for handling packages for Debian Linux which is use ta:

# Install/manage individual packages

+ Upgrade packages

» Apply security patch(s)

# Keep Debian system up to date

» Download source .deb files

# Has many GUI and other utilities as front-ends

Here is quick cheat sheet you will find handy while using apt-get at shell prompt:

Syntax Description Example(s)
. Install the new package. If package is installed  apt-get install zip
apt-getinstall {package} then try to upgrade to latest version apt-get install Isof samba mysql-client

Remove/Delete an installed package except
configuration files

Remove/Delete everything including
configuration files

Resynchronize the package index files and
Upgrade the Debian Linux system including
security update (Internet access required)
Usually use to upgrade to Debian distribution
For example Woody to Sarge upgrade. 'dist-
upgrade' in addition to performing the function of
upgrade, also intelligently handles changing
dependencies with new versions of packages;
apt-get has a "smart” conflict resolution system,
and it will attempt to upgrade the most important
packages at the expense of less important ones
if necessal

apt-get remove {package} apt-get remove zip

apt-get --purge remove {package} apt-get --purge remove mysql-server

apt-get update
apt-get upgrade

apt-get update
apt-get upgrade

apt-get update
apt-get dist-upgrade

apt-get update
apt-get dist-upgrade

{package} - Replace with actual package name

Abbildung 9.3: Spickzettel zu apt —get

9.4 Pacman Rosetta

Eine ausfiihrliche Zusammenstellung der Kommandozeilenparameter und Funktionen populédrer Paketverwaltungen beinhaltet
die Pacman Rosetta [Pacman-Rosetta] aus dem Wiki zu Arch Linux. Anhand von Aufrufen aus der Praxis stellt es Pacman (Arch
Linux), YUM (RedHat/Fedora), dpkg und apt—-get (Debian, Ubuntu) sowie rug (dlteres Suse), Zypper (openSUSE) und
emerge (Gentoo Linux) gegeniiber. Eine #hnliche Ubersicht mit den aktuellen Parametern finden Sie auch im Anhang unter
,Kommandos zur Paketverwaltung im Vergleich* Kapitel 50.
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Pacman Rosetta

This page pulls heavily from openSUSE's Software Management Command Line Comparison@. It has been simplified and has added Arch to
the comparison, as well as modified the order in which each distribution exists for the benefit of Arch users.

Users from other Linux distributions can benefit fram pacman by using a simple wrapper: pacapt. The script could also be intended for Arch users
having to temporarily deal with another distribution.

pacaptis a pacman shell script implementation for other linux distribution.
Note:

= Some of the tools described here are specific to a certain version of pacman. The -Qk option is new in pacman 4.1.
- The command pkgfile can be found in the pkafile package

Action Arch HLIE

Red Hat/Fedora Debian/Ubuntu Gentoo
openSUSE
er install
Install a package(s) by name pacman -S yum install apt-get install PP . emerge [-a)]
zypper in
er remove
Remove a package|s) by name pacman -Re yum removeferase apt-get remove 0P emerge €
zypper rm
Search for package(s) by searching the
expression in name, description, short
zypper search
description. What exact fields are being  pacman -Ss wyum search apt-cache search emerge -5

er se [-s
searched by default varies in each tool. ep bel

Mostly options bring tools on par
Upgrade Packages - Install packages
which have an older version already
installed

zypper updats

acman -Syu um update apt-get upgrade emerge -u world
P Bl w P pt-g Pg Zypper up a

Upgrade Packages - Anather form of the
update command, which can perform

Abbildung 9.4: Die Pacman Rosetta (Ausschnitt)

9.5 Handbuch zu aptitude

aptitude ist ein recht komplexes Programm und bedarf daher einiges an Dokumentation. Diese steht bislang in 9 Sprachen
als HTML-Datei bereit, so in englisch, tschechisch, spanisch, finnisch, franzosisch, italienisch, niederldndisch, russisch und
japanisch. Eine deutsche Ubersetzung fehlt leider bisher noch.

Seit 2013 ist die Zusammenstellung fiir apt it ude in der Version 0.6.8.2 in 7 Sprachen verfiigbar [aptitude-dokumentation], fiir
Debian 8 Jessie kamen zudem niederléndisch und russisch dazu. Zuvor war es ldngere Zeit recht ruhig um die Dokumentation,
da der bisherige Maintainer nicht mehr erreichbar war. Nachdem das neue aptitude-Team vollen Zugriff auf die Daten bei
Alioth — Debians damalige FusionForge-Installation — hatte, ging es flink voran. Leider verweisen etliche Suchmaschinen auch
heute noch auf die vorherige Version 0.4.11.2 aus dem Jahr 2008 [aptitude-dokumentation-veraltet].

Die Dokumentation ist auch als sprachspezifisches Debianpaket verfiigbar. Bspw. enthilt aptitude-doc-en die englische und
aptitude-doc-fr die franzosische Ubersetzung.
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= Finding packages by name - Iceweasel |2 ]d]
File Edit View History Bookmarks JTools Help

{iFinding packages by name || h ‘

4 B % aptitude.alioth debian.org/doc/en/  ~ & | [E]~ coogle (3| €Y # ~

Finding packages by hame

Using aptitude

Finding packages by name

To quickly find a package whose name you know, press [ to open a search
dialog:

frozentubble
frozentubble—data
geekcode

gfpoken
ggz—gnome—client
ggz—gtk—client

Abbildung 9.5: Dokumentation zu apt itude

9.6 The Debian Administrator’s Handbook

Seit 2003 setzen Raphaél Hertzog und Roland Mas mit ihrem Kompendium ,,The Debian Administrator’s Handbook™ MafBstidbe
[Hertzog-Mas-Debian-Administrators-Handbook] (franzosischer Originaltitel: ,,Cahiers de I’Admin‘). Das Buch spielt in der
gleichen Liga wie Frank Ronneburgs ,,Debian-Anwenderhandbuch® [Debian-Anwenderhandbuch], Michael Koflers ,,Linux —
das umfassende Handbuch*! [Kofler-Linux-2013] und Martin Kraffts Buch ,,Das Debian-System. Konzepte und Methoden*
[Krafft-Debian-System]. Aufgrund seiner Einzigartigkeit im franzdsischen Sprachraum erreichen Neuauflagen regelméfig einen
Spitzenplatz in den Verkaufslisten des Buchhandels.

Urspriinglich nur in franzosischer Sprache verfasst, steht es mittlerweile auch in einer englischen und spanischen Ubersetzung
bereit. Diese drei Varianten sind sowohl als kostenfreie, digitale Version (PDF und eBook), als auch als kostenpflichtige, ge-
druckte Variante (Paperback, Print on demand) erhiltlich. Die Finanzierung der Ubersetzung ins Englische erfolgte iiber eine
Crowdfunding-Kampagne. Ubersetzungen in andere Sprachen wie bspw. Arabisch, Farsi, Deutsch, Griechisch und Russisch
werden von Freiwilligen beigesteuert, sind aber derzeit noch nicht ganz vollstindig und daher nicht in gedruckter Form verfiig-
bar.

Das Buch wird jeweils fiir die aktuelle Debian-Veroffentlichung angepasst. Gleichzeitig entsteht daraus auch ein regulédres De-
bianpakete namens debian-handbook [Debian-Paket-debian-handbook] welches in die Distribution wieder einflieft. Das Paket
beinhaltet derzeit den franzosischen, englischen und spanischen Text.

Das Buch ist fiir alle Anwender gedacht, die Debian GNU/Linux-Systeme administrieren. Daher deckt es neben einem Ein-
blick in das Debian-Projekt (sieche Abschnitt 1.1) alle Bereiche ab, tiber Sie als Administrator Bescheid wissen miissen — die
Debian-Installation, die Einrichtung und Betreuung von Diensten wie KVM, Xen und LXC sowie die Absicherung der von
Ihnen betreuten Systeme. Auch die Thematik Automatisierung kommt nicht zu kurz, bspw. mittels FAI (siehe Kapitel 35). In
Bezug auf das Debian-Paketformat (siehe Kapitel 4) setzen die Autoren auf dpkg (Grundlagen und Ebenen) und zeigen das
Paketmanagement anhand von aptitude und synaptic. Auch der Erstellung von Debianpaketen ist ein eigenes Kapitel
gewidmet.

!das Werk basiert von jeher auf SuSE-Linux, reiBt aber alle Bereiche des Linux-Alltags mit an
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Abbildung 9.6: Cover des Buches

9.7 Weitere Bluicher

Neben bereits oben besprochenen Dokumenten existieren viele thematisch breiter angelegte Werke und Veroffentlichungen.
Diese verschaffen dem Neueinsteiger eine sehr gute Einordnung des Themas Paketmanagement im Kontext der Einfiihrung in
den Umgang mit Linux als Betriebssystem sowie der allgemeinen Betreuung von Rechnern und ganzen Rechnerverbiinden. Auch
als dauerhaftes Nachschlagewerk sind diese Biicher wirklich zu empfehlen, denn diese Biicher haben Substanz — auch wenn diese
zum Teil bereits etwas élter sind. Die meisten Autoren konzentrieren sich dabei auf das Basiswissen mit dpkg in Kombination
mit APT, aptitude oder synaptic:

* Frank Ronneburg ,.Das Debian-Anwenderhandbuch® — 1999 bis 2008 als Buch aufgelegt und danach nur noch als Online-
Dokumentation weitergefiihrt [Debian-Anwenderhandbuch]. Fokussiert ausschlielich auf Debian GNU/Linux.

e Martin F. Krafft ,,Das Debian-System. Konzepte und Methoden® — 2006 als Buch auf der Basis von Debian 3.1 Sarge verof-
fentlicht. Eine Fortsetzung und Aktualisierung ist bislang nicht erfolgt [Krafft-Debian-System]. Fokussiert ausschlieBlich auf
Debian GNU/Linux.

* Michael Kofler ,,Linux — das umfassende Handbuch® — Erstverdffentlichung 1995 mit jahrlicher Aktualisierung. Nicht distri-
butionsspezifisch, sondern fiir deb- und rpm-basierte Linux-Distributionen gleichermafen gut geeignet [Kofler-Linux-2013].

e Heike Jurzik ,,Debian GNU/Linux: Das umfassende Handbuch* — Erstveroffentlichung als Buch 2006 zu Debian 3.1 Sarge,
danach regelmifBige Aktualisierung und Erweiterung [Jurzik-Debian-Handbuch]. In der Regel erfolgt eine weitere Veroffent-
lichung, wenn eine neue Debian-Verdffentlichung freigegeben wurde. Das Buch richtet sich an Ein- und Umsteiger, die ihr
Wissen Stiick fiir Stiick erweitern — vom Einstieg iiber die Installation bishin zum Betrieb eigener Dienste und Server. Fokus-
sierung auf deb-basierte Distributionen mit dem Schwerpunkt Debian GNU/Linux.

* Eric Amberg ,,Linux-Server mit Debian 6 GNU/Linux: Das umfassende Praxishandbuch® — erschienen 2012 zu Debian 5
Lenny und Debian 6 Squeeze, im Februar 2014 fortgesetzt mit einer aktualisierten Fassung fiir Debian 7 Wheezy [Amberg-
Linux-Server-Praxishandbuch]. Fokussiert ausschlieflich auf Debian GNU/Linux.
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Kapitel 10

APT und aptitude auf die eigenen Bedurfnis-
se anpassen

Die Werkzeuge fiir deb-Pakete —apt—get, apt und auch aptitude —sind sehr flexibel in ihrer Ausfithrung. Die von
Debian mitgelieferte Konfiguration ist alltagstauglich und sorgt fiir ein stabiles Arbeiten.

Recherchieren Sie nach der Konfiguration von APT, erhalten Sie viele Beitrige, die sich lediglich auf die Liste der Paketquellen
konzentrieren. Diesem Thema gehen wir bereits ausfiihrlich in Abschnitt 3.3 nach. Das nun folgende Kapitel konzentriert sich
hingegen auf die weiteren Einstellungen von apt—get, apt und aptitude. Es soll Ihnen dabei helfen, das Verhalten dieser
Werkzeuge auf ihre eigenen Bediirfnisse anzupassen, insbesondere wenn es um Spezialfille geht.

Alle drei Werkzeuge greifen auf die gleichen Dateien zur Konfiguration zuriick. APT liefert Erweiterungen — genannt Hooks
(siehe Abschnitt 10.5), und apt itude erlaubt sowohl permanente, globale Einstellungen als auch lokale Einstellungen (siehe
Abschnitt 10.6) sowie das Andern der Verhaltens beim Aufruf von aptitude (siche dazu Abschnitt 10.7).

10.1 Konfiguration von APT

APT und auch alle Programme, die die Bibliotheken von APT benutzen, greifen auf diverse Konfigurationsdateien zu. Uber
die Einstellungen darin werden unterschiedliche Funktionen abgebildet. Alle globalen Konfigurationsdateien befinden sich im
Verzeichnis /et c/apt und beinhalten:

apt.conf bzw. apt .conf.d
Grundlegende Einstellungen von APT und den Bedienschnittstellen (Frontends). Siehe dazu Abschnitt 10.3.1.

listchanges.conf
Hinterlegte Einstellungen zu den Anderungen, die bei der Aktualisierung von Paketen durchgefiihrt werden. Diese Datei
wird vom Werkzeug apt—-1istchanges [Debian-Paket-apt-listchanges] gepflegt. Genauer verwenden wir das Werk-
zeug in Kapitel 37.

preferences bzw. preferences.d
Diese Eintrige steuern, welche Versionen von Paketen zur Installation ausgewihlt werden (siehe dazu Abschnitt 10.3.2).

sources.list bzw. sources.list.d
Beinhaltet die Liste der Paketquellen, von denen APT Pakete bezieht. Ausfiihrlich gehen wir darauf in Abschnitt 3.3 ein.

trusted.gpg bzw. trusted.gpg.d
Beinhaltet die kryptographischen Signaturen in Form von GnuPG-Schliisseln der verwendeten Paketquellen. Dariiber wird
sichergestellt, welchen Paketquellen APT vertraut (siehe dazu Abschnitt 3.12).

Alle Varianten der Konfigurationsdateien gibt es in zwei Geschmickern:
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als einzelne Datei
Das ist die urspriingliche Variante der Konfigurationsdatei. Diese ist Ihnen als lokaler Systemadministrator vorbehalten.

als Verzeichnis mit dem Suffix .d
Alle Dateien in einem solchen Verzeichnis werden so interpretiert, als wiren sie an der gleichnamigen Datei ohne .d
angehingt— wie einzelne ,,Schnipsel” von Einstellungen, die aneinandergereiht werden (siehe dazu die Manpage zu
run-parts (8) [Debian-Paket-debianutils]). Ohne zusitzliche Parameter erfolgt die Aneinanderreihung der Schnipsel
entsprechend der lexikalisch sortierten Reihenfolge (geméfl den C/POSIX-Locale-Sortierregeln) ihrer Namen. Die ein-
zelnen Dateien miissen zudem bestimmten Regeln hinsichtlich des Dateinamens entsprechen. Insbesondere diirfen keine
Punkte im Dateinamen vorkommen.

10.2 Konfiguration von APT anzeigen

Zu diesem Zweck steht Thnen das Werkzeug apt—config zur Verfiigung. Es ist Bestandteil des Debianpakets apt [Debian-
Paket-apt]. Das Ziel des von den Entwicklern gewéhlten Schnittstellendesigns besteht in der leichten Benutzbarkeit des Pro-
gramms — auch von Shellskripten aus (siehe dazu [Debian-Wiki-AptConf]).

Die Konfiguration von APT erhalten Sie mit dem Schalter dump. Nachfolgend sehen Sie einen Auszug der Ausgabe. Um diese
Informationen zusammenzustellen, kombiniert apt —config die Inhalte der einzelnen Module zur Konfiguration (sieche dazu
Abschnitt 10.3).

Ausgabe der aktuellen Einstellungen von APT mittels apt-config

$ apt-config dump

APT "";

APT::Architecture "i386";
APT::Build-Essential "";
APT::Build-Essential:: "build-essential";
APT::Install-Recommends "true";
APT::Install-Suggests "0";

APT: :Authentication "";

APT: :Authentication: :TrustCDROM "true";

APT: :NeverAutoRemove "";

APT: :NeverAutoRemove:: "“"firmware-linux.=*";
APT: :NeverAutoRemove:: ""“linux-firmwares$";
APT: :NeverAutoRemove:: "*linux-image.x*";
APT: :NeverAutoRemove:: ""“kfreebsd-image.x*";
$

Weitere niitzliche Schalter und Optionen von apt—config sind:

——empty
Damit schlielen Sie Optionen ein, die einen leeren Wert haben. Das ist die Standardeinstellung. Das Gegenstiick dazu ist
——no—empty.

——format
Darstellung der Ausgabe steuern. Zuldssig sind diese Werte:

* $f —vollstindiger, hierarchischer Name der Option

* %n— Zeilenumbruch

* $N— Tabulator

* %t —individueller Name der Option (Kurzform von % £)

* v — Wert der Option
Die Standardeinstellung ist $£ "$v"; $n. Die nachfolgende Ausgabe zeigt die Kurzform der Option inklusive deren
Wert. Jede Zeile wird mit einem Semikolon abgeschlossen.
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$ apt-config dump --format '%t "%v"; %n'
APT "";
Architecture "amdo64d";
Build-Essential "";
"build-essential";
Install-Recommends "1";
Install-Suggests "0";
Sandbox "";

——no-—-empty
Damit schlieen Sie Optionen aus, die einen leeren Wert haben. Das Gegenstiick dazu ist ——empty.

—c (Langform ——config-file)
Angabe einer Konfigurationsdatei. Diese Datei wird zusitzlich zur iiblichen Konfigurationsdatei gelesen.

—-o (Langform ——option)
Angabe einer Option direkt beim Aufruf. Diesen Schalter konnen Sie mehrfach angeben.

Was uns apt—-config bislang nicht freiwillig verraten hat, ist, welche Option in welchem Konfigurationsschnipsel gesetzt
wurde. Das ist bspw. dann wichtig, wenn Sie herausfinden miissen, welche Optionen sich iiberschreiben oder auch gegenseitig
wieder aufheben. Fiir Debian 9 Stretch haben wir diese (provisorische) Losung, um zumindest herauszubekommen, welche
Konfigurationsdateien gelesen werden:

Welche Dateien liest apt-config (Losung fiir Debian 9 Stretch)

$ strace —-f -e open apt-config dump | grep "open ("

open

("/etc/apt/apt.conf.d/", O_RDONLY|O_NONBLOCK|O_DIRECTORY |O_CLOEXEC) = 4
open ("/etc/apt/apt.conf.d/00CDMountPoint", O_RDONLY) = 4
open ("/etc/apt/apt.conf.d/00trustcdrom", O_RDONLY) = 4
open ("/etc/apt/apt.conf.d/0lautoremove", O_RDONLY) = 4
open ("/etc/apt/apt.conf.d/0lautoremove-kernels", O_RDONLY) = 4
open ("/etc/apt/apt.conf.d/20listchanges", O_RDONLY) = 4
open ("/etc/apt/apt.conf.d/20packagekit", O_RDONLY) = 4
open ("/etc/apt/apt.conf.d/70debconf", O_RDONLY) = 4

open ("/var/lib/apt/lists/", O_RDONLY |O_NONBLOCK|O_DIRECTORY |O_CLOEXEC) = 4

$

Da sich in Debian 10 Buster der interne Aufruf von open () zu openat () gedndert hat, sieht der Aufruf von apt-config
nun wie folgt aus:

Welche Dateien liest apt-config (Losung fiir Debian 10 Buster)

S strace -f —-e openat apt-config dump | grep "openat ("

$

10.3 Konfigurationsdateien von APT im Detail

10.3.1 /etc/apt/apt.conf (.d) verstehen

InderDatei /etc/apt/apt .conf bzw. in den Dateien im Verzeichnis /etc/apt/apt.conf.d/ stellen Sie viele Aspekte
von APT und anderen APT-Frontends ein. Alle diese Einstellungen iiberschreiben Sie bei Bedarf explizit auch auf der Komman-
dozeile (sieche Abschnitt 10.4). Darunter fallen u.a.:
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» wie oft APT selbststindig Paketlisten und Pakete herunterladen soll (alle Einstellungen, die mit APT: :Periodic: : begin-
nen),

* ob empfohlene (Recommends) oder vorgeschlagene Pakete (Suggests) per Default installiert werden sollen,
¢ welche Pakete nie automatisch entfernt werden sollen,

* ob Paketlisten lokal entpackt oder komprimiert gespeichert werden sollen,

» welche Kompressionsalgorithmen beim Herunterladen von Paketlisten bevorzugt werden sollen,

» wohin APT Paketlisten und Pakete herunterladen soll. (Sollte man nicht systemweit dndern, kann aber beim Bearbeiten einer
Chroot-Umgebung von aullen durchaus als Einstellung auf der Kommandozeile niitzlich sein.)

* An- und Abschalten von Fortschrittsbalken (verfiigbar ab APT 1.0),

* wo Changelogs heruntergeladen werden konnen,

» welche Ubersetzungen der Paketlisten heruntergeladen werden sollen,

* welche Parameter APT an dpkg—deb tibergibt,

* Hooks, z.B. vor und nach dem Auspacken von Paketen (siehe Abschnitt 10.5)

+ Konfigurationen fiir beliebige Tools im APT-Okosystem, die ebenfalls diese Konfigurationsdateien verwenden, z.B. apt i t ude,
adequate [Debian-Paket-adequate], whatmaps [Debian-Paket-whatmaps], etc.

Um das Vorgehen besser zu verstehen, werfen Sie am besten einen Blick in das Verzeichnis /etc/apt/apt.conf.d/. Das
nachfolgende Listing zeigt den typischen Inhalt auf einem Debian 9 Stretch. Ob und welche Dateien tatsédchlich vorhanden sind,
hingt von den Werkzeugen ab, die Sie auf ihrem System installiert haben.

Beispielhafter Inhalt von /etc/apt/apt.conf.d/

$ 1ls /etc/apt/apt.conf.d/

00CDMountPoint 0Olautoremove 20listchanges 70debconf
00trustcdrom Olautoremove-kernels 20packagekit
$

Die Datei 0lautoremove-kernels beinhaltet bspw. Anweisungen, was mit édlteren und inzwischen aktualisierten Kernel-
paketen auf ithrem System passieren soll. Ublicherweise bleiben diese bei einer Aktualisierung des Pakets erhalten und werden
von APT niemals automatisch entfernt. Der nachfolgende Ausschnitt demonstriert [hnen das:

Inhalt der Datei /etc/apt/apt.conf.d/01autoremove-kernels (Ausschnitt)

// DO NOT EDIT! File autogenerated by /etc/kernel/postinst.d/apt—-auto-removal

APT: :NeverAutoRemove

{
"~linux—-image-3\.16\.0-4-amd64s";
"~linux—-image-4\.9\.0-11-amd64s";
"~linux-headers-3\.16\.0-4-amd64$";
"~linux—headers—-4\.9\.0-11-amd64s$";
"~linux—-image—-extra-3\.16\.0-4-amd64s$";
"~linux—-image-extra-4\.9\.0-11-amd64s$";
"~linux-signed-image—-3\.16\.0-4-amd64s$";
"~linux-signed-image-4\.9\.0-11-amd64s";
"“"kfreebsd-image-3\.16\.0-4-amd64s";
"~kfreebsd-image-4\.9\.0-11-amd64s$";
"“kfreebsd-headers—-3\.16\.0-4-amd64S$";
"~k freebsd-headers—4\.9\.0-11-amd64s$";
"~gnumach-image—-3\.16\.0-4-amd64s";
"~“gnumach-image-4\.9\.0-11-amd64$";
"~ x—modules—-3\.16\.0-4-amd64s$";
"~ x—modules—-4\.9\.0-11-amd64s$";
"~ x—kernel-3\.16\.0-4-amd64S$";
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"~ x—kernel-4\.9\.0-11-amd64S$";
"~linux-backports-modules—.*-3\.16\.0-4-amd64s$";
"~linux-backports—-modules—.*-4\.9\.0-11-amd64S$";
"Alinux—-tools—-3\.16\.0-4-amd64S$";
"*linux-tools-4\.9\.0-11-amd64s$";

10.3.2 preferences bzw. preferences.d

e ToDo

10.3.3 cron.daily/apt

* Begriff und Nutzen

10.4 Konfigurationsoptionen von APT

* Dazu verwenden Sie als Schalter —o, gefolgt von der Form <Schliissel>=<Wert>.

10.5 APT-Hooks

¢ Begriff und Nutzen

— Erginzungen, kleine Erweiterungen, Eingriffe

- standardisierte Abldufe um eigene, paketbezogene Schritte ergénzen
* Festlegung in der APT-Konfiguration

— wo speichert man das
— was ist erlaubt, was nicht

— was sind Gepflogenheiten

10.6 Konfigurationsdateien von aptitude

aptitude verwendet alle Konfigurationsdateien von APT plus seine eigenen. Diese finden Sie in der Datei . aptitude/config
in ihrem Home- Verzeichnis. Hier werden auch die interaktiven Anderungen der Konfiguration in der Textoberfliche von apt it ude
gespeichert. apt itude benutzt dabei die gleiche Syntax wie APT.

Um diese Einstellungen auf dem gesamten System anzuwenden, speichern Sie diese bspw. /etc/apt/apt.conf.d/lokale-apt:
Diese Eintriige storen APT nicht, da sie alle mit dem Préfix Aptitude: : beginnen.

Beispiel einer lokalen Konfigurationsdatei von aptitude

aptitude "";
aptitude: :Keep-Unused-Pattern "";
aptitude: :Delete-Unused-Pattern "";
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10.7 aptitude: Interaktives Andern von Optionen

» .aptitude/config (root vs non-root; interaktives Andern von Optionen) (1)
» Uberschreiben von Optionen wihrend des Aufrufs

— Schalter und Parameter iiberschreiben Standardwerte

— wie gebe ich diese beim Aufruf an?

10.8 aptitude Format Strings

Format Strings sind eine spezifische Schreibweise einer Ausgabe anhand von Platzhaltern. Sie dhneln der Art und Weise, wie
sie in der print £ () -Funktion in der Programmiersprache C respektive der print () -Funktion in Python iiblich sind. Eine
ausfiihrliche Beschreibung der Platzhalter finden Sie im aptitude-Handbuch unter Customizing the package list [aptitude-
dokumentation-package-list].

Tabelle 10.1 gibt Thnen eine Ubersicht zu den verfiigbaren Format Strings. Diese Platzhalter helfen Thnen in Kombination mit der
Suche nach Paketen und bei der Gestaltung der Ausgabe. Sie bestimmen damit, welche Informationen apt i t ude spaltenweise
zu einem Paket darstellt.

Tabelle 10.1: Format Strings in aptitude

Platzhalter | Bedeutung

%a Flag fiir die Aktion des Pakets (Action Flag)

%$c aktueller Paketstatus (Current State Flag)

%d die kurze Paketbeschreibung (description)

SE Name des Source-Pakets

$I die (geschitzte) Installationsgrofle (installed size)

$m der Name des Paketmaintainers (maintainer)

%M gesetzt, falls das Paket automatisch installiert wurde (Automatic Flag)
$p Paketname (package name)

$P Paketprioritit (priority)

%S Bereich, in den das Paket eingeordnet ist (section)

Die Voreinstellung von aptitude beinhaltet die Platzhalter $c, %$a, $M, $p% und %$d. Es umfasst somit die einzelnen Spalten
mit dem Paketstatus, der Aktion, das Automatic Flag, den Paketnamen und die Paketbeschreibung. Mit zusétzlichen Trennzeichen
und dezimalen Angaben vor einem Platzhalter legen Sie die Gestaltung der Ausgabe und die jeweilige Spaltenbreite fest.

Mit der Angabe $c%a | $%$15p erzeugen Sie drei Spalten —den Paketstatus, die Aktion des Pakets und den Paketname —
wobei zwischen der zweiten und dritten Spalte ein senkrechter Trennstrich eingefiigt wird, der davor und danach noch ein
Leerzeichen zur besseren Lesbarkeit umfaft. Die dritte Spalte hat eine feste Breite von 15 Zeichen, wihrend die anderen Spalten
variabel bleiben.

Im Aufruf von aptitude search geben Sie die Platzhalterfolge als Wert zur zusétzlichen Option —F (Langform ——-display—-forr
wie folgt an:

Individuelle Gestaltung des Ausgabeformats von aptitude bei der Suche nach dem Paket tzdata

aptitude search -F "%c%a | %$15p" tzdata
i | tzdata

| tzdata:1386

| tzdata-java

| tzdata-java:1386

| tzdata-jessie

| tzdata-jessie:1386

4 < < <K
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10.9 Fur aptitude die Ausgabebreite festlegen

Ohne weitere Angaben benutzt apt itude zur Ausgabe die gesamte Breite des Terminals. Mochten Sie das auf einen bestimm-
ten Wert festlegen, nutzen Sie dafiir den Schalter —w (Langform ——width) gefolgt von der Anzahl Zeichen. Das nachfolgende
Beispiel zeigt Ihnen den Aufruf fiir eine Breite von 40 Zeichen. Uberfliissige Zeichen schneidet apt it ude in der Ausgabe ab.

Begrenzung der Ausgabe auf eine feste Breite

$ aptitude search -w 40 debtags

i debtags — Akiviert die Untersti
debtags:1386 - Akiviert die Untersti
python-debta - Vergleicht »hardware:
python3-debt - Vergleicht »hardware:

'S T 'O

Dieser Wert korrespondiert mit der Einstellung Aptitude: :CmdLine: :Package-Display-Width in der Konfigurati-
onsdatei zu aptitude.

10.10 Bei aptitude die Ausgabe sortieren

Mochten Sie die Ausgabe dariiberhinaus noch sortieren, hilft Ihnen der Schalter —O (Langform -—sort) weiter. Die Sortierung
der Ausgabe erlaubt bspw. die Werte installsize (Installationsgrole), name (Paketname) und version (Versionsnummer).
Die Basiseinstellung ist name, version, wobei apt itude zuerst eine Sortierung anhand des Paketnamens und danach noch
anhand der Paketversion durchfiihrt. Somit erscheinen dltere Pakete in der Auflistung zuoberst.

Nachfolgend sehen Sie wiederum eine dreispaltige Ausgabe, die hier aus der Grofe nach der Installation (Platzbedarf auf dem
Speichermedium), dem Paketnamen sowie dem Namen und der EMailadresse des Paketmaintainers besteht. Zusétzlich ist die
Ausgabe aufsteigend nach der Paketgrofe sortiert. Recherchiert wird dabei nach allen Paketen, die im Namen die Zeichenkette
debtags beinhalten.

Suche nach debtags-Paketen mit spezifischer Formatierung der Ausgabe und Sortierung

$ aptitude search -F "$I %5p, %m" --sort installsize debtags
79,9 kB python-debtagshw ,Enrico Zini <enrico@debian.org>
79,9 kB python3-debtagshw ,Enrico Zini <enrico@debian.org>
826 kB debtags:1386 ,Enrico Zini <enrico@debian.org>
910 kB debtags ,Enrico Zini <enrico@debian.org>
$

10.11 aptitude-Gruppierung

10.11.1 Kommandozeile

Zur Gruppierung kennt apt itude den Schalter ——group-by. Eine kurze Version des Schalters existiert u.E. bislang nicht.
Als Wert sind die folgenden Moglichkeiten zuléssig:

archive
nach dem Enthaltensein eines Pakets in einer Veroffentlichung, bspw. stable oder unstable.

auto
Gruppierung nach dem Paketnamen

none
Darstellung aller Versionen in einer einzigen Liste ohne jegliche Sortierung

package
Gruppierung nach dem Paketnamen
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source—-package
Gruppierung nach dem Namen des Sourcepakets

source-version
Gruppierung nach dem Namen und der Version des Sourcepakets

Diese Werte korrespondieren mit der Einstellung Apt itude: :CmdLine: : Versions—Group-By in der Konfigurationsda-
tei zu aptitude.

10.11.2 Textoberflache

ToDo:

* Anordnung der Spalten in der Text-Modus-Oberfldche
* Breite der Spalten

» welche Spalten sind iiberhaupt darstellbar

» wie stelle ich das ein

10.12 aptitude-Farbschema anpassen

10.12.1 Standardvorgaben

 Standardfarben: siche Beschreibung unter Abschnitt 6.3.2

10.12.2 Zwischen aptitude-Themes wechseln

¢ Theme: Farben und Anordnung
¢ siehe apt itude-Handbuch [aptitude-dokumentation-themes]

* zwei Themes werden mitgeliefert

— Dselect (wie dselect)—ist das Standard-Theme
— Vertical-Split —teilt die Darstellung senkrecht in Paketliste (links) und Beschreibung (rechts)
— Konfigurationsdirektive: Apt itude: : Theme Vertical-Split;

10.12.3 Eigene Farben vergeben

* fiir die einzelnen Strukturelemente eigene Farben festlegen
* siehe aptitude-Handbuch: Customizing text colors and styles [aptitude-dokumentation-text-colors-and-styles]

* Frage:

ist das empfehlenswert, oder stiftet das nicht eher Verwirrung?

Vorlieben und Gewohnheiten

Sehfihigkeiten (Farben, Kontrast)

Ausgabegerit, insbesondere Helligkeit
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Kapitel 11

Mit aptitude Vormerkungen machen

Alle Paketoperationen, die wir Ihnen im Grundlagenteil ausfiihrlich vorgestellt haben, wirken sich unmittelbar auf den aktuel-
len Paketbestand auf ihrem System aus. Das entspricht auch den iiblichen Erwartungen im Alltag — Sie aktualisieren zuerst die
lokale Liste der Pakete mit apt —get update oder aptitude update (siche Abschnitt 8.40), wihlen danach aus der Pa-
ketliste die Pakete aus, die hinzukommen, aktualisiert werden oder zu entfernen sind und fiithren anschlieend die jeweilige Ak-
tion mittels aptitude install Paketname respektive aptitude full-upgrade Paketname bzw. aptitude
remove Paketname aus (siehe Abschnitt 8.37, Abschnitt 8.40 und Abschnitt 8.42).

aptitude kennt ein Konzept namens Vormerkungen. Es gestattet Ihnen, Paketoperationen zunichst Schritt fiir Schritt vorzube-
reiten und diese Vormerkungen zu einem spiteren Zeitpunkt als Stapel auszufithren. Dazu gehoren alle Aktionen, die den Paket-
bestand auf ihrem System verdndern, wie bspw. die Installation, das Aktualisieren und das Entfernen von Paketen. apt itude
merkt sich die einzelnen Aktionen und arbeitet diese ab, wenn Sie das Programm via aptitude install ohne weiteren
Paketnamen aufrufen.

Vormerkungen mit Synaptic

Nicht verschweigen méchten wir lhnen, dass Synaptic (siehe Abschnitt 6.4.1) ein &hnliches benanntes Kon-
@ zept bietet. Unter dem Meniipunkt Datei verbergen sich die drei Eintrdge Vorgemerkte Anderungen

Speichern, Vorgemerkte Anderungen Einlesen und Vorgemerkte Anderungen Speichern

unter. Hier werden ihre Vormerkungen in einer von Ihnen festgelegten, lokalen Datei gespeichert, die Sie jeder-

zeit wieder einlesen und durch Synaptic ausfiihren lassen kdnnen. Beachten Sie bitte, dass diese Vormerkungen in

keinerlei Zusammenhang zu den Vormerkungen durch apt itude stehen.

11.1 Vormerkungen uber die Kommandozeile durchfiihren

Dafiir bietet Ihnen aptitude den Schalter ——schedule-only an. Dieser Schalter ist gleichwertig zur Auswahl iiber die
Textoberfliche und beliebig mit Vormerkungen daraus mischbar.

In nachfolgender Ausgabe sehen Sie, wie Sie die Vormerkungen zur Installation des Pakets cssed, zum Entfernen des Pakets
apt-doc und der Aktualisierung des Pakets iceweasel samt dessen Abhingigkeiten libmozjs24d und xulrunner-24.0 durchfithren.
Das abschlieBende Kommando search gibt IThnen eine Ubersicht zu den Paketoperationen, die sich apt i tude nun gemerkt hat
und welche Pakete zur Anderung anstehen (siche auch Abschnitt 11.3).

Vormerkungen iiber die Kommandozeile durchfiihren

# aptitude --schedule-only install cssed

# aptitude --schedule-only remove apt-doc

# aptitude --schedule-only upgrade iceweasel
Aufldsen der Abhdngigkeiten ...

# aptitude search '!~akeep'

id apt-doc — Dokumentation fir APT
pi cssed — graphical CSS editor
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iu iceweasel — Webbrowser auf Basis von Firefox

iu libmozjs24d - Mozilla SpiderMonkey JavaScript library
iu xulrunner-24.0 — XUL + XPCOM application runner

#

Vormerkungen wieder aufheben
Méchten Sie die gewéahlten Vormerkungen nicht ausfiihren und stattdessen wieder rlickgangig machen, heben Sie diese wieder
auf. Die Details dazu entnehmen Sie dem Abschnitt 11.5.

11.2 Vormerkungen uber die Textoberflache durchfliihren

Um eine Paketoperation fiir eine spitere Verarbeitung vorzumerken, wihlen Sie zunichst das gewiinschte Paket aus der Paketliste
aus. Tabelle 11.1 stellt die Tastenkombinationen zusammen, die Sie dafiir benutzen kénnen.

Tabelle 11.1: Tastenkombination fiir Vormerkungen in aptitude

Taste Bedeutung

+ Paket installieren oder aktualisieren (install oder upgrade)
- Paket entfernen (remove)

Paket vollstindig entfernen (purge)

Paketversion behalten (keep)

Paketversion dauerhaft beibehalten (hold)

Paket nochmals installieren (reinstall)

alle aktualisierbaren Pakete zur Aktualisierung vormerken

(@) Nl BN RN

Driicken Sie die Taste g, erhalten Sie danach zunichst nur eine Vorschau ihrer Vormerkungen (siehe Abschnitt 11.3). Driicken
Sie die Taste g erneut, fithrt apt itude ihre Vormerkungen auch tatséchlich aus (siehe Abschnitt 11.6).

Thre bereits gewihlten Vormerkungen konnen Sie jederzeit wieder auftheben. Die Details dazu entnehmen Sie Abschnitt 11.5.

11.3 Bestehende Vormerkungen anzeigen

aptitude kennt zwei Wege, um Ihnen diese Informationen anzuzeigen — einerseits iiber die Kommandozeile und andererseits
tiber die Textoberfliche. Nachfolgend gehen wir davon aus, dass Sie die gewiinschten Aktionen bereits vorbereitet haben (siche
dazu Abschnitt 11.1 und Abschnitt 11.2).

Uber die Kommandozeile ist apt itude recht auskunftsfreudig. Dazu benutzen Sie das Unterkommando search mit der Op-
tion ~akategorie oder als Langform ?action (kategorie). Als Wert fiir die Kategorie konnen Sie eines der folgenden
Werte angeben:

install
listet alle Pakete auf, die installiert werden (sieche Abschnitt 8.37)

upgrade
listet alle Pakete auf, die durch eine neuere Version ersetzt werden (siche Abschnitt 8.40)

downgrade
listet alle Pakete auf, die durch eine iltere Version ersetzt werden (sieche Abschnitt 8.41)

remove
listet alle Pakete auf, die geloscht werden (siehe Abschnitt 8.42)
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purge
listet alle Pakete auf, die vollstindig geloscht werden (siehe Abschnitt 8.42)

hold
listet alle Pakete auf, deren Version explizit beibehalten wird (siehe Abschnitt 2.15)

keep
listet alle Pakete auf, die automatisch beibehalten werden (siche Abschnitt 2.15)

Die nachfolgende Ausgabe ist das Aquivalent zu Abbildung 11.1 im Terminal. Bitte beachten Sie dabei, dass Sie die zusitzli-
che aptitude-Option mit der Kategorie in Anfiihrungszeichen einschlieen, damit die ausfiihrende Shell diese Option nicht
interpretiert und ggf. veridndert.

Ausgabe der vorgemerkten Paketoperationen iiber die Kommandozeile

# aptitude search '~ainstall'

pi cssed — graphical CSS editor

# aptitude search '~aremove'

id apt-doc — Dokumentation filir APT

# aptitude search '~aupgrade'

iu iceweasel — Webbrowser auf Basis von Firefox

iu libmozjs24d — Mozilla SpiderMonkey JavaScript library
iu xulrunner-24.0 - XUL + XPCOM application runner

#

aptitude kann Thnen auch berichten, welche Pakete sich verindern und nicht in dem bestehenden Zustand gehalten wer-
den. Dabei hilft Thnen die Option ! ~akeep zum Unterkommando search. Die Liste der Pakete ist deckungsgleich mit dem
Ergebnis aus obiger Liste. In der linken Spalte der Ausgabe sehen Sie den Paketstatus, gefolgt vom Paketnamen und der Kurz-
beschreibung des Pakets in der rechten Spalte.

Pakete darstellen, die nicht in dem bestehenden Zustand gehalten werden

# aptitude search '!~akeep'

id apt-doc — Dokumentation filir APT

pi cssed - graphical CSS editor

iu iceweasel — Webbrowser auf Basis von Firefox

iu libmozjs24d — Mozilla SpiderMonkey JavaScript library
iu xulrunner-24.0 — XUL + XPCOM application runner

#

Darstellung der Pakete, die aktualisiert werden kénnen
Um herauszufinden, welche weiteren Pakete aktualisierbar wéaren, lesen Sie das Vorgehen unter Aktualisierbare Pakete anzei-
gen in Abschnitt 8.12 nach.

In der Textoberfliche driicken Sie hingegen die Taste g. Darauthin sehen Sie eine Darstellung dhnlich zu Abbildung 11.1, in der
die einzelnen Paketoperationen gruppiert sind. Als Kategorien bestehen derzeit:

* Pakete, die automatisch in ihrem derzeitigen Zustand gehalten werden (siehe Abschnitt 2.15),
¢ Pakete, die installiert werden (sieche Abschnitt 8.37),

* Pakete, die zuriickgehalten werden (siehe Abschnitt 2.15),

¢ Pakete, die entfernt werden (siehe Abschnitt 8.42) und

¢ Pakete, die aktualisiert werden (siche Abschnitt 8.40).




Debian-Paketmanagement 261 /455

aptitude zeigt Ihnen nur die Kategorien an, in denen iiberhaupt Paketoperationen stattfinden. Alle anderen Kategorien werden
von vornherein ausgeblendet. Im vorliegenden Fall ist nur das Paket cssed zur Installation vorgemerkt, apt-doc wird hingegen
entfernt und iceweasel von der Version 24.8.0esr-1~deb7ul auf 24.8.lesr-1~deb7ul aktualisiert. Zwei weitere
Pakete werden ebenfalls aktualisiert, sind aber in der Auflistung nicht sichtbar.

Jede Paketoperation wird gesondert farblich hervorgehoben, damit Thnen auch optisch deutlich wird, was mit den ausgewihl-
ten Paketen passieren wird. Mehr zur Kennzeichnung durch die verschiedene Farben lesen Sie in Abschnitt 6.3.2 und Ab-
schnitt 10.12.

= frank@efho-mobil: ~ =14
Ansicht Hilfe

Datei Bearbeiten Suchen  Terminal

Aktionen Ruckgangig Paket Aufloser Suchen Optionen Ansichten Hilfe
C-T: Henii 7: Hilfe q: Beenden u: Update g: Download/Inst./Entf. von Paketen
Pakete
aptitude 0.6.8.2 1.969 kB werden zusatzl. bel DL-GroBe: 23,7 M
--- Pakete, die automatisch in ihrem derzeitigen Zustand gehalten werden (9)
--=- Pakete, die zuriickgehalten werden (10)
--\ Pakete, die installiert werden (1)

--\ Pakete, die entfernt werden (1)

--\ Pakete, die aktualisiert werden (3)

Hu iceweasel +326 kBT 24.8.0esr-1~de 24.8.lesr-1~de
Webbrowser auf Basis von Firefox

iceweasel wird von Version 24.8.8esr-1~deb7ul auf Version 24.8.lesr-1~deb7
aktualisiert.

Abbildung 11.1: Paketoperationen anzeigen, die zur Ausfiihrung anstehen

Anderungen der Vormerkungen

In der Vorschau kénnen Sie nochmals die vorgemerkten Paketoperationen verandern. Die Ansicht wird dabei aber nicht auto-
matisch neu aufgebaut.

11.4 Vormerkungen simulieren

Insbesondere bei vielen Vormerkungen oder wenn Sie grundlegende Pakete éndern, geht mitunter die Ubersicht verloren, wel-
che Pakete in der Gesamtheit iiberhaupt betroffen sind. Um vorher auszuprobieren, was passieren wird, wenn Thre Vormerkungen
durch apt itude ausgefiihrt werden, bietet [hnen das Programm daher die entsprechende Option —s (Langform —-simulate)
an. Die nachfolgende Ausgabe zeigt das Ergebnis der Simulation fiir die vorgemerkten Paketoperationen analog zu Abbil-
dung 11.1 in Abschnitt 11.3.

Zukiinftige Aktionen auflisten durch Simulation

# aptitude install -s
Die folgenden NEUEN Pakete werden zusdtzlich installiert:
cssed
Die folgenden Pakete werden ENTFERNT:
apt-doc
Die folgenden Pakete werden aktualisiert:
iceweasel libmozjs24d xulrunner-24.0
3 Pakete aktualisiert, 1 zusdtzlich installiert, 1 werden entfernt und 19 nicht <
aktualisiert.
22,9 MB/23,7 MB an Archiven miissen heruntergeladen werden. Nach dem Entpacken werden 1.909 <
kB zusdtzlich belegt sein.
Mbchten Sie fortsetzen? [Y/n/?]
Pakete wilirden heruntergeladen/installiert/entfernt werden.
#
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Automatisches Ausfiihren

Kombinieren Sie obigen apt itude-Aufruf zur Simulation mit dem Parameter —y (Langform ——assume-yes), entfallt die
manuelle Beantwortung der Frage ,Mdéchten Sie fortsetzen?”. In diesem Fall werden alle Fragen automatisch mit ,Ja“ beant-
wortet.

11.5 Vormerkungen wieder aufheben

Natiirlich bietet Thnen aptitude auch die Moglichkeit, die bereits bestehenden Vormerkungen wieder aufzuheben. Fiir die
Kommandozeile verfiigt apt itude iiber ein Unterkommando namens keep—all. Sie rufen es ohne weitere Optionen auf, wie
Ihnen die nachfolgende Ausgabe zeigt.

Aufheben der Vormerkungen

# aptitude keep-all

Es werden keine Pakete installiert, aktualisiert oder entfernt.

0 Pakete aktualisiert, 0 zusdtzlich installiert, 0 werden entfernt und 22 nicht <
aktualisiert.

0 B an Archiven miissen heruntergeladen werden. Nach dem Entpacken werden 0 B zusdtzlich <«
belegt sein.

In der Textoberfliche wéhlen Sie stattdessen den dquivalenten Meniipunkt Akt ionen — Noch ausstehende Aktionen
abbrechen aus (sieche Abbildung 11.2).

LSS TN Rickgangig Paket Aufloser

Installieren/Entfernen von Paketen g
Paketlisten aktualisieren u

Aktualisierbare markieren
Neue Pakete vergessen
Noch ausstehende Aktionen abbrechen

Paket-Zwischenspeicher komplett leeren
Nur veraltete Paketdateien léschen

Hinesweeper spielen

Abbildung 11.2: Vormerkungen abbrechen

11.6 Vormerkungen ausfiuhren

Nachdem Sie die gewiinschten Paketoperationen zusammengestellt, vorgemerkt und iiberpriift haben, fehlt noch der abschlie-
Bende Schritt — die Umsetzung. In der Kommandozeile gentigt es vollkommen, wenn Sie apt i tude mit dem Unterkommando
install ohne weitere Paketnamen aufrufen. Zusitzliche Parameter sind in diesem Fall nicht erforderlich.

# aptitude install
Die folgenden NEUEN Pakete werden zusdtzlich installiert:
cssed
Die folgenden Pakete werden ENTFERNT:
apt-doc
Die folgenden Pakete werden aktualisiert:
iceweasel libmozjs24d xulrunner-24.0
3 Pakete aktualisiert, 1 zusdtzlich installiert, 1 werden entfernt und 19 nicht <
aktualisiert.
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22,9 MB/23,7 MB an Archiven miissen heruntergeladen werden. Nach dem Entpacken werden 1.909 <
kB zusdtzlich belegt sein.

Mbchten Sie fortsetzen? [Y/n/?] y

Holen: 1 http://security.debian.org/ wheezy/updates/main iceweasel 1386 24.8.lesr-1~deb7ul <+
[2.873 kB]

Holen: 2 http://security.debian.org/ wheezy/updates/main xulrunner—-24.0 1386 24.8.lesr-1~ <
deb7ul [18,4 MB]

69% [2 xulrunner-24.0 12,9 MB/18,4 MB 70%] 699 kB/s 10 s

Aktueller Status: 19 aktualisierbare Pakete [-3].
#

In der Textoberfliche erfolgt das mit der Taste g. Daraufhin arbeitet apt i t ude ihre vorbereitete Liste der Vormerkungen ab.

11.7 Risiken und Seiteneffekte

Die Idee, die apt itude mit dem Konzept der Vormerkungen transportiert, ist toll und ungemein praktisch. Es erleichtert kom-
plexe Verdnderungen des Paketbestands auf IThrem Debian-System. Es hilft Thnen dabei, den ganzen Arbeitsberg in handhabbare
Einzelschritte zu zerlegen und spiter ,,alles in einem Rutsch* ablaufen zu lassen.

Sind Sie jedoch mit dem Konzept noch weniger vertraut, lauern kleine Fallen, die durchaus fiir Uberraschungen sorgen konnen.

1. aptitude merkt sich, welche Vormerkungen Sie iiber die Textoberfliche vorgenommen haben. Beenden Sie aptitude
mittels q, speichert es die Vormerkungen. Brechen Sie apt i t ude hingegen mit Ctrl-c ab, werden die Vormerkungen nicht
aktualisiert und bleiben so, wie sie bisher sind.

2. Nutzen Sie aptitude eher selten, ist nicht auszuschlieen, dass Sie die vorher gemerkten Aktionen inzwischen nicht
mehr prisent haben. In Folge konnen Anderungen des Paketbestands passieren, die Sie (nicht mehr) zuordnen konnen.
Wir raten Thnen daher, vorher die eventuell bereits bestehenden Vormerkungen zu priifen (siehe Abschnitt 11.3) und erst
danach weitere Anderungen im Paketbestand zu veranlassen.

3. Wechseln Sie in der Benutzung zwischen aptitude und anderen Paketverwaltungsprogrammen hin und her, wird es
auch sehr spannend. APT weifl bspw. nichts von den Vormerkungen seitens apt itude und kann diese daher auch nicht
beriicksichtigen. Verwirrung auf allen Seiten ist hier zu erwarten und gegebenenfalls werden andere Paketoperationen
ausgefiihrt, als sie beabsichtigt haben (siche dazu auch Kapitel 12).
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Kapitel 12

APT und aptitude mischen

12.1 Hintergrund

Immer wieder taucht die Frage auf, ob APT und aptitude identisch sind oder sich beide Werkzeuge im Alltag miteinander
kombinieren lassen. Aus unserer Sicht sollte Ihnen als Leser bisher mehr als deutlich geworden sein, dass zwar beide Werkzeuge
das gleiche Ziel verfolgen, jedoch etwas anders ,ticken®. Zu klédren ist daher, ob sich beide Werkzeuge bei deren gemischter
Verwendung wechselseitig ins Gehege kommen und welche Situationen unkritisch sind.

Fiir viele Nutzer stellt sich die Frage nicht, weil die Priferenz fiir ein bestimmtes Programm seit lingerem feststeht und dieses aus
purer Gewohnbheit fiir die Erledigung aller Aufgaben im Kontext der Paketverwaltung verwendet wird — egal, wie umsténdlich
das auch ist. Miissen Sie Beispielanleitungen oder auch HowTos nachvollziehen, wird es jedoch sehr spannend. Da besteht
keinerlei Einheitlichkeit und zeitweise wird APT beschrieben, ein andermal apt itude genutzt. Da blindes Vertrauen nie gut
ist, sollten Sie einschitzen konnen, was passiert, wenn Sie der Anleitung folgen und ,,den anderen* Paketmanager verwenden. Es
hilft Thnen auch dabei, zu wissen, wie Sie die beschriebenen Aktionen in die Handlungsschritte fiir den Paketmanager iibersetzen,
den Sie bevorzugen.

Dariiber nachdenken fiihrt dazu, dass Sie Ihren Arbeitsfluss Revue passieren lassen und die Handhabung der Programme im All-
tag hinterfragen. Dabei konnen sich Gewohnheiten verdandern und Blickwinkel erweitern. Eine Antwort auf die Fragen ,,Welches
Programm erleichtert mir die Aufgaben? Was kann es besonders gut, was ist praktikabel und was nicht? erdffnet sich.

12.2 Sollten Sie das liberhaupt machen?

An diesem Punkt sind Pro und Contra genau abzuwigen. Diese Abschitzung fillt natiirlich leichter, umso mehr Sie mit den
einzelnen Werkzeugen zur Paketverwaltung vertraut sind.

Dafiir spricht die grundlegende Philosophie, auf der UNIX/Linux-Systeme basieren. Setzen Sie ein Programm stets genau fiir die
Aufgabe(n) ein, fiir die es am besten passt. Zudem hat jedes Werkzeug Eigenschaften, mit denen es sich von anderen abhebt und
womit Sie bestimmte Aufgaben besonders schnell oder moglichst gut erledigen konnen.

Dagegen spricht, dass die Programme in kleinen Details verschieden sind, auch wenn sie in der Gesamtheit das gleiche Ergebnis
liefern. Ins Gewicht fillt hierbei insbesondere die Synchronisation der Informationen bzgl. Status und Vormerkungen zu den
Softwarepaketen zwischen dpkg, APT und aptitude, was bislang nicht vollstindig erfolgt. Damit Sie zwischen den verschie-
denen Programmen wechseln konnen, muss jedes wissen, was das andere macht bzw. gemacht hat, oder eben nicht macht. Das
ist derzeit noch nicht gegeben und wéchst erst Stiick fiir Stiick zusammen.

Und nun? Mischen gelingt Ihnen sorgenfrei, wenn Sie wissen, was Sie tun und wie die einzelnen Werkzeuge zusammenspielen.
Fiir den Zusammenhang zwischen dpkg, APT, aptitude empfehlen wir Thnen das Kapitel Zusammenspiel von dpkg und
APT in Abschnitt 2.5. Sind Sie sich diesbeziiglich noch unsicher, kombinieren Sie am besten zunéchst nur die Aktionen, die
ungefihrlich sind und lesen die benétigten Details zu den beteiligten Werkzeugen nach, bevor Sie diese kreuz und quer einsetzen.
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12.3 Was ist zu beachten, wenn Sie das machen

Unkritisch sind in jedem Fall alle Paketoperationen, bei denen Sie nur lesend auf den Paketbestand zugreifen, d.h. es in diesem
nicht zu einer Verdnderung kommt. Dazu zihlen z.B. das Erfragen des Paketstatus (siehe Abschnitt 8.4), die Liste der installierten
Pakete anzeigen und deuten (siehe Abschnitt 8.5), die neuen Pakete anzeigen (siehe Abschnitt 8.8), die Pakete nach Priorititen
finden (siehe Abschnitt 8.9), die InstallationsgroBe eines Pakets bestimmen (siehe Abschnitt 8.15), die Paketabhingigkeiten
anzeigen (siehe Abschnitt 8.19), die Herkunft der Pakete klidren (siehe Abschnitt 8.14) und iiber den Paketinhalt suchen (siche
dazu Abschnitt 8.23 und Abschnitt 8.25).

Definitiv als bedenklich schitzen wir ein, wenn Sie APT und aptitude im fliegenden Wechsel fiir alle Paketoperationen
benutzen, bei denen der Paketbestand verdndert wird oder entsprechende Vormerkungen dazu getroffen werden. Weiterhin treten
Seiteneffekte auf, wenn mehrere Programme zur Paketverwaltung gleichzeitig gedffnet sind, bspw. apt itude, Synaptic und
SmartPM. Jedes der genannten Werkzeuge versucht, fiir die einzelnen Aktionen die Paketdatenbank exklusiv nutzen. Funken an
dieser Stelle andere Programme dazwischen, entstehen Konflikte mit unvorhersagbarem Ergebnis.

Um Letzteres zu verhindern, raten wir Ihnen zur konsequenten Benutzung des gleichen Werkzeugs. Zu den Operationen zéhlen
z.B. das Beziehen und Installieren eines Pakets (siche Abschnitt 8.33, Abschnitt 8.34 und Abschnitt 8.37) sowie das Andern
der Paketversion (siche Abschnitt 8.40 und Abschnitt 8.41) und Deinstallieren bestehender Pakete (sieche Abschnitt 8.42 und
Abschnitt 8.43).

Im Alltag hat sich besipielsweise bewihrt, dass Sie zunichst iiber die Textoberfliche von apt itude oder die Debian-Webseite
nach dem passenden Paket suchen. In Folge installieren Sie die konkreten, gewiinschten Pakete via apt-get oder apt nach.
Damit kombinieren Sie eine graphische bzw. textbasierte Oberfliche mit der unmif3verstindlichen Direktheit einer Kommando-
zeile.

12.4 Empfehlungen fiir Dokumentation und Beispiele

Stobern Sie nach Beispielen zur Paketverwaltung oder auch in der Dokumentation zu komplexeren Softwarepaketen, wird der
stete Wechsel und die Vermischung von dpkg, APT und aptitude offenkundig. Bislang hat sich dazu noch kein Standard
durchgesetzt, welches der vorgenannten Werkzeuge zur Installation genutzt oder empfohlen wird. Jeder Entwickler und Autor
folgt an dieser Stelle seinen eigenen Priferenzen.

Verfassen Sie selbst Dokumentation, Beispiele oder Anleitungen, raten wir Ihnen zu folgendem Vorgehen:

* geben Sie die verwendeten Programme stets in identischer Art und Weise an. Das betrifft insbesondere die Grof3- und Klein-
schreibung bzgl. APT und apt, da sonst Gefahr zur Verwirrung besteht, welches Werkzeug tatsidchlich gemeint ist.

* geben Sie bei den Optionen und Schaltern sowohl die genutzte Kurz- als auch die Langversion an, sofern diese existieren
und bekannt sind. Erkldren Sie zusitzlich, warum Sie die von Thnen verwendeten Optionen nutzen und diese in der genannten
Reihenfolge Verwendung finden.

Mit diesen Schritten steigt das Verstidndnis des Kommandoaufrufs und vereinfacht es nicht nur Einsteigern, vorab zu verstehen,
was da passieren soll. Der vollstindige Aufruf mit Beschreibung klért Missverstdndnisse und hilft Thnen auch dabei, Fehler zu
vermeiden.

Bei der Benennung und Auswahl der Werkzeuge spielen Gewohnheit und die Faulheit beim Tippen des Aufrufs eine Rolle.
Nutzen Sie einen expliziten Aufruf, der exakt so funktioniert und nicht anders, hilft neben einem Hinweis auch ein wenig Hinter-
grundinformation zum Aufruf. Dazu zédhlen insbesondere Seiteneffekte, von denen Sie wissen und die Sie durch die spezifischen
Parameter jedoch vermeiden mochten. Ein Verweis auf Alternativen und zusitzliche Dokumentation rundet den Text ab.
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Kapitel 13

Erweiterte Paketklassifikation mit Debtags

13.1 Einfuhrung

Wie bereits in der Einfithrung zum Buch in Teil I deutlich wurde, umfasst die Klassifikation der Pakete in Debian unterschiedliche
Stufen. Neben der Verfiigbarkeit verschiedener Veroffentlichungen (siehe Abschnitt 2.10) erfolgt eine Paketzuordnung anhand
der Distributionsbereiche (siehe Abschnitt 2.9) und lediglich einer moglichen Softwarekategorie (siehe Abschnitt 2.8). Ein Paket
konnen Sie auch auf der Grundlage des Paketnamens selektieren, sofern Sie sich mit dieser etwas doch recht eigenen Logik
vertraut fiihlen.

Obwohl sich diese Vorgehensweisen iiber die letzten 20 Jahre bewihrt haben, ergeben sich daraus mittlerweile eine ganze Reihe
von Problemen. Diese rithren schlicht und einfach aus der schieren Anzahl an Paketen, die inzwischen erfreulicherweise fiir
Debian zur Verfiigung stehen.

* Der Paketiiberblick geht verloren und die Auswahl und das Finden eines bestimmten Pakets gerit mehr oder weniger zum
zufilligen Ereignis.

* Das Klassifikationsraster zur Einordnung der Pakete in die bestehenden Softwarekategorien ist zu grob und ldsst nur einen
einzigen, vorher bestimmten Blickwinkel zu. Der Maintainer eines Pakets muss daher genau abwigen, welche Paketkategorie
iiberwiegt oder am besten passt und trigt diese Kategorie in der cont rol-Datei des Debian-Pakets ein (siehe ,,Aufbau eines
Debian-Pakets* in Abschnitt 4.2.3).

* Es ist keine Mehrfachzuordnung moglich, wenn ein Programm verschiedene Aspekte umfasst und thematisch in unterschied-
liche Kategorien passt.

* Die Suche mittels APT und aptitude gelingt nur in der korrekten Schreibweise iiber den Paketnamen bzw. einem Fragment
daraus, alternativ tiber ein Muster oder einen Begriff aus der Paketbeschreibung. apt itude gestattet Ihnen zwar dazu auch
die Verwendung Regulérer Ausdriicke, setzt aber den gekonnten Umgang damit voraus. Eine Recherche nach der thematischen
Ahnlichkeit, einer konkreten Eigenschaft des Pakets oder dem Funktionsumfang ist nicht moglich. Ausfiihrlich besprechen wir
diese Recherchemoglichkeiten bereits unter ,,Pakete iber den Namen finden* in Abschnitt 8.20.

Gelingt Thnen die Recherche iiber die Paketkategorien oder den Namen des Pakets nicht, geht das Paket in der Masse der Mog-
lichkeiten unter und bleibt letztendlich unentdeckt. Im Ergebnis fiihrt das vor allem dazu, dass Sie als Debian-Benutzer mehr
und mehr Experte sein miissen, um sich innerhalb der Debian-Paketliste zurechtzufinden. Fiir die Praxis heiflt das, dass Sie un-
gefihr wissen miissen, wo das betreffende Paket derzeit in der Hierarchie eingeordnet wurde. Das Gefiihl dafiir erlangen Sie
meist erst im Laufe der Zeit. So toll es auch ist, dass Debian so vielfiltig beziiglich seiner Pakete ist, wird es doch zunehmend
anspruchsvoller, sich den Uberblick iiber die Komponenten zu erarbeiten und diesen zu behalten.

13.2 Kurzinfo zum Debtags-Projekt

Um den eingangs zunehmend stédrker ins Gewicht fallenden Widrigkeiten zu begegnen, nahm sich der italienische Debian-
Entwickler Enrico Zini im Jahre 2003 des Problems an. Er orientierte sich dabei an der Art und Weise, wie Biicher und Dokumen-
te von je her anhand von Schliisselworten und Kategorien indexiert und klassifiziert werden. Zur Debian-Entwicklerkonferenz
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DebConf im Jahre 2005 in Helsinki [DebConf5] stellte er sein Projekt Debtags [Debian-Debtags] vor, welches die Debianpakete
und deren Beschreibung um geeignete Stichworte oder Attribute ergénzt und damit die Granularitit der Suche deutlich erhoht.
Seit Anfang 2016 ist die Webseite des Debtags-Projekts Bestandteil der offiziellen Webseite des Debian-Projekts (siehe auch
,,Debtags Webseite* Abschnitt 13.3).

Der Projektname Debtags leitet sich von den beiden Worten Debian und tags ab, wobei sich letzteres mit Schlagwort, Markierung,
Stichwort, Etikettierung oder Attribut ins Deutsche iibersetzen ldsst. Enrico Zini pflegt dazu das gleichnamige Paket debrags
[Debian-Paket-debtags], welches sehr schnell in den reguldren Paketbestand aufgenommen wurde. Seit Debian 4.0 Etch sind die
Debtags ein regulérer Bestandteil jeder Paketbeschreibung.

Den hier angestoenen Vorgang kennen Bibliothekare sowie Spezialisten zum Information Retrieval und zur Suchmaschinenop-
timierung — engl. SEO als Abkiirzung fiir Search Engine Optimization — unter dem Fachbegriff Verschlagwortung von Inhalten
und Indexierung von Dokumenten. Gleiche Sachverhalte werden dabei durch einheitliche Begriffe représentiert. In dem hier ge-
nutzten Klassifikationsschema entspricht ein verwendeter Begriff einem Aspekt oder einer spezifischen Eigenschaft eines Pakets.

Jedes Paket kann beliebig viele Schlagworte besitzen, sogenannte Mehrfachattribute oder Facetten. Daher heif3t das Klassifi-
kationsschema auch Facettenklassifikation — englisch faceted classification. Die im Schema verwendeten Begriffe orientieren
sich an der Umgangssprache und umfassen bspw. interface (Benutzerschnittstelle des Programms), protocol (verwendetes oder
unterstiitztes Netzwerkprotokoll) oder works-with-format (unterstiitztes bzw. akzeptiertes Datenformat). Sowohl die Liste der
verwendeten Schlagworte, als auch die bereits vergebenen Schlagworte fiir ein Paket konnen bei Bedarf von jedem Interessierten
unkompliziert ergénzt und korrigiert werden.

Als Datenbank zu den Schlagworten fungiert eine Textdatei, die sich unter /var/lib/debtags/vocabulary befindet.
Neben dem Hauptbegriff (,,Facette) finden Sie eine Beschreibung und ggf. auch eine Statusinformation. Nachfolgend sehen Sie
einen Ausschnitt aus dem Abschnitt interface.

Klassifikation der Benutzerschnittstelle iiber die Facette interface (Ausschnitt)

Facet: interface

Description: User Interface

What kind of user interface the package provides
Status: needing-review

Tag: interface::3d
Description: Three-Dimensional

Tag: interface::commandline
Description: Command Line

Tag: interface::text-mode
Description: Text-based Interactive

Waurden die Debian-Pakete entsprechend markiert, vereinfacht sich dariiber die Suche nach passenden Paketen erheblich (siche
. Vergebene Schlagworte anzeigen® in Abschnitt 13.5 und ,,Suche anhand der Schlagworte® in Abschnitt 13.6). Damit profitieren
Sie als Nutzer sofort von dem Klassifikationsschema und konnen bei Interesse gleichzeitig zu dessen Komplettierung beitra-
gen, indem Sie Debianpakete, die noch unvollstindig kategorisiert oder génzlich ohne Attribute sind, um weitere Schlagworte
ergédnzen. In Folge haben alle Debian-Benutzer kurzfristig einen spiirbaren Vorteil davon.

Innerhalb kiirzester Zeit erfolgte zudem eine nahtlose Integration von Debtags in die bestehenden Paketmanager, sodass das
Feature allgemein verfiigbar wurde. Leider ist diese niitzliche Eigenschaft bislang nicht allen Benutzern prisent. Wir erhoffen
uns einen hoheren Verbreitungs- und Nutzungsgrad, indem wir nachfolgend das Projekt und insbesondere dessen Werkzeuge
ausfiihrlicher beleuchten.

13.3 Webseite zum Projekt

Koordiniert wird Debtags iiber die Webseite zum Projekt [Debian-Debtags]. Um ihrerseits am Projekt mitzuwirken, ist ein SSL-
Client-Zertifikat des Debian-Single-Sign-On-Services [Debian-SSO] erforderlich. Jeder Debian-Entwickler hat dort automatisch
ein Benutzerkonto. Externe und angehende Debian-Entwickler kénnen sich — trotz der Abschaltung der Alioth-Webseiten An-
fang 2018 — auf Anfrage ein Konto im noch laufenden Alioth-LDAP anlegen lassen [Debian-SSO-Alioth] und dariiber sich ein
Debian-Single-Sign-On SSL-Client-Zertifikat erstellen lassen.
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Auf der Projektseite finden Sie neben den Basisdaten eine ausfiihrliche Dokumentation inklusive der Informationen zum Ap-
plication Programming Interface (API) sowie zum genutzten Vokabular, d.h. den verwendeten Schlagworten. Weiterhin gehort
auch eine statistische Auswertung dazu, um die Menge und die Verteilung der genutzten Schlagworte nachvollziehen zu konnen
[Debian-Debtags-Statistics].

Uber vorbereitete Formulare recherchieren Sie sowohl paketbezogen als auch anhand der Schlagworte. Fiir jedes Paket werden
Thnen diese angezeigt. Im Debtags Editor konnen diese von Thnen erginzt und modifiziert werden (siche Abbildung 13.8). Alle
dariiber vorgenommenen Anderungen flieBen in das genutzte Vokabular und die Datenbank zur Verwaltung und Speicherung
der Schlagworte ein und werden sofort wirksam. Bei einer spiteren Verdffentlichung des debtags-Pakets sind dann auch Thre
Beitrige ganz offiziell im aktualisierten Paket enthalten und somit fiir alle Benutzer verfiigbar.

Die Webseite ist hervorragend konzipiert und bildet im Vergleich zu den spiter besprochenen graphischen Programmen eine recht
einfach zu bedienende Schnittstelle zu den cleveren Werkzeugen aus dem debrags-Paket. Diese Werkzeuge stellen wir Thnen in
Abschnitt 13.4 genauer vor.

13.4 Debtags-Werkzeuge

Mittlerweile hat das Debtags-Konzept entsprechende Verbreitung gefunden und ist in einer ganzen Reihe von Werkzeugen ver-
fligbar. Der Funktionsumfang variiert dabei erheblich.

Das Herzstiick auf der Kommandozeile bildet das Paket debtags [Debian-Paket-debtags]. Dieses beinhaltet die Programme
debtags, debtags-fetch und debtags—-submit-patch. Ersteres zeigt Thnen die bereits vergebenen Schlagworte fiir
ein Paket an und ermoglicht Thnen anhand der Schlagworte in der Paketdatenbank eine Suche (siehe dazu Abschnitt 13.6). Mit
den anderen beiden Programmen stobern Sie im gesamten Vokabular (,,Schlagwortschatz*), nehmen darin Veridnderungen vor
und laden ihre Anderungen zur zentralen Vokabulardatenbank hoch (siche Abschnitt 13.8).

Ebenso unverzichtbar ist das Paket dctrl-tools [Debian-Paket-dctrl-tools], welches Thnen die Recherche im Paketbestand er-
leichtert und dabei die vergebenen Schlagworte der Pakete auswertet. Es stellt mehrere Programme bereit, die jedoch stets als
symbolische Links auf das Kommandozeilenwerkzeug grep-dctrl ausgefiihrt sind und dieses mit spezifischen Parametern
aufrufen. Dazu zéhlen grep-available, grep-aptavail, grep—debtags und grep-status. Anwendungsbeispiele
7Zu grep-available sind das Auflisten bekannter Paketnamen (siehe Abschnitt 8.3) sowie das Finden von Paketen anhand
der Begriffe, die in der Paketbeschreibung enthalten sind (siehe dazu Abschnitt 8.21). Wihrend Sie mittels grep—aptavail
lediglich in der Liste der verfiigbaren Pakete und iiber den Namen der darin enthaltenen Dateien stobern (siche ebenfalls Ab-
schnitt 8.3 und Abschnitt 8.25), benutzt grep—-debtags stattdessen die vergebenen Debtags als Grundlage zur Recherche. Mit
dem Werkzeug grep-status erfragen Sie hingegen den aktuellen Status eines Pakets (sieche dazu mehr in Abschnitt 8.4).

Eine kleine und zunichst unscheinbar wirkende Anwendung ist ara aus dem gleichnamigen Debianpaket [Debian-Paket-ara].
Ebenso wie das vorgenannte grep—dctrl stobern Sie damit im Paketbestand. Mittels boolescher Ausdriicke kombinieren Sie
die gewtinschten Suchfelder. Die nachfolgende Ausgabe prisentiert einen Ausschnitt des Suchergebnisses in tabellarischer Form
bestehend aus dem Paketnamen, dessen Grofle und dem Paketmaintainer beispielhaft zu allen Debianpaketen, die zur Kategorie
utils (Werkzeuge) gehoren, zudem vom Window Manager XFCE abhédngen oder kleiner als 10000 Bytes sind und bzgl. der
Prioritit als optional eingestuft sind (siehe dazu Abschnitt 2.13).

Recherche mittels ara nach optionalen Paketen zum Window Manager XFCE (Auswahl)

$ ara —-fields Package,Size,Maintainer:30 -table 'section=utils & (depends: (xfce) | size <«
<10000) & priority=optional'
o - o +
| Package | Size | Maintainer |
t———————————— +——— —_— +
| acpitail | 8340 | Debian Acpi Team <pkg-acpi-... |
| athena-jot | 9876 | Francesco Paolo Lovergine <... |
| autotrash | 9796 | Lorenzo De Liso <blackz@ubu... |
| binclock | 9540 | Nico Golde <nion@debian.org> |
| colortest—-python | 9052 | Jari Aalto <jari.aalto@cant... |
| createfp | 9982 | Rene Engelhard <rene@debian... |
| ddir | 9776 | Jari Aalto <jari.aalto@cant... |
| eatmydata | 7778 | Modestas Vainius <modax@deb... |
| ksshaskpass | 9426 | Armin Berres <armin+debian@... |
| laptop-detect | 5212 | Otavio Salvador <otavio@deb... |
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| leave | 7584 | Josip Rodin <joy-packages@d... |
| zeitgeist | 7570 | Siegfried-Angel Gevatter Pu... |
| zinnia-utils | 5336 | IME Packaging Team <pkg-ime... |
| ziptorrent | 7714 | Fathi Boudra <fabo@debian.org> |
e o e +

Die in Abschnitt 6.4 bereits vorgestellten graphischen Werkzeuge Synaptic, SmartPM, Gdebi und PackageKit konnen bislang
nicht mit dem Thema Debtags umgehen. Stattdessen entstanden auf der Grundlage der Bibliotheken zu Debtags mehrere Al-
ternativen, die von Thnen zum Teil ein sehr uniibliches Bedienritual erfordern. Dazu gehéren PackageSearch [Debian-Paket-
packagesearch] und Adept [Debian-Paket-adept]. Alle Programme bieten die Suche anhand der Debtags iiber die Paketdatenbank
an und verfiigen dariiber hinaus auch tiber eine einfache Schnittstelle zur Paketverwaltung.

Im Paket goplay [Debian-Paket-goplay] verbergen sich die einzelnen Werkzeuge goadmin, golearn, gonet, gooffice,
goplay, gosafe, goscience und goweb. Jedes der genannten Programme ist auf eine spezifische Paketkategorie von
Debian ausgerichtet, so z.B. goplay auf Spiele (sieche Abbildung 13.1), golearn auf Lernprogramme und goscience auf
wissenschaftliche Werkzeuge (siche dazu Abschnitt 2.8).
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Abbildung 13.1: Suche nach Spielen anhand von Debtags

Als Schnittstellen iiber den Webbrowser stehen Thnen die Paketsuche iiber die Debian-Webseite zur Verfiigung [Debian-Debtags-
Search]. Bei den Suchergebnissen werden die Debtags des jeweiligen Pakets von vornherein mit angezeigt (sieche Abbildung 13.2).

Eine Moglichkeit, Schlagworte zu Paketen zu ergiinzen oder Schlagworte zu korrigieren, besprechen wir in Abschnitt 13.7
genauer.

Ara kann zum Installieren oder Entfernen von Paketen, die einer Abfrage entsprechen, auch APT
(oder ein beliebiges vom Benutzer konfigurierbares Kommanda) aufrufen.

Tags: System Administration: Package Management, Implemented in: ©@Caml, User Interface: interface::x11,
role: program, Scope: Application, Application Suite: Debian, Interface Toolkit: uitoolkit:: gtk, use::searching, Works

with: Packaged Software, X Window System: Application

Abbildung 13.2: Debian Tags zum Paket xara-gtk (zuletzt in Debian 9 Stretch)
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13.5 Vergebene Schlagworte anzeigen

13.5.1 Auf der Kommandozeile

Hier ist das Programm debtags mit Hilfe der Unterkommandos cat, show und tag am besten geeignet. Wihrend cat fiir
alle Pakete deren hinterlegte Schlagworte auflistet, erfordern show und tag als weitere Angabe im Aufruf noch den Namen
des gewiinschten Pakets. Zu diesem stellt debtags dann alle Informationen detailliert dar. In den ersten beiden Féllen kommt
zusitzlich das UNIX-Werkzeug grep ins Spiel, welches Thnen aus der Ausgabe jeweils die spezifische Zeile mit den Debtags
herausfischt. Im ersten Fall bendtigt grep den Paketnamen, hier beispielhaft am Paket xpdf zu sehen.

Auflistung der vergebenen Schlagworter samt Wert fiir das Paket xpdf anhand von debtags cat

$ debtags cat | grep xpdf
xpdf: implemented-in::c++, interface::x11, role::program, scope::application, uitoolkit:: <
motif, use::viewing, works-with-format::pdf, works-with::text, xl1l::application

$

Im zweiten Fall ist lediglich die Zeile mit dem Stichwort Tag interessant — nachfolgend wiederum beispielhaft am Paket xpdf zu
sehen.

Auflistung der vergebenen Schlagworter samt Wert fiir das Paket xpdf anhand von debtags show

S debtags show xpdf | grep Tag
Tag: implemented-in::c++, interface::x11, role::program, scope::application, uitoolkit::
motif, use::viewing, works-with-format::pdf, works-with::text, xll::application

$

Im dritten Fall erhalten Sie eine Auflistung mit einem Schlagwort pro Zeile in alphabetisch aufsteigender Abfolge, was bspw. im
Rahmen einer Weiterverarbeitung durch Skripte niitzlich ist. Fiir das Paket xpdf sieht das wie folgt aus:

Auflistung der vergebenen Schlagworter samt Wert fiir das Paket xpdf anhand von debtags tag lIs

$ debtags tag ls xpdf
implemented-in::c++
interface::x11

role: :program

scope: :application
uitoolkit: :motif
use::viewing
works-with-format: :pdf
works-with: :text
x11::application

$

Obige Ausgaben besagen, dass xpdf als X11-Programm mit einer entsprechenden graphischen Schnittstelle einsortiertist (interface:
x11::application), welches zu den Anwendungen zéhlt (role: :program, scope: :application) und genauer ge-

sagt zu den Betrachtern fiir PDF und Text gehort (use: : viewing, works-with-format: :pdf, works-with: :text).
Ersichtlich ist auerdem, dass xpdf das Motif-Toolkit verwendet (uitoolkit: :motif) und in der Sprache C++ entwickelt
wurde (implemented—in: : c++).

Bendtigen Sie zu einem Paket stattdessen lediglich die Namen der vergebenen Schlagworte ohne deren konkreten Wert, erreichen
Sie das iiber den Aufruf von debtags mit Hilfe dessen Unterkommandos grep und des Schalters ——facets, welches Sie
wiederum iiber das UNIX-Kommando grep und dem Paketnamen filtern. Nachfolgend sehen Sie das fiir die Recherche zum
Paket apt-move [Debian-Paket-apt-move].

Auflistung der vergebenen Schlagworter ohne Wert fiir das Paket apt-move

S debtags grep —--facets | grep apt-move
apt-move: hardware, implemented-in, interface, role, scope, suite, use, works-with

$
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13.5.2 Integration in aptitude

Sofern das Paket debtags auf Threm System installiert ist, stellt auch aptitude die hinterlegten Schlagworte als Zusatzinfor-
mationen zum gerade von Thnen ausgewéhlten Paket dar. Abbildung 13.3 zeigt dies ebenfalls fiir den PDF-Betrachter xpdf und
das gleichnamige Paket dazu.

[=] frank@efho-mobil: ~ =]
Ansicht Hilfe

Datei

Aktionen Riickgangig Paket Aufloser Suchen Optionen Ansichten Hilfe
C-T: Menii 7: Hilfe q: Beenden u: Update g: Download/Inst./Entf. von Paketen
aptitude 0.6.8.2
==\ Installierte Pakete (1)

==\ text - Textwerkzeuge (1)
==\ main - Die Debian-Distribution (1)
i xpdf 3.03-10
=== Virtuelle Pakete (1)

Bearbeiten Suchen  Terminal

Betrachtungsprogramm fur das Portable Document Format (PDF)

enthalt nur die Client-Komponente von xpdf. Die Bereitstellung diverser
PDF -Befehlszeilenwerkzeuge iibernimmt jetzt das Paket poppler-utils.
Homepage: http://www.foolabs.com/xpdf/

Markierungen: implemented-in::c++, interface::x1l, role::program,
scope: : application, uitoolkit::motif, use::viewing,
works-with-format: :pdf, works-with::text, x11::application

Abbildung 13.3: Darstellung der Schlagworte zum Paket xpdf in apt itude

Dass die Ubersetzung von Begriffen keine triviale Aufgabe ist, sehen Sie in der Paketbeschreibung. Anstatt von Schlagwortern
wird in der deutschen Version von apt itude der Begriff Markierungen benutzt, was ebenfalls zutreffend ist.

13.5.3 Graphische Programme

Debtags zeigt Ihnen z.B. PackageSearch an, ebenso die bereits oben genannten Programme aus dem Paket goplay. Alle Werk-
zeuge haben gemeinsam, dass die Debtags-Informationen auf der rechten Seite der Benutzeroberfldche zu finden sind — entweder
in der oberen oder unteren Hilfte.

Bei PackageSearch tragen Sie zuerst das gewiinschte Paket tiber das Suchfeld unten rechts ein und sehen danach die Debtags-
Informationen im darunter angeordneten Reiter Details.

13.5.4 Uber den Webbrowser

Fiir diese Aktivitit ist zunédchst die Webseite des Debian-Projekts und insbesondere der Unterpunkt Paket suche [Debian-
Paketsuche] ein zentraler Anlaufpunkt. Wie bereits eingangs erwihnt, listet Thnen die Paketsuche automatisch die vergebenen
Schlagworter fiir ein Paket auf (siehe dazu Abbildung 13.2).

Ebenso aufschlussreich und noch deutlich ausfiihrlicher ist der Debtags Editor. Dariiber sehen Sie nicht nur die vergebenen
Schlagworter fiir ein Paket, sondern korrigieren diese bei Bedarf direkt. Mehr dazu erfahren Sie in Abschnitt 13.7.

13.6 Suche anhand der Schlagworte

13.6.1 Uber die Kommandozeile

Hier spielt wiederum das bereits zuvor eingesetzte Werkzeug debtags seine Stirken aus — diesmal mit den beiden Unterkom-
mandos grep und search gefolgt von Schaltern und einer Liste der Suchbegriffe. Wihrend der Aufruf von debtags grep
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dabei lediglich die gesamte Zeile aus der Paketdatenbank extrahiert, in der der von Thnen gewéhlte Suchbegriff vorkommt, liefert
Ihnen debtags search lediglich den Paketnamen und die Kurzbeschreibung zum Paket in einer einzigen Zeile zuriick. Je
nach konkretem Anwendungsfall ist das ausgesprochen praktisch.

Dabei bestehen die Suchbegriffe aus einem Debtags-Eintrag. Dieser Eintrag besteht wiederum aus drei Teilen — einem Schlag-
wort (Tag), gefolgt von zwei Doppelpunkten (: :) als Trennzeichen und dem gewiinschten Wert fiir das vorher benannte Tag.
Korrekt sind bspw. role: :program, suite: :debian und use: :searching. Im ersten Beispielaufruf sehen Sie ei-
ne Suche nach den Paketen, die mit dem Datenformat PDF umgehen konnen und daher entsprechend mit dem Schlagwort
works-with-format : : pdf markiert sind. Da die Liste recht lang ist, umfasst das nachfolgende gezeigte Ergebnis lediglich
die beiden Pakete pdfgrep und pdfjam mit ihren jeweiligen Schlagworten.

$ debtags grep "works-with-format::pdf"

pdfgrep: implemented-in::c++, role::program, scope::utility, use::searching, works-with- <
format::pdf, works-with::file

pdfjam: implemented-in::shell, interface::commandline, role::program, scope::utility, use:: ¢
converting, works-with-format::pdf, works-with::text

Wie bereits oben angesprochen, sind im Aufruf ebenfalls verschiedene Schalter zulédssig. Geht es Thnen ausschlieBlich um die
Paketnamen, ist fiir Sie der Schalter ——name s interessant. Damit beschrinken Sie die Ausgabe nur auf die Liste der Paketnamen.
Die vergebenen Schlagworte werden nicht mit ausgegeben. Die untenstehende Ausgabe enthilt eine Auswahl der Pakete, die
Debian-spezifisch sind und daher das Schlagwort suite: : debian tragen.

$ debtags grep —--names "suite::debian"
adduser

alien

approx

apt

apt-build
apt-cacher
apt-cacher—-ng
apt—-doc
apt-dpkg-ref
apt-file

Uber den Schalter —i (Langform ——invert) erhalten Sie das umgekehrte Suchergebnis, d.h. alle Treffer, in denen ihr Suchbe-
griff nicht enthalten ist. Benotigen Sie zu einem Paket stattdessen lediglich die Namen der vergebenen Schlagworte ohne deren
konkreten Wert, erreichen Sie das iiber den Schalter ——facets (siehe dazu Abschnitt 13.5).

Fiir die Suche anhand mehrerer Schlagworte kombinieren Sie diese im Aufruf mit zwei Kaufmanns-Und. Im nachfolgenden
Beispiel sehen Sie eine Suche nach den Spielen, die einerseits X11-tauglich sind und andererseits als Simulation einsortiert
wurden. Daher umfasst die Recherche die beiden Tags interface: :x11 und game: : simulation.

$ debtags search "game::simulation && interface::x11"

billard-gl - 3D billiards game

cultivation - game about the interactions within a gardening community
foobillard - 3D billiards game using OpenGL

gtkpool - simple pool billiard game written with GTK+
libopenscenegraph—-dev - 3D scene graph, development files
libopenscenegraph80 - 3D scene graph, shared libs

lincity-ng - City simulator game with polished graphics

oolite - space sim game, inspired by Elite
opencity - 3D city simulator game
openssn — modern submarine tactical simulator

openttd - reimplementation of Transport Tycoon Deluxe with enhancements
pinball-dev - Development files for the Emilia Pinball Emulator
searchandrescue - fly aircraft to search (for) and rescue people in distress
simutrans - transportation simulator
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singularity - game where one becomes the singularity
stormbaancoureur - simulated obstacle course for automobiles
$

An dieser Stelle hilft Thnen auch das Paket dctrl-tools [Debian-Paket-dctrl-tools] weiter — jetzt jedoch mit dem Programm
grep—debtags. Mit dem nachfolgendem Aufruf erhalten Sie eine Liste aller verfiigbaren Pakete zu leichtgewichtigen Web-
browsern, die keinen Bezug zum Kool Desktop Environment (KDE) haben. Uber die beiden Schalter ~sPackage und —d
reduzieren Sie die Ausgabe auf den Paketnamen und die einzeilige Paketbeschreibung, —n unterdriickt zusétzlich die Feldnamen.

Mehrere Suchkriterien kombinieren Sie mittels —a fiir ein boolesches AND sowie —a —! fiir ein boolesches NAND.
$ grep-debtags -sPackage -d -n web::browser -a interface::x1ll -a -! suite::kde
arora

simple cross platform web browser

chimera?2
Web browser for X

dillo
Small and fast web browser

midori
fast, lightweight graphical web browser

xxxterm
Minimalist's web browser

13.6.2 Textoberfliche von aptitude

aptitude gruppiert die Pakete ebenfalls anhand ihrer Schlagworte. Diese zugegebenermalien etwas versteckte Darstellung fin-
den Sie im Programm unter Ansichten — Neuer Debtags-Browser (siehe Abbildung 13.4). Danach erhalten Sie eine Auswahlliste
anhand der Debtags und wihlen dariiber ihre Pakete wie gewohnt aus.

[=] frank@efho-mobil; ~ [
Datei Bearbeiten Ansicht Hilfe
Aktionen Rickgangig Paket Aufloser Suchen Optionen Hilfe
C-T: Menu 7: Hilfe q: Beenden u: Update g: Download/In
Pakete Pakete
aptitude 0.6.8.2
-=-- PAKETE OHNE MARKIERUNG (8118)
--- accessibility - Accessibility Support (328)
--\ admin - System Administration (2322) Neue Paketansicht
--- TODO - Need an extra tag (8) Empfehlungen iberpriifen
accounting - Accounting (20) Neue einfache Paketansicht
automation - Automation and Scheduling (37)
backup - Backup and Restoration (102)
benchmarking - Benchmarking (39)
boot - System Boot (118)
cluster - Clustering (63)

Suchen  Terminal

Diese Gruppe enthalt 102 Pakete.

Pakete nach Debtags-Daten anzeigen

Abbildung 13.4: Auswahl des Debtags-Browsers in aptitude
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13.6.3 Graphische Programme

In dieser Kategorie bleiben aus der Liste der Werkzeuge zur Paketverwaltung nur PackageSearch (siehe Abbildung 13.5) iibrig.
Bei PackageSearch stobern Sie iiber die Liste oben rechts und selektieren daraus die gewiinschten Eintriige.

= Debian Package Search - Version 2.7.3 ]|
Packagesearch View Packages System Help

W o 8

Search

Search for pattern Debtags Filenames | Orphans | Similar

B || xpdf

¥| Search Descriptions

Name 1D
‘Accessibility Support ' accessibility
System Administration admin
Culture culture
Software Development devel
Field field
Games and Amusement game
Hardware Enablement hardware

Installed Filter | All w7

v v v v v v v w

Implemented in implemented-in
Clear Search .- s s
Result
Name Scor - | |Install| Availa| Description flpsed v - -
xpdf 1 3.03... 3.03... Portable Document Format (PDF)
flpsed 0.125 05... 0.5... a WYSIWYG pseudo PostScript ec| | Description | Details  Screenshot | Files

0.18... 0.18... PDF rendering library (CPP sharey
0.18... 0.18... PDF rendering library (GLib-based
0.18... 0.18... PDF rendering library (Qt 4 basec
0.18... 0.18... PDF rendering library

0.18... 0.18... PDF utilities (based on Poppler)
0.12... 0.12... Poppler Python bindings

libpoppler-cpp0 0.117
libpoppler-glibg 0.117
libpoppler-qt 0.117
libpopplerl9 0.117
poppler-utils 0.117
python-poppler 0.117

a WYSIWYG pseudo PostScript editor flpsed is a WYSIWYG
pseudo PostScript editor. "Pseudo”, because you can't
remove or modify existing elements of a document. But
flpsed lets you add arbitrary text lines to existing
PostScript 1 documents. Added lines can later be reedited
with flpsed. Using pdftops, which is part of xpdf one can
convert PDF documents to PostScript and also add text to
them. flpsed is useful for filling in forms, adding notes
etc

8 Packages Found

Abbildung 13.5: PackageSearch im Einsatz

13.6.4 Suche lUiber den Webbrowser

Eine webbasierte Recherche anhand der Debtags geht derzeit (noch) nicht iiber die Paketsuche, auch wenn die Debtags im
Suchergebnis bereits angezeigt werden und anklickbar sind. Stattdessen stehen Thnen der Debtags Browser [Debian-Debtags-
Search] und die Debtags Cloud [Debian-Debtags-Search-By-Tags] zur Verfiigung.

Die Schreibweise der Suchanfrage im Debtags Browser orientiert sich dabei an den Gepflogenheiten im Web. Das Formular
nimmt eine direkte Eingabe der Debtags entgegen. In Abbildung 13.6 sehen Sie das Ergebnis einer Suche nach den Paketen, bei
denen das Schlagwort interface: : commandline hinterlegt ist und verifiziert wurde.
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Search
About Debtags FAQ Support Getting started

debian / debtags/search
Tagcloud TODO list Editer Help
Debtags-enhanced package search

Search: |interface:commandline Filter: | All packages |~™ || Submit Query |[hslp] Refine search

5 results for interface:commandline:

1: 100% foremancli - commandline search Interface to Foreman [more info]
apen - tag editor] [PTS]
debian/control

2: 95% cipux-task-tools - commandiine task interface for CipUx more info
open[> tag editor] [PTS]
debian/control
3: 95% vish - Commandline interface for Virtual Instrument Software Architecture [more info]
open - g o e tag editor] [PTS]
debian/control
4: 92% agda-bin - commandline interface to Agda [more info]
open [+ - tag editor] [PTS]
debian/control

5: 85% cutechess - commandline and graphical interface for chess engine vs. engine [more info]
openi> LI matches [tag editor] [PTS]

debian/control

Abbildung 13.6: Suche anhand der Debtags tiber den Webbrowser

Die Recherche mit Hilfe der Debtags Cloud funktioniert etwas anders. Die Grundlage dafiir bilden bereits iiberpriifte, validierte
Schlagworte (sogenannte reviewed tags). Zunichst wihlen Sie aus der ,,Wolke* das gewiinschte Schlagwort aus, woraufhin in
der Ergebnisliste darunter alle Pakete aufgefiihrt werden, die mit diesem Schlagwort versehen sind (siche Abbildung 13.7). Jeder
Listeneintrag umfasst den Paketnamen, eine kurze Paketbeschreibung und alle bereits vergebenen Schlagworter. Der Paketname
des Listeneintrags ist dabei ein Link, der Sie direkt zum Debtags Editor bringt.

Aktivieren Sie einen Link in der ,,Wolke* mit der Maus, erscheinen zwei zusitzliche Symbole — ein zustimmender und ein ab-
wertender Daumen. Gleiches gilt fiir die Darstellung der ausgewéhlten Schlagworte in den beiden linken Spalten, die mit Good
Tags bzw. Bad Tags betitelt sind. Uber diese Symbole steuern Sie die Auswahl innerhalb der Wolke und grenzen ihren Such-
bereich genauer ein. Ein zustimmender Daumen erweitert den Suchbereich, wihrend ein abwertender Daumen den Suchbereich
entsprechend verringert.

DEBTAGS Search
About Debtags FAQ Support Getting started

debian / debtags / search

Search TODOlist Editor Tag editor Link to these results
Browse the archive by reviewed tags. This is a prototype, feel free to help improwve the navigation logic
or the layout.

Good tags Bad tags Culture: Italian  Implemented in: C++
Works with: Audio nons Made Of: SGML, Standard Generalized Markup Language
MNetwaorlc Protocol: YolP - Purpose: Data Visualization
Purpose: Editing = purpose: Hardware Driver
Role: Docurnertation . ROl2: Plugin  Role: Shared Library
Software Development: Scheme Develof {3

Sound and Music: Mixing
Supports Format: MP3 Audio
Supports Format: Ogg Vorbis Audio ~ Works with: Video and Animation

Results: Search tags: Search

» libalsaplayerO - alsaplayer plugin library
Role: Shared Library Software Development: Libraries Works with: Audio

+ ibmp3lamed - MP3 encoding library
Role: Shared Library Supports Format: MP3 Audio  Works with: Audio

Abbildung 13.7: Auswahl der Pakete anhand der Debtags Cloud
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13.7 Pakete um Schlagworte erganzen

Nach dem derzeitigen Entwicklungsstand besteht keine Moglichkeit, tiber die Kommandozeile oder iiber graphische Werkzeuge
die bereits vergebenen Schlagworte zu einem Paket zu veridndern. Dafiir ist der webbasierte Debtags Editor [Debian-Debtags-
Editor] das Mittel der Wahl.

In Abbildung 13.8 sehen Sie diesen im Webbrowser Firefox/Iceweasel und darin beispielhaft die Informationen des Pakets gimp
zur gleichnamigen Bildbearbeitungssoftware. Die Darstellung umfasst zwei Spalten — links die Informationen zum ausgewéhlten

Paket und rechts die vergebenen Schlagworter.

About Debtags FAQ Support Getting started

= Debtags editor - Iceweasel [ ]d]

File Edit View History Bookmarks Tools Help

"I Debtags editor L4 |

@ B % debtags.debian.net/edit/gimp ~ & | |[B~ Google =Y @ @ v
DEBTAGS Switch to package: Search

debian ! debtags [ editor
Search TODO list

Debtags tag editor - gimp

gimp - The GNU Image Manipulation Program

more info

taqg editor] [PTS]

debian/control
Alltags Suggested tags Searchtags

use:learning: Learning

Statistics  Your patch history Help

Current tags

field::arts
interface:x11
implemented-in::c
works-with::image
works-with:image:raster
works-with:text
works-with-format::gif
works-with-format:jpg
works-with-format::pdf
works-with-format::png
works-with-format:tiff

These tags are suggested by looking at

. S scopenapplication
packages with a similar description. [P

rolendevel-lib: Development Library
role::program

Library and header files used in software development

or building. suite::gimp
role::debug-symbols: Debugging symbols suiteiignu
Debugging symbols. uitoolkit::gtk

devel:library: Libraries use:editing

devel:ecma-cli: ECMA CLI
Tools and libraries for development with implementations of the ECMA CLI (Common Language
Infrastructure), like Mono or DotGMNU Portable NET.

admin:file-distribution: File Distribution

interfacendasmon: Dasmon

x11:application

Changes

There are no changes to submit.
) . Submit
Runs in background, only a control interface is provided, usually on commandline. Tagging tip

PRy

P e R T

Abbildung 13.8: Webseite zum Debtags-Projekt mit den Informationen zum Paket gimp

Unter der Paketinformation stehen die verfiigbaren und automatisch vorgeschlagenen Schlagworter (Reiter A11 tags und
Suggested tags). Letzteres umfasst die Schlagworte, die eventuell noch fehlen und die Sie ergéinzen konnen, sofern Thnen
diese passend erscheinen. Die Vorschldge basieren auf einem Automatismus, der sich auf dhnliche Pakete und deren bereits
bestehende Klassifikation stiitzt und lediglich Empfehlungen fiir noch fehlende Schlagworter gibt. Daher ist es hilfreich, die
Vorschlige kritisch zu priifen und danach ggf. die gesamte Liste der Eigenschaften des Pakets durchzugehen. Dabei priifen Sie
am besten Schritt fiir Schritt, ob alle Schlagworte stimmig vergeben wurden. Alle verfiigbaren Schlagworte verbergen sich hinter
dem Reiter A11 tags.

In der rechten Leiste erscheinen zunichst die derzeit vergebenen Tags (bezeichnet mit Current tags). Darunter finden Sie
die vorbereiteten Anderungen, bezeichnet mit Changes.

Nachdem Sie in der linken Spalte ein Schlagwort mit einem Mausklick ausgewihlt haben, wird dieses zunéchst nur zur Liste
der vorbereiteten Anderungen hinzugefiigt. Um eine dieser vorbereiteten Anderungen wieder riickgiingig zu machen, wihlen Sie
das entsprechende Schlagwort aus der Liste der vorbereiteten Anderungen aus und entfernen es mit einem Klick darauf. Sind
Ihre vorbereiteten Anderungen vollstindig, klicken Sie auf den Knopf Submit und iibertragen damit die Ergiinzungen zum
jeweiligen Paket zur Debtags-Datenbank. Danach sind Ihre Anderungen sofort fiir alle Benutzer verfiigbar.
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13.8 Verwendetes Vokabular bearbeiten und erweitern

Bislang lagen lediglich die Pakete und deren zugeordnete Schlagworte im Blickfeld. Nun riickt das dabei genutzte Vokabular in
den Mittelpunkt, d.h. der dafiir verwendete Wortschatz zur Klassifizierung der Pakete.

Die Federfiihrung bei der Pflege iibernimmt derzeit Enrico Zini, der Autor des Debtags-Projekts. Zu beobachten ist jedoch iiber
die letzten Jahre, dass das Thema Verschlagwortung von den Benutzern verstiarkt wahrgenommen wird und ein grofleres Interes-
se besteht, daran mitzuwirken. Die vorgenommenen Verdnderungen im Wortschatz reflektieren dabei einerseits den Wandel im
Paketbestand und andererseits das gestiegene Bediirfnis der Debiananwender nach einer moglichst zielgenauen Recherchemég-
lichkeit zu den Paketen mit Hilfe passender sprachlicher Mittel.

13.8.1 Alle verfiigbaren Schlagworte anzeigen

Auf der Kommandozeile erhalten Sie diese Informationen iiber den Aufruf debtags tagcat. Zu jedem Eintrag sehen Sie
eine kiirzere und eine ausfiihrlichere Beschreibung, welche den Einsatzzweck des Schlagworts ndher beleuchtet.

Auflistung der verfiigharen Schlagworte (Ausschnitt)

$ debtags tagcat
Tag: accessibility::input
Description: Input Systems
Input Systems
Applies to input methods for non-latin languages as well as special input
systems.

13.8.2 Informationen zu Schlagworten anzeigen

Auf der Kommandozeile stehen Thnen mehrere Moglichkeiten offen, weitere Informationen zu den Schlagworten zu erhalten.
Das Werkzeug debtags zeigt Ihnen die Schlagworte an, die sich mit einem bestimmten Thema befassen. Dazu kennt es das
Unterkommando tagsearch, welches Sie um einen weiteren Begriff ergidnzen. Die nachfolgende Ausgabe zeigt Thnen die
hinterlegten Unterkategorien zum Schlagwort mail.

Anzeige aller verfiigharen Unterkategorien zum Schlagwort mail

S debtags tagsearch mail

mail (facet) - Electronic Mail

mail::TODO - Need an extra tag
mail::delivery—-agent - Mail Delivery Agent
mail::filters - Filters

mail::imap - IMAP Protocol

mail::1list - Mailing Lists
mail::notification — Notification
mail::pop - POP3 Protocol

mail::smtp - SMTP Protocol
mail::transport-agent - Mail Transport Agent
mail::user—-agent - Mail User Agent
protocol::fidonet - FidoNet
protocol::finger - Finger

protocol::imap - IMAP

protocol::nntp — NNTP

protocol::pop3 - POP3

protocol::smtp — SMTP

system: :server - Server

works—-with::mail - Email

$
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Mit dem Unterkommando t agshow erhalten Sie weitere Informationen zu einem Schlagwort. Fiir die Facette protocol: : pop3
sieht das wie folgt aus:

Anzeige der Informationen zu einer spezifischen Facette, hier protocol::pop3

S debtags tagshow "protocol::pop3"

Tag: protocol::pop3

Description: POP3

POP3

Post Office Protocol, a protocol to download emails from a mail server,
designed for users that have only intermittent connection to the Internet.

In contrast to IMAP server, messages that are downloaded via POP3 are not
supposed to stay on the server afterwards, since POP3 does not support
multiple mailboxes for one account on the server.

Link: https://en.wikipedia.org/wiki/Post_Office_Protocol
Link: http://www.ietf.org/rfc/rfcl939.adoc
$

Uber die Debtags-Webseite sind Thnen die Informationen zu einem Schlagwort ebenfalls zugiinglich. Verlinkt werden dabei auch
die Pakete, die mit diesem Schlagwort versehen sind (sieche Abbildung 13.9).

| Debtags - Opera ]|
Datei Bearbeiten Ansicht Lesezeichen Extras Hilfe
'D Debtags x ‘ | =
“ [s] @ Web | debtags debian net/reportsitaginfo/mail pop ¥ | [ ~ Suche mit Google
* DEBTAGS Search

e About Debtags FAQ Support Getting started

debian / debtags / facets / mail / mail::pop

Search TODO list Editor Statistics
® This page shows all lknown information about tag mail::pop.
+

Short description
POP3 Protocol

Long description
MNone yet.

Packages
61 in the stable tag db, 62 in the unstable tag db.

Facet
mail - Electronic Mail
How the package is related to eletronic mail transmission

Abbildung 13.9: Informationen zur Facette protocol: :pop3

13.8.3 Schlagworte bearbeiten

debtags diff Dateiname (Alternative mkpatch)
create a tag patch between the current tag database and the tag collection Dateiname. Standard input is used if filename is
not specified.

debtags submit Patchdatei

upload the given patch file to the central tag repository. If Patchdatei is omitted, mail the local tag modifications (uses
debtags—-submit—-patch).

debtags tag add Paket Schlagworte
Fiige die angegebenen Schlagworte fiir das Paket in der Debtags-Datenbank hinzu.
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debtags tag rm Paket Schlagworte
Entferne die angegebenen Schlagworte aus der Debtags-Datenbank fiir das genannte Paket.

debtags update
Collect package tag data from the sources listed in /etc/debtags/sources.list, then regenerate the debtags tag database and
main index. It needs to be run as root.

debtags—-fetch
fetch tag sources from /etc/debtags/sources.list

debtags—-submit-patch
submit tag patches to https://debtags.debian.org/



https://debtags.debian.org/
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Kapitel 14

Mehrere Pakete in einem Schritt andern

14.1 Mit apt—get

APT kennt mehrere Varianten fiir diesen Schritt. In Variante eins geben Sie beim Aufruf einfach mehrere Paketnamen in belie-
biger Reihenfolge hintereinander an. Dabei erfolgt die Trennung der Paketnamen durch Leerzeichen. In Variante zwei schreiben
Sie den Paketnamen nicht explizit aus, sondern als Muster. APT 16st dieses Muster auf und liefert eine Liste der Paketnamen
zuriick, die auf das angegebene Muster passen.

In beiden Varianten erfolgt eine automatische Auflosung der Paketabhiingigkeiten durch APT —es wird halt nur aufwendiger.
Bei der Abarbeitung sortiert APT selbst und zwar automatisch so, dass die Paketabhidngigkeiten moglichst problemlos aufgelost
werden konnen.

Installation der drei Pakete goplay, xara-gtk und debtags in einem Rutsch

# apt—-get install goplay xara-gtk debtags

#

14.2 aptitude

Im Vergleich zu APT hat aptitude deutlich mehr auf dem Kasten. Es versteht bspw. verschiedene, zusitzliche Optionen
beim Aufruf. Diese Optionen sind identisch zu den Tasten, die Sie in der Textoberfliche bei den Vormerkungen anwenden
(siehe Kapitel 11).

Tabelle 14.1: Zusitzliche Optionen fiir den Aufruf bei aptitude

Taste Bedeutung

+paket Paket installieren (install)

-paket Paket entfernen (remove)

_paket Paket vollstindig inklusive Konfigurationsdateien entfernen (purge)
:paket Paketversion behalten (keep)

=paket Paketversion dauerhaft beibehalten (hold)

Jeder der nachfolgend genannten Aufrufe sorgt dafiir, dass Sie das Paket goplay installieren, xara-gtk deinstallieren und debtags
so belassen (es auf hold setzen). Bitte beachten Sie, dass diese Zusatzoptionen stets in Bezug zu den Unterkommandos zu sehen
sind.
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Installation mit aptitude und Zusatzoptionen

# aptitude install goplay —-xara-gtk =debtags
# aptitude remove xara-gtk +goplay =debtags

e ToDo: Umfangreich: aptitude (6)

— Tabelle welche gibts
— Anderungen am [Y/n/?] Prompt
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Kapitel 15

Ausgewahlte Pakete aktualisieren

Bereits in ,,Pakete aktualisieren* in Abschnitt 8.40 beleuchteten wir, wie Sie alle bereits bestehenden Pakete auf ihrem Linuxsys-
tem aktualisieren. Das hilft Thnen dabei, dass alle Pakete aus einem in etwa dhnlichen Vertffentlichungszeitraum stammen. Die
Abstimmung der Pakete aufeinander bleibt weitestgehend konfliktfrei und es verringert die Wahrscheinlichkeit, dass bei einem
Wechsel der Veroffentlichung Probleme auftreten.

Nun zeigen wir Ihnen, wie Sie nur einzelne, ausgewéhlte Pakete auf einen bestimmten Stand bringen. Dieses Vorgehen bringt es
mit sich, dass die Anzahl der Softwarepakete zunimmt, die explizit auf einem ausgewihlten Stand gehalten werden bzw. werden
miissen, um die Paketabhingigkeiten zu erfiillen. Fiir die Paketverwaltung heif3t das, dass bei einer Veridnderung des Paketbe-
stands mehr und insbesondere komplexere Bedingungen zu beriicksichtigen sind. Sie als Betreuer planen daher sicherheitshalber
fiir diesen Schritt und die Wartung etwas mehr Zeit ein.

15.1 Nur ein einzelnes Paket aktualisieren

Im Alltag sind héufig fiir mehrere Pakete gleichzeitig Aktualisierungen verfiigbar. Sowohl APT, als auch aptitude gestatten
es Thnen daher, nur die Pakete zu erneuern, die Sie wiinschen. Stets werden dabei die Paketabhingigkeiten beriicksichtigt und
nur die Softwarepakete mit einbezogen, die es betrifft.

15.1.1 Auf der Kommandozeile

Hier verstehen apt —get und aptitude die beiden Unterkommandos upgrade und dist-upgrade, jeweils gefolgt von
einer Liste von Paketnamen. Altere Versionen von APT bis Version XYZ kénnen noch nicht damit umgehen und ignorieren diese
Liste.

Beispiel fiir Einzelaktualisierung mit apt-get upgrade

ToDo: Beispiel

Automatische Aktualisierung bei der Installation
Ist ein Paket bereits installiert und Sie fiihren erneut das Kommando aptitude install Paketname aus, wird es nach
Méglichkeit durch eine neuere Version ersetzt. Es entspricht in diesem Fall dem Aufruf aptitude upgrade Paketname.

aptitude mit seinen Unterkommandos safe-upgrade und full-upgrade nimmt hingegen schon linger Parameter
entgegen. Dabei sind nicht nur Paketnamen, sondern auch Suchausdriicke moglich. Bspw. erneuert der Aufruf aptitude
full-upgrade ’?section (libs)’ alle aktualisierbaren Pakete aus der Kategorie /ibs (Bibliotheken).

Beispiel fiir Einzelaktualisierung mit aptitude safe-upgrade

ToDo: Beispiel
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15.1.2 Uber die Textoberfliche von aptitude

» Zweig/Kategorie Sicherheitsaktualisierungen

— Paket markieren mit -
— Paketvorschau mit g

— Paketaktualisierung mit g

e ToDo: da muss aber noch mehr sein . ...

15.1.3 Durchfiihrung bei Synaptic

¢ siehe Abschnitt 6.4.1

— Auswahl der Kategorie Aktualisierbar (Upstream)
— Rechtsklick auf Eintrag in der Paketliste

— Auswahl Zum Aktualisieren vormerken

15.2 Aktualisierung mit Wechsel der Veroffentlichung

Frage/Problem: Ich mochte alle Abhéngigkeiten von kdegames von unstable auf experimental heben (da es noch kein neues
kdegames-Metapaket gibt, das von diesen Versionen abhingt und daher apt-get -t experimental kdegames gar nix

macht).
Bisherige Losung:

Aufruf zur Auswahl

apt-get install -t experimental $( apt-cache depends kdegames

Status:

* geht, ist aber umstindlich

* kann man das einfacher machen? (ist eine Art pinning fiir ein einzelnes Paket)

| awk '{ print$4 }'




Debian-Paketmanagement 284 / 455

Kapitel 16

Ausgewahlite Pakete nicht aktualisieren

Die Paketverwaltung muss dariiber Bescheid wissen, wenn Sie ein bestimmtes Paket auf dem derzeitigen Stand belassen moch-
ten. Dazu existiert das Paketflag hold, welches Sie in dem Fall explizit festklopfen miissen (siehe auch ,,Paketflags* unter Ab-
schnitt 2.15). Haben Sie das Flag gesetzt, wird das Paket somit nicht weiter aktualisiert oder geloscht, sondern in dem derzeit
bestehenden Zustand und der Version gehalten.

Ergebnis dieses Vorgehens ist, dass das Paket auf Threm Linuxsystem so erhalten bleibt, wie es aktuell ist. Es gibt keine Verin-
derungen bzgl. genutzter Schnittstellen und Abhingigkeiten zu anderen Paketen. Das ist insbesondere dann sinnvoll, wenn eine
ganz bestimmte Komponente bendtigt wird, die sich nicht verdndern darf. Hintergrund konnen bspw. Softwareunvertriglichkei-
ten, Schnittstelleninderungen oder auch noch nicht abgeschlossene Anpassungen sein. Sind diese umgesetzt, kann das Paketflag
dann wieder entfernt werden.

Dieses Vorgehen hat Fallstricke. Je linger Sie warten und das Paket zuriickhalten, umso stérker entwickelt sich das Drumherum
weiter. In Folge heif3t das, dass Aktualisierungen schwieriger und insbesondere aufwendiger werden. Bedenken Sie diesen Schritt
daher gut.

16.1 Auf der Kommandozeile

Um ein Paket auf einem bestimmten Versionsstand zu halten, nutzen Sie das Werkzeug apt-mark. Es kennt das Unterkom-
mando hold, um damit das dazugehorige Paketflag zu setzen, und unhold, um diese Festlegung zu widerrufen. Beide Aufrufe
akzeptieren als Parameter eine Liste der Paketnamen. Die nachfolgenden Ausgaben zeigen das Vorgehen fiir das Paket wireshark.

Aufruf von apt-mark zum Setzen der Markierung hold fiir das Paket wireshark

# apt-mark hold wireshark
wireshark auf Halten gesetzt.

#

Entfernen der Markierung hold fiir das Paket wireshark mittels apt-mark

# apt-mark unhold wireshark
Halten-Markierung fiir wireshark entfernt.
#

apt-mark kennt zudem das Unterkommando showhold. Damit lassen Sie sich auflisten, welche Pakete auf IThrem System
derzeit auf hold gesetzt sind. Geben Sie keine Pakete als Parameter an, werden alle Pakete untersucht. Ansonsten beriicksichtigt
apt-mark nur die von Ihnen spezifizierten Pakete.

Auflistung aller Pakete, die gehalten werden

# apt-mark showhold
wireshark

#
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16.2 Textoberflachen

* aptitude

16.3 Graphische Programme

* Synaptic

— Meniipunkt Paket: Version sperren (siche Abbildung 16.1)

x farbige Hervorhebung (default: rot) in der Auswahlliste der Pakete

* Symbol eines Hingeschlof iiber dem Auswahlkéstchen

+ Kontextmenii mit den Paketaktionen (erreichbar tiber die rechte Maustaste) nicht mehr aufrufbar, Aktionen nur noch tiber

das Menii

— geht nur bei bereits installierten Paketen

] Synaptic-Paketverwaltung 2]
Datei Bearbeiten Paket Einstellungen Hilfe

~ D Vormerkung aufheben

s Zum Installieren vormerken @ Suche

Neu laden  Alle
@& Zur emeuten Installation vermerken

Alle Bl Zum Aktualisieren vormerken sit Neueste Version Beschreibung
B Zum v

Zum E

fernen vormerken 0.12.1-8.1 Poppler Python binding:

Istindigen Entfernen vormerken 2.2.0-5+b2 Ruby bindings for the il

BNPP e
2014.20141024-1

[] Automatisch installiert TEE( L'VE': P|3"” TeX pact
1.4-2 Prasentiert eine PDF-Dz

Versicn erzwingen 3.03-17+b1 Betrachtungsprogram!

Konfigurieren

Anderungsprotokoll herunterladen Strg=+L Document Format (PDF) @

. ) VIsIE Homepage
Eigenschaften Alt+Eingabe ikoll abrufen ‘ Visit Homepage

xpdf ist ein leichtgewichtiges, Open-Source-Betrachtungsprogramm fir
PDF-Dateien (auch als »Adobe Acrobat«- oder

»Acrobat«-Dateien bezeichnet). Dieses Paket enthalt nur die

Status Client-Komponente von xpdf. Die Bereitstellung diverser
PDF-Befehlszeilenwerkzeuge (bernimmt jetzt das Paket poppler-utils.

Sektionen

Ursprung

Benutzerdefinierte Filter

Suchergebnisse

Architecture

28 Pakete angezeigt, 2131 installiert, 0 defekt, 0 werden installiert oder aktualisiert, 0 werden entfernt
e e |

Abbildung 16.1: Setzen des Paketflags hold in Synaptic
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Kapitel 17

Fehlende Pakete bei Bedarf hinzufligen

e bisher:

— Softwareauswahl/Pakete ist fest

— Liste der installierte Pakete ist statisch, d.h. dndert sich nicht im laufenden Betrieb
e Bedarf dndert sich:

— neue Hardware kommt hinzu

— Software fehlt bzw. wird bendtigt

* nachfolgend vorgestellte Pakete zeigen, in welchem Rahmen eine Reaktion auf diese Bedarfsinderung moglich ist

17.1 Neue Hardware

Die Auswahl der installierten Pakete auf IThrem System orientiert sich an den Hardwarekomponenten, die im System verbaut
wurden und in Benutzung sind. Andert sich daran etwas — bspw. Hardware wird ausgetauscht oder hinzugefiigt — werden auch
andere Module zur Unterstiitzung dieser Komponente benotigt.

Etwas miihselig ist es, durch eigene Experimente Gewissheit zu bekommen, welche Pakete aufgrund des Komponentenwechsels
entfernt und ergiinzt werden miissen. In diesem Fall kommen die beiden Pakete isenkram [Debian-Paket-isenkram] und isenkram-
cli [Debian-Paket-isenkram-cli] des norwegischen Entwicklers Petter Reinholdtsen ins Spiel. Dieses hat zwar bereits den Status
stable, steht aber unter sehr aktiver Entwicklung [Isenkram-Reinholdtsen].

Hinter Isenkram verbirgt sich eine Art Benachrichtigungsdienst, der iiberpriift, ob die benotigten Pakete fiir die neue Hardware
bereits auf ihrem System installiert sind. Falls nicht, wird dieses (automatisch) nachgezogen. Dazu klinkt es sich als zusétzliches
Modul in die Konfiguration von fasksel ein (siehe Abschnitt 6.3.1).

ToDo:
e wie funktioniert das
— wie klinkt es sich in fasksel ein

e was macht das alles

¢ wie benutzt man das

— Benutzerschnittstelle: Paket isenkram-cli [Debian-Paket-isenkram-cli]
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17.2 Neue Software

17.2.1 Empfehlungen mittels command-not-found

* Wer nicht gleich das Paket installiert haben will, sondern nur beim Aufruf auf der Kommandozeile den Hinweis bekommen,
welches Paket installiert werden miisste, fiir den ist vermutlich das Paket command-not-found [Debian-Paket-command-not-
found] das richtige.
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Kapitel 18

Alternative Standard-Programme mit Debians Alteri
System

Moderne Benutzeroberflichen regeln die Auswahl des Standard-Webbrowsers und des Standard-Editors iiber XDG'. Die Ba-
sis dafiir bildet die Zuordnung der Anwendungen iiber MIME (engl. MIME Applications Associations) [mime-applications-
associations] und im Speziellen die Liste der Standardanwendungen (engl. Default Applications) [mime-applications-associations-
default-applications]. Zur Konfiguration steht Ihnen meist eine passende graphische Oberfliche zur Verfiigung.

Ahnliches leisten die Programme select-editor, sensible-browser, sensible-editor und sensible-pager

aus dem Paket sensible-utils [Debian-Paket-sensible-utils]. Diese werten primir die Umgebungsvariablen wie SEDITOR, SBROWSER
und $PAGER aus und leiten daraus die Programmauswahl ab. Viele Einzelanwendungen, die wiederum andere Standardpro-
gramme aufrufen, ermitteln bspw. die Information nicht selbst, welchen Editor Sie als Benutzer bevorzugen und verwenden.

Sie verlassen sich stattdessen auf die Riickgabewerte, die Ihnen an dieser Stelle vom Werkzeug sensible-editor geliefert
werden. Gleiches gilt fiir die anderen drei Werkzeuge.

Ebenso funktioniert das auch in Ihrem Terminal. Rufen Sie darin die Programme namens editor oder x-www-browser auf,
werden ebenfalls diese Variablen ausgewertet und das dariiber referenzierte Werkzeug ausgefiihrt.

Leider funktionieren diese beiden o.g. Arten der Auswahl des Standardprogramms nicht fiir alle Einsatzzwecke, sei es, weil
es keinen passenden MIME-Typ fiir eine bestimmte Aufgabe gibt—z.B. das Standard-Desktop-Hintergrundbild — oder weil
niemand bislang eine allgemein giiltige Umgebungsvariable dafiir definiert hat. Letzteres betrifft bspw. das Ballerspiel Doom,
fiir das mehrere, unterschiedliche Spieleengines verfiigbar sind.

Aus diesem Grund ermoglicht Debian Thnen als Systembetreuer zusétzlich zu den bereits vorher beschriebenen Varianten auch
noch die Festlegung eines sinnvollen Standardprogramms iiber das Debian Alternativen-System. Basierend auf den lokal instal-
lierten Werkzeugen legen Sie dieses Standardprogramm manuell fest oder lassen dieses automatisch auswihlen.

Das Alternativen-System ist eine Debian-Eigenheit, die fiir viele Programme und -Pakete existiert. In RedHat/Fedora wurde das
System in leicht verdnderter Form tibernommen [Debian-Wiki-Alternatives]. Ubuntu priferiert hingegen XDG und greift vor
allem dann auf das Debian Alternativen-System zuriick, wenn es die Pakete unverédndert von Debian iibernimmt.

Es basiert auf symbolischen Verweisen (kurz Symlink) nach und in das Verzeichnis /etc/alternatives/ sowie gemil
der vom Paketbetreuer zuvor festgelegten Prioritidt pro Alternative. Folgen Sie den Vorgaben, wird dabei stets das Programm
ausgefiihrt, welchem die hochste Prioritit zugeordnet ist. Eine manuelle Festlegung hebt die Vorgaben auf.

Das Werkzeug zur Verwaltung dieser Symlinks auf der Kommandozeile heifit update-alternatives, fiir die graphi-
sche Benutzerschnittstelle steht Thnen galternatives aus dem gleichnamigen Paket bereit [Debian-Paket-galternatives]. In Ab-
bildung 18.1 sehen Sie exemplarisch die Moglichkeiten fiir die Gruppe x-www-browser.

X Desktop Group (XDG), seit dem Jahr 2000 freedesktop.org
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=] G Alternatives [ENE]
File Help
] status: X-www-browser
Alterrlatives * | auto = [ !usrﬂlzli(;],:’(;v;?r‘i"p-g;?lwser 1
wsimport Options
www-browser Choice Priority + |Options
x-session-manager ® 200 /[usr/binfopera
x-terminal-emulator 70 [usr/binficeweasel
x-window-manager 69 Jusr/bin/xlinks2
x-www-browser 50 [fusr/binfmidori
xdvi.bin 40 jusr/binfchromium

xjc
yacc
zsh E <k Hinzufiigen Eigenschaften I_J'ischen

v

Abbildung 18.1: Auswahl mit Hilfe des Programms galternatives

18.1 Hintergrund: Warum alternative Standardprogramme?

In Debian stellen mehrere Programme bzw. Pakete eine dhnliche oder gleiche Fihigkeit bereit. Damit entscheiden Sie, welches
Werkzeug zum Einsatz kommt. Ubuntu fihrt hier eine wesentlich restriktivere Politik.

Das betrifft auf der einen Seite sehr generische Funktionalititen wie z.B. die eines Webbrowsers, eines (Text-)Editors oder eines
Pagers, aber auch sehr spezifische Funktionalitéten, fiir die einfach mehrere Implementierungen vorliegen. Zu Letzteren gehoren
bspw. das Schweizer Taschenmesser fiir TCP/IP namens netcat oder die Skriptsprache awk. Letztere liegt in drei Varianten
vor — in der eher umfangreicheren Implementation des GNU Projektes (gawk), in der kleineren und schnelleren Implementation
von Mike Brennan (mawk) und in der originalen Awk-Implementation [awk].

Weiterhin gibt es in Debian von einigen Programmen mehr als eine Programmgeneration.

In Debian 8 Jessie gibt z.B. verschiedene Veroffentlichungen von GCC und Automake. GCC ist in den beiden Versionen 4.8 und
4.9 enthalten und Automake in den Versionen 1.11 und 1.14. Einer der Griinde fiir die verschiedenen Versionen ist, dass manche
Pakete in Debian z.B. nur mit einer bestimmten Generation eines Compilers iibersetzt werden konnen. So werden z.B. in Debian
8 Jessie alle Linuxkernel mit GCC 4.8 kompiliert, wihrend GCC 4.9 der Standardcompiler ist. Je nach Einsatzzweck eines
Systems kann es entsprechend auch hilfreich sein, den Standardcompiler systemweit auf eine bestimmte Generation festzulegen.

In Debian 9 Stretch ist dagegen GCC wieder nur noch in einer Version enthalten, ndmlich 6.3.0. Dafiir ist OpenSSL hinge-
gen in zwei verschiedenen Versionen enthalten — 1.1.0 und 1.0.2. Hintergrund ist hier, dass bestimmte Programme (noch) nicht
sauber mit der neueren OpenSSL-Version kompiliert werden konnen und die dazu notwendigen Anderungen nicht-trivial sind.
So ist z.B. Apache gegen OpenSSL 1.0.2 gelinkt, weil noch nicht alle SSL-nutzenden Apache-Module sauber mit OpenSSL
1.1 zusammenarbeiten. Eine Standard-Version in dem Sinne, wie es sie beim GCC gibt, existiert hier jedoch nicht. Gegen wel-
che OpenSSL-Version ein Programm kompiliert und spiter gelinkt wird, hdangt davon ab, welches der beiden sich gegenseitig
ausschlieBenden Pakete 1ibss1l-dev (OpenSSL 1.1) oder 1ibss11.0-dev (OpenSSL 1.0.2) installiert ist.

Ein weiterer Grund fiir die Verwendung des Alternativen-Systems innerhalb desselben Binidrpakets oder von Bindrpaketen auf
der Basis desselben Sourcepakets sind unterschiedliche Konfigurationen oder variierende Abhéngigkeiten. Beispiel eins ist GNU
Emacs, welcher in drei Varianten vorliegt:

* basierend auf dem Gimp Tool Kit (GTK+) und mit voller Unterstiitzung moderner Desktops (emacs23 bzw. emacs24).
Dieses Paket hingt u.a. von D-Bus ab.

* basierend auf dem schlankeren Lucid-Toolkit (emacs23-1ucid bzw. emacs24-1ucid). Mit Unterstiitzung fiir das X-
Window-System, aber ohne allzuviele sonstige Abhingigkeiten.

* ganz ohne graphische Benutzeroberfliche (emacs23-nox bzw. emacs24-nox).

Ein zweites Beispiel ist der Windowmanager dwm, bei welchem die Konfiguration zum Kompilierzeitpunkt festgelegt wird. Das
Paket dwm [Debian-Paket-dwm] enthilt daher vier Programme mit einer jeweils unterschiedlichen Konfiguration — dwm.default,
dwm.maintainer, dwm.web und dwm.winkey. Uber das Alternativen-System legen Sie fest, welches davon verwendet
wird, wenn Sie lediglich dwm aufrufen.
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Viele Administratoren haben zudem sehr genaue Vorstellungen, welche Programme verwendet werden sollten, wenn sie unter
dem generischen Programmnamen aufgerufen werden.

18.2 Standardprogramme anzeigen

Mit dem Aufruf update-alternatives --get-selections listen Sie alle generischen Programme oder Dateien auf,
fiir die es Alternativen auf Ihrem lokalen System gibt. Ebenfalls mit ausgegeben werden dabei die aktuell ausgewihlte Alternative
sowie die konkrete Auswahlform — automatisch anhand der installierten Pakete und Prioritdten oder manuell durch den lokalen
Administrator.

Beispielausgabevon Axels Thinkpad und mit einer durchaus nicht ganz iiblichen Auswahl von update-alternatives --get-
selections (massiv gekiirzt)

$ update-alternatives -—-get-selections

automake auto /usr/bin/automake-1.14

awk auto /usr/bin/gawk

ct++ auto /usr/bin/g++

c89 auto /usr/bin/c89-gcc

c99 auto /usr/bin/c99-gcc

c@ auto /usr/bin/gcc

cpp auto /usr/bin/cpp

csh auto /bin/bsd-csh

de.multi manual /usr/lib/aspell/de-alt.multi

desktop-background auto /usr/share/images/desktop-base/lines-
wallpaper_1920x1080.svg

desktop-background.xml auto /usr/share/images/desktop-base/lines.xml

desktop—-grub auto /usr/share/images/desktop-base/lines—-grub.png

desktop-splash auto /usr/share/images/desktop-base/spacefun-splash.svg

doom auto /usr/games/chocolate—-doom

dwm auto /usr/bin/dwm.default

editor manual /usr/bin/zile

emacs auto /usr/bin/emacs24-x

emacsclient auto /usr/bin/emacsclient.emacs24

ex auto /usr/bin/nex

gnome-text-editor auto /usr/bin/leafpad

gnome-www-browser auto /usr/bin/opera

html2markdown auto /usr/bin/html2markdown.py2

infobrowser auto /usr/bin/info

jar auto /usr/bin/fastjar

java auto /usr/lib/jvm/java-7-openjdk-amd64/jre/bin/java

ksh auto /bin/ksh93

locate auto /usr/bin/mlocate

mp3-decoder auto /usr/bin/mpg321

nc manual /bin/nc.traditional

pager auto /bin/less

rcp auto /usr/bin/scp

rename auto /usr/bin/file-rename

rlogin auto /usr/bin/slogin

rsh auto /usr/bin/ssh

rxvt manual /usr/bin/urxvt

ssh—askpass manual /usr/bin/ssh-askpass-fullscreen

telnet auto /usr/bin/telnet-ssl

unison auto /usr/bin/unison-latest-stable

unison-gtk auto /usr/bin/unison-latest-stable-gtk

vi manual /usr/bin/nvi

view manual /usr/bin/nview

wesnoth auto /usr/games/wesnoth-1.10

www—-browser auto /usr/bin/links2

x—cursor—theme manual /etc/X11l/cursors/crystalwhite.theme

X—session-manager auto /usr/bin/choosewm
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Xx-terminal-emulator manual /usr/bin/uxterm
x-window-manager manual /usr/bin/ratpoison
x-www—browser manual /usr/bin/conkeror
$

Welche Alternativen fiir ein generisches Kommando verfiigbar sind, erfahren Sie mit dem Schalter ——11ist. Nachfolgend sehen
Sie das fiir die Skriptsprache Awk.

Ausgabe der verfiigharen Alternativen fiir die Skriptsprache Awk

$ update-alternatives --list awk
/usr/bin/gawk

/usr/bin/mawk
/usr/bin/original-awk

$

Uber den Schalter ——display erfahren Sie die derzeit festgelegte Alternative fiir ein generisches Kommando mitsamt den
verfiigbaren, weiteren Mdoglichkeiten und allen ebenfalls umgebogenen Referenzen auf dessen Slaves. Slaves sind weitere Da-
teien, die zu einem Programm dazugehoren, bspw. die passenden Handbuchseiten (Manual Pages). Anhand des nachfolgenden
Beispiels zu Awk verdeutlichen wir Thnen das.

Ausgabe der ausgewihlten und verfiigharen Alternativen fiir Awk

$ update-alternatives —--display awk
awk - automatischer Modus

Link verweist zur Zeit auf /usr/bin/gawk
/usr/bin/gawk - Prioritdt 10

Slave awk.l.gz: /usr/share/man/manl/gawk.l.gz

Slave nawk: /usr/bin/gawk

Slave nawk.l.gz: /usr/share/man/manl/gawk.l.gz
/usr/bin/mawk - Prioritdt 5

Slave awk.l.gz: /usr/share/man/manl/mawk.l.gz

Slave nawk: /usr/bin/mawk

Slave nawk.l.gz: /usr/share/man/manl/mawk.l.gz
/usr/bin/original-awk - Prioritdt O

Slave awk.l.gz: /usr/share/man/manl/original-awk.l.gz
Gegenwdrtig »beste« Version ist »/usr/bin/gawk«.

$

Alternative Darstellung

Bendtigen Sie stattdessen eine maschinenlesbare Ausgabe, hilft Thnen in diesem Fall der Schalter ——query weiter. Dabei
werden die Bldcke in einer an den RFC 822 [RFC822] angelehnten Weise formatiert und zwischen den einzelnen Blécken
zusatzliche Leerzeilen eingeflgt.

18.3 Standardprogramm éndern

Ist nur ein Paket installiert, welches fiir ein generisches Programm eine einzige Alternative anbietet, so wird automatisch dieses
verwendet und es gibt keine Auswahl zur Konfiguration.

Hinweis, falls fiir ein generisches Programm nur eine Alternative installiert ist.

# update-alternatives --config emacs

Es gibt nur eine Alternative in Link-Gruppe emacs (die /usr/bin/emacs
bereitstellt): /usr/bin/emacs24-x

Nichts zu konfigurieren.

#
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Installieren Sie hingegen mehrere Pakete, die alle eine Alternative fiir ein bestimmtes generisches Programm anbieten, so wird
ohne weitere Interaktion die Alternative ausgewihlt, fiir die die hochste Prioritédt vergeben wurde. Die Prioritit legt der Paket-
maintainer fest. Fiir manche Gruppen von Alternativen gibt es jedoch feste Regeln zur Berechnung der Prioritéten, so z.B. fiir
Window-Manager. Diese sind in Abschnitt 11.8.4 des Debian Policy Manuals festgelegt [Debian-Policy-Manual]. Installieren Sie
bspw. vim-gtk auf einem System, auf dem bisher nano der Editor mit der hochsten Prioritit war, so werden bspw. die Datei
/usr/bin/editorund /etc/alternatives/editor automatisch auf die graphische Variante von Vim umgestellt.

Hinweise iiber die automatische Auswahl von Alternativen bei der Paketinstallation

[...]

Setting up vim-gtk (2:7.4.488-4)

update—-alternatives: using /usr/bin/vim.gtk to provide /usr/bin/vim (vim) in auto mode

update-alternatives: using /usr/bin/vim.gtk to provide /usr/bin/vimdiff (vimdiff) in auto <
mode

update-alternatives: using /usr/bin/vim.gtk to provide /usr/bin/rvim (rvim) in auto mode

update-alternatives: using /usr/bin/vim.gtk to provide /usr/bin/rview (rview) in auto mode

update-alternatives: using /usr/bin/vim.gtk to provide /usr/bin/ex (ex) in auto mode

update-alternatives: using /usr/bin/vim.gtk to provide /usr/bin/editor (editor) in auto <+
mode

update-alternatives: using /usr/bin/vim.gtk to provide /usr/bin/gvim (gvim) in auto mode

update-alternatives: using /usr/bin/vim.gtk to provide /usr/bin/gview (gview) in auto mode

update-alternatives: using /usr/bin/vim.gtk to provide /usr/bin/rgview (rgview) in auto <+
mode

update—-alternatives: using /usr/bin/vim.gtk to provide /usr/bin/rgvim (rgvim) in auto mode

update-alternatives: using /usr/bin/vim.gtk to provide /usr/bin/evim (evim) in auto mode

update-alternatives: using /usr/bin/vim.gtk to provide /usr/bin/eview (eview) in auto mode

update—-alternatives: using /usr/bin/vim.gtk to provide /usr/bin/gvimdiff (gvimdiff) in auto ¢«
mode

[...]

Die priferierte Alternative fiir ein gegebenes generisches Programm &ndern Sie mit der Option ——config. Dabei entscheiden
Sie auch, ob bei zukiinftigen Paketinstallationen die von Thnen priferierte Alternative automatisch neu ausgewihlt werden soll,
oder ob die manuell ausgewihlte Alternative stets beibehalten werden soll. Damit behalten Sie die derzeit ausgewihlte Alternative
unverdndert bei.

Andern des systemweiten Standardeditors von einer automatischen Wahl auf zile

$ update-alternatives --config editor
Es gibt 10 Auswahlmdglichkeiten fiir die Alternative editor (welche
/usr/bin/editor bereitstellen).

Auswahl Pfad Prioritdt Status
* 0 /usr/bin/vim.gtk 50 automatischer Modus

1 /bin/ed -100 manueller Modus
2 /bin/elvis-tiny 10 manueller Modus
3 /bin/nano 40 manueller Modus
4 /usr/bin/emacs24 0 manueller Modus
5 /usr/bin/mcedit 25 manueller Modus
6 /usr/bin/nvi 19 manueller Modus
7 /usr/bin/vigor -150 manueller Modus
8 /usr/bin/vim.gtk 50 manueller Modus
9 /usr/bin/vim.nox 40 manueller Modus
10 /usr/bin/zile 30 manueller Modus

Driicken Sie die Eingabetaste, um die aktuelle Wahl[x] beizubehalten,
oder geben Sie die Auswahlnummer ein: 10

update-alternatives: /usr/bin/zile wird verwendet, um /usr/bin/editor
(editor) im manuellen Modus bereitzustellen

$
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Bei manchen Paketen wurde dem Prioritdtswert mit einem Augenzwinkern sogar noch eine zusitzliche Bedeutung unterge-
schoben. So zeigen zum Beispiel die Priorititswerte fiir die deutschsprachigen Worterbiicher aus den Paketen aspell-de und
aspell-de-alt gleichzeitig auch das Jahr an, in welchem die entsprechende Reform der Rechtschreibung in Kraft trat.

Beispiel mit viel Humor in den deutschsprachigen aspell-Waorterbiichern

There are 2 choices for the alternative de.multi (providing /usr/lib/aspell/de.multi).

Selection Path Priority Status
0 /usr/lib/aspell/de—-neu.multi 1996 auto mode

* 1 /usr/lib/aspell/de—alt.multi 1901 manual mode
2 /usr/lib/aspell/de-neu.multi 1996 manual mode
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Kapitel 19

Backports

Der Beitrag erschien urspringlich unter http://www.wizards—-of-foss.de/de/weblog/2013/03/08/ <+
debian-backports-verwenden/ und wurde von uns Uuberarbeitet.

19.1 Ausgangssituation

Debian handhabt die Pakete seiner stabilen Veroffentlichung stable (sieche Abschnitt 2.10) duBerst konservativ und lésst (mit ex-
trem wenig Ausnahmen) keinerlei neue Funktionalititen zu. Die einzigen vorgesehenen Aktualisierungen in der Verdffentlichung
stable sind Sicherheitsupdates oder die Behebung groberer Bugs.

Bendtigen Sie dennoch von einzelnen Programmen neuere Versionen—sei es wegen neuerer Funktionen oder aufgrund von
Kundenanforderungen — so gibt es verschiedene Wege, diese dennoch iiber das Paketsystem zu bekommen:

1. Die Anwendung lokal kompilieren und in das Verzeichnis /usr/local installieren,
2. Nutzen der Entwicklungszweige testing oder unstable,

3. Pakete aus den Entwicklungszweigen festing oder unstable auf stable installieren,

4. Pakete aus den Entwicklungszweigen festing oder unstable auf stable neu bauen, oder

5. Pakete aus dem Backports-Repository verwenden, falls diese darin verfiigbar sind.

19.2 Gegeniiberstellung der verschiedenen Lésungsansatze

Der erste Losungsansatz — das lokale Kompilieren und Installieren — geht am Paketsystem vorbei und Sie verlieren damit samt-
liche Vorteile der Paketverwaltung. Handelt es sich um ein Programm, von dem andere Pakete abhingen, kommt noch das Pro-
blem hinzu, dass diese Abhingigkeiten dann im Paketsystem nicht mehr erfiillt sein miissen. Wir gehen daher auf diese Option
nicht niher ein, auch wenn es sicher Fille gibt, in denen dies nicht die schlechteste Variante ist.

Das Nutzen von Debians festing- oder unstable-Zweigen anstatt stable bedingt, dass nicht nur die benétigte Software, sondern
das komplette Betriebssystem mit allen Anwendungen in einer neueren Version verwendet wird. Dabei nehmen Sie das Risiko
in Kauf, dass die Pakete noch nicht die Stabilititskriterien von Debian erfiillen und daher durchaus Fehler, bei unstable sogar
Inkonsistenzen und Uninstallierbarkeit einzelner Pakete auftreten konnen. Dazu kommt, dass sich Pakete aus festing und unstable
im dauernden Fluf3 befinden und sich daher relativ oft beziiglich der Konfigurationsformate oder ihrer unterstiitzten Funktionen
dndern — wie bei einem sogenannten Rolling Release.

Manchmal, aber lange nicht immer, sind die Abhéingigkeiten eines Pakets aus festing oder unstable nicht allzu restriktiv und
Sie konnen dieses — z.B. mit dem Aufruf dpkg -i—einfach so auch auf einem stable-System installieren. Das bedeutet aber
nicht zwangslédufig, dass die nichste Version dieses Pakets aus Debians Entwicklungszweigen dies immer noch tut. Sie gehen
damit das Risiko ein, das Paket nicht aktualisieren zu konnen oder es weiter benutzen zu konnen.
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Um nicht auf die Stabilitidt und die Sicherheitsupdates von Debians stable-Zweig zu verzichten und gleichzeitig einzelne Anwen-
dungen in neueren Versionen nutzen zu konnen, ist der sauberste Weg die Riickportierung (engl. fo backport). Die Grundlage
stellen die Versionszweige festing, unstable und auch experimental dar. Damit erreichen Sie, dass sich das ausgewihlte Paket
auch auf dem stable-Zweig bauen und installieren lidsst. Es gehort meistens eine kleine Portion Gliick dazu, das Paket ohne
Murren zu portieren. Solche Backports sind nicht immer trivial in der Entwicklung und kénnen auch vergleichsweise aufwendig
in der Pflege sein, z.B. wenn neuere Versionen weitere Backports benotigen, weil in der nachfolgenden Entwicklung weitere
Abhingigkeiten hinzukamen oder neuere Versionen der referenzierten Abhéngigkeiten benotigt werden.

19.3 Debian Backports

Dass o.g. Bediirfnisse, Gedanken und Losungen nichts Neues sind, kdnnen Sie sich sicher denken. Deswegen hat Norbert Tret-
kowski 2003 backports.org, kurz bpo, ins Leben gerufen — einen zentralen Platz fiir solche Riickportierungen.

Bedarf und Interesse an den Backports wuchs und es gab ein eigenes Spiegelnetzwerk analog zu dem von Debian. 2010 wur-
de das Projekt dann mit dem Umzug von backports.org zu backports.debian.org offizieller Bestandteil des Debian-Projektes
[backports.org-moved-to-backports.debian.org].

Dennoch wurde die von nun an Debian Backports genannten Pakete noch eine Weile getrennt von den offiziellen Paketen der
Distribution verteilt. Erst seit Debian 7 Wheezy sind die Backports ebenfalls im selben Paketpool enthalten, jedoch nach wie
vor in einem eigenen Zweig, der auf die Zeichenkette ~backports endet. Aus diesem Grunde sind Backports fiir Debian 6
Squeeze leicht anders einzurichten, als fiir darauf folgende Verdffentlichungen.

19.4 Welche Pakete gibt es als offiziellen Backport?

Welche Pakete es auch als offiziellen Backport gibt, konnen Sie mittlerweile recht einfach in der Debian Paketsuche [Debian-
Paketsuche] herausfinden. Ob es ein solches Paket auch als offiziellen Backport gibt, hidngt von zwei Dingen ab— dem Bedarf
(wesentliche Anderungen gegeniiber der Version im stable-Zweig) und jemanden, der die Riickportierung initial macht und dann
auch weiterhin pflegt.

Letzteres muss nicht der eigentliche Paketbetreuer des Pakets in Debian sein. Es kommt durchaus vor, dass dieser keinen Bedarf
bzw. Interesse an einem Backport hat. In diesem Fall ist es nicht uniiblich, dass sich jemand anderes um den (nach wie vor
offiziellen) Backport kiimmert. U.a. aus diesem Grund sollten Sie Bug-Reports gegen Pakete aus den Debian Backports stets an
die Backports-Mailingliste [Backports-Mailingliste] senden und nicht an das normale Bug-Tracking-System von Debian (Stand
Januar 2015).

19.5 Welche Versionen gibt es als offizielle Backports?

Fiir den Zweig stable-backports der Debian Backports sind nur Versionen erlaubt, die momentan in Debians festing-Zweig
enthalten sind. Fiir den oldstable-backports-Zweig — quasi als Backports fiir die vorletzte stable-Veroffentlichung von Debian —
sind nur Paketversionen aus der aktuellen stable-Veroffentlichung zugelassen. Diese Varianten haben die Bezeichnung oldstable.
Hintergrund fiir diese Zuordnung ist, dass es moglich sein soll, bei der Aktualisierung eines Systems mit (offiziellen) Backports
auf die jeweils nédchste stable-Verdffentlichung alle bestehenden Backports automatisch durch die entsprechenden, neuen stable-
Pakete zu ersetzen.

Trotzdem gibt es auch hier immer wieder Bedarf fiir Backports von testing nach oldstable, die von o.g. Regel des sauberen
Upgrades abweichen. Aus diesem Grund gibt es fiir die oldstable-Veroffentlichungen von Debian neben den oldstable-backports
auch noch oldstable-backports-sloppy. Das englische Wort sloppy steht fiir ,,schlampig®, ,,schluderig* oder ,,nachléssig* und
besagt, dass diese Backports 0.g. Anforderung an eine saubere Aktualisierbarkeit auf die nédchste stable-Verdffentlichung nicht
entsprechen.

19.6 Einbindung in den Paketbestand

Backports sind nicht von Hause aus aktiviert und Sie miissen diese in der Paketverwaltung explizit erginzen. Dazu fiigen Sie in
der Liste der Paketquellen unter /etc/apt/sources.list (siche dazu Abschnitt 3.3) einen entsprechenden Eintrag fiir die
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passenden Backports ihrer Distribution hinzu. Fiir Debian 9 Stretch und Debian 8 Jessie mit den dem Distributionsbereich main
sieht der jeweilige Eintrag wie folgt aus:

Eintrag zu Debian Backports fiir Debian 9 Stretch

# Backports
deb http://ftp.debian.org/debian stretch-backports main

Eintrag zu Debian Backports fiir Debian 8 Jessie

# Backports
deb http://ftp.debian.org/debian jessie-backports main

Wie bereits oben erwihnt, findet sich das APT-Repository fiir die Backports fiir Debian 6 Squeeze in einem getrennten Spiegel-
netzwerk. Deswegen ist dort die kanonische Mirror-Adresse eine leicht andere:

Eintrag zu Debian Backports fiir Debian 6 Squeeze

# Backports
deb http://httpredir.debian.org/debian-backports squeeze-backports main contrib non-free

Nach der Aktualisierung der Paketquellen — bspw. mittels apt —get update — stehen Thnen die zusétzlichen Pakete bereits
zur Verfiigung. Diese werden jedoch nicht automatisch beriicksichtigt und installiert, sondern dazu bedarf es noch eines expli-
ziten Aufrufs mit zusétzlichen Schaltern. apt —get und aptitude benutzen dazu den Schalter —t gefolgt vom Namen des
Backports-Archivs.

Das Paket asciidoc steht bspw. nicht fiir Debian 7 Wheezy bereit, existiert jedoch in den Backports. Um dieses aus den Backports
nachzuziehen, geben Sie auf der Kommandozeile folgendes ein:

Installation eines Pakets mit expliziter Angabe der Distribution wheezy-backports

# apt—-get -t wheezy-backports install asciidoc

#

Alternativ konnen Sie auch mittels Pinning paketweise bestimmen (siehe Abschnitt 20.4), bei welchen Paketen Backports ver-
wendet werden sollen.

19.7 Die installierten Pakete anzeigen

Wie bereits genannt, gliedern sich die Pakete aus Debian Backports recht nahtlos in den Paketbestand ein. Mochten Sie heraus-
finden, welche der installierten Pakete auf ihrem System aus den Backports stammen, kommt ihnen das Namens- und Versions-
schema von Debian entgegen (siehe Benennung einer Paketdatei in Abschnitt 2.11).

In der Versionsangabe des Pakets ist die Zeichenkette ~bpo plus die Versionsnummer der Debianveroffentlichung enthalten, so
bspw. ~bpo8 fiir eine Riickportierung auf Debian 8 Jessie und ~bpo9 fiir eine Riickportierung auf Debian 9 Stretch. Diese
Angabe ist soweit verlédsslich, da sich die meisten Entwickler brav an diese Konvention fiir die Benennung halten. Zusitzlich
achten die FTP-Master fiir Debian Backports recht pedantisch darauf, dass diese Schreibweise eingehalten wird.

Mit einem beherzten Griff zu dpkg, grep und awk filtern Sie aus der Paketliste alle Pakete samt Versionsnummer heraus, die
diese Zeichenkette enthalten:

Auflisten der installierten Pakete samt Versionsnummer aus Debian Backports

S dpkg -1 | grep ~bpo8 | awk '{print $2 " " $3}'
libroutino-sl1lim0 3.1.1-1~bpo8+1

libroutino0 3.1.1-1~bpo8+1

gmapshack 1.7.2-1~bpo8+1

routino 3.1.1-1~bpo8+1

routino-common 3.1.1-1~bpo8+1

$
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Geht es Thnen nur um die Paketnamen, vereinfacht sich der Aufruf wie folgt— Sie filtern mittels awk und einem Regulidren
Ausdruck und geben danach nur noch die zweite Spalte jeder Zeile aus:

Auflisten der installierten Pakete aus Debian Backports

$ dpkg -1 | awk '/~bpo8/{print $2}'
libroutino-sl1im0

libroutino0

gmapshack

routino

routino—common

$

Das Risiko bei den beiden Varianten ist, dass Sie auch andere Pakete erwischen, die diese Zeichenkette in der Versionsnummer
oder der Paketbeschreibung tragen. Zudem miissen Sie das bspw. in Skripten immer wieder an die von Thnen verwendete De-
bianversion anpassen. Um diese Fallen zu umgehen, bestehen zwei weitere Losungswege — a) mit Hilfe von apt i tude und b)
mit Hilfe von apt. Letzteres gelingt [hnen erst ab Debian 8 Jessie, da es vorher apt nicht als Werkzeug in Debian gibt.

Die Variante a) mit apt itude kombiniert mehrere Aufrufparameter—so search ~1i zur Suche in den installierten Paketen
und dazu ?narrow () zur weiteren Eingrenzung der Auswahl. ~VCURRENT bezieht sich dabei auf die aktuelle Debianversion,
~Abackports auf die Pakete, die aus den Paketquellen (Archiv) kommen, in denen Backports im Archivhamen vorkommt.

Auflisten der installierten Pakete aus Debian Backports mittels aptitude

$ aptitude search '~i ?narrow (~VCURRENT, ~Abackports)'

i A libroutino-slimO - Routino slim routing library

i A libroutinoO - Routino routing library

i gmapshack — GPS mapping (GeoTiff and vector) and GPSr
i A routino - Set of tools to find a path between two po
i A routino-common - Routino data

$

Nachteilig ist, dass aptitude etwas Zeit benotigt, um das Ergebnis zu ermitteln. apt itude baut intern erst alle moglichen
Datenstrukturen auf, bevor es darauf herumrechnet. Von Vorteil ist, dass diese Variante unabhingig von einer Verodffentlichung
funktioniert und somit auch gut mit dlteren Debianvarianten nutzbar ist.

Die Variante b) auf der Basis von apt und fgrep liefert das gleiche Ergebnis, jedoch eine andere Ausgabe. Jede Zeile beinhaltet
den Paketnamen samt Repository, aus dem Paket stammt, sowie die Versionsnummer, die Architektur und den Installationsstatus.

Auflisten der installierten Pakete aus Debian Backports mittels apt

$ apt list --installed | fgrep backports
WARNING: apt does not have a stable CLI interface yet. Use with caution in scripts.

libroutino-slim0O/jessie-backports,now 3.1.1-1~bpo8+1 amd64 [Installiert,automatisch]
libroutino0O/jessie-backports,now 3.1.1-1~bpo8+1 amdé64 [Installiert,automatisch]
gmapshack/jessie-backports,now 1.7.2-1~bpo8+1l amd64 [installiert]
routino/jessie-backports,now 3.1.1-1~bpo8+1 amd64 [Installiert,automatisch]
routino-common/jessie-backports,now 3.1.1-1~bpo8+1 all [Installiert,automatisch]

$

19.8 Weiterfiihrende Dokumentation

Die offizielle Dokumentation auf Englisch gibt es auf der Backports-Projektseite [Debian-Backports]. Eine deutschsprachige
Anleitung finden Sie im Wiki von debianforum.de [Debianforum-Wiki-Backports].




Debian-Paketmanagement 298 / 455

19.9 Backports bei Ubuntu

Auch bei Ubuntu gibt es Backports. Diese funktionieren nach dhnlichen Regeln wie bei Debian. Da es bei Ubuntu aber keinen tes-
ting-Zweig wie bei Debian gibt und die Veroffentlichungen wesentlich hdufiger passieren, werden Backports dort iiblicherweise
von der aktuellen Verdffentlichung zur vorherigen Verdffentlichung oder zur vorherigen LTS-Veréffentlichung gemacht.

19.10 Wichtige Fragen, die sich bei Backports ergeben

» wie kommt ein Backport-Paket zustande? Sicher gibt es dazu einen definierten Arbeitsablauf

* Laufen die Pakete auBerhalb des iiblichen Validierungsprozesses (dhnlich wie Ubuntu PPAs)

» wann ist die Installation eines Backport-Pakets sinnvoll, wann nicht?

* kann bei Backports was schiefgehen? Wenn ja, was? Kann ich das vorher irgendwie testen?

* Gibt es Updates dazu? Pflege ich die iiber den iiblichen apt —get update-Prozess ein, oder geht das anders, bspw. manuell?
— Pakete werden wie ein normales Paket ausgewéhlt und gepflegt

* Wie entferne ich ein Backport-Paket wieder (apt-get remove Paketname)?
- ja

e Oder meintest Du "Wie downgrade ich ein Backport-Paket wieder?"
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Kapitel 20

Veroffentlichungen mischen

Debian reglementiert die Erweiterung der vorhandenen Funktionalitit fiir die Verdffentlichung eines Pakets aus Debian stable
deutlich. Besteht Ihrerseits jedoch die Notwendigkeit fiir eine neuere Paketversion mit zusétzlichen Funktionen, priifen Sie als
erstes, ob es fiir Ihr Paket bereits einen Kandidaten aus dem Bereich Debian Backports gibt (siehe Kapitel 19). Ein solches Paket
ist dann auch auf Debian stable zugeschnitten.

Bleibt diese Suche erfolglos, ist der nidchste Schritt die Recherche nach neueren Paketen in den Veroffentlichungen Debian
testing und unstable sowie das nachfolgende Mischen der unterschiedlichen Verdffentlichungen. Dafiir bestehen zwei Wege —
die Paketauswahl mit der expliziten Angabe der Veroffentlichung (siehe Abschnitt 20.2) und der paketweisen Festlegung von
Prioritidten, genannt APT-Pinning (siche Abschnitt 20.4).

Bei beiden Wegen werden zwei Dinge angestrebt — einerseits eine neuere Programmversion einzuspielen, ohne eine vollstindige
Aktualisierung IThrer gesamten Installation durchfiihren zu miissen (siehe Abschnitt 8.46), und andererseits das Gesamtsystem
moglichst stabil zu halten. Das ganze ist ein Balanceakt ohne die Garantie von Debian stable.

Problematisch ist dabei, dass Abhéngigkeiten zwischen den verschiedenen Paketversionen aus den genutzten Verdffentlichungen
bestehen. Aus der Erfahrung heraus wissen wir jedoch, dass das ganze zwischen zwei aufeinanderfolgenden Veroffentlichungen
weitestgehend reibungslos funktioniert, bspw. aus der Kombination von Debian stable und testing. Der Hintergrund liegt darin,
dass in diesem Fall die Unterschiede zwischen den Paketen aus den Verdffentlichungen noch nicht ganz so grof} sind ([Jurzik-
Debian-Handbuch], [Drilling-APT-Pinning-LinuxUser]). Sollte Thnen das Ergebnis nach dem APT-Pinning dennoch zu instabil
sein, bleibt als Folgeschritt stets noch ein Distributionsupgrade iibrig (siehe Abschnitt 8.46).

20.1 Die bevorzugte Veroffentlichung fiir alle Pakete festlegen

Hilfreich ist die Festlegung einer bevorzugten Veroffentlichung — einer sogenannten target release. Daran orientiert sich APT
und benutzt nur Pakete dieser Verodffentlichung — egal, was sonst noch an anderen Paketversionen existiert.

APT entnimmt die Veroffentlichung der Datei /etc/apt/apt.conf. Sofern diese Datei noch nicht vorhanden ist, legen Sie
sie an. In die Datei tragen Sie die gewiinschte Veroffentlichung ein, bspw. Debian stable wie folgt:

Debian stable als bevorzugte Veroffentlichung festlegen

APT::Default—-Release "stable";

20.2 apt-get mit expliziter Angabe der Veroffentlichung

APT richtet sich nach den festen Einstellungen in den Konfigurationsdateien. Mit dem Schalter -t (Langform —-target-release
oder ——default-release) iibergehen Sie diese Festlegung und legen explizit fest, aus welcher Veroffentlichung Sie das Pa-
ket beziehen mochten. Alternativ geben Sie die Veroffentlichung ohne den Schalter und direkt nach dem Paketnamen an.

Fiir das Paket gdm3 und die Verdffentlichung Debian testing sind die folgenden beiden Aufrufe zuldssig:

Aufrufe mit expliziter Angabe der Verosffentlichung
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apt-get -t testing install gdm3
apt—-get install gdm3/testing

Um dieses Paket einzuspielen, erzeugt APT eine Vorgabe-Pin mit der Prioritéit 990 (siehe dazu Tabelle 20.1). Daher wird das Paket
installiert, es sei denn, es gibt bereits eine Version, die zur festgelegten Zielverdffentlichung gehort oder die bereits vorhandene
Version des Pakets ist neuer als das benannte Paket.

20.3 Von APT zu APT-Pinning

Bisher wurden im Buch alle Pakete gleichwertig behandelt. Zusitzlich bekommen die Pakete nun unterschiedliche Prioritéten.
Die Paketverwaltung mit APT iiberpriift verschiedene ,,Schliisselstellen* und klart, was fiir das jeweilige Paket eingestellt ist.
Daraus ermittelt APT fiir jedes Paket dessen Prioritidt und wihlt fiir die Installation die Version mit der hochsten ,,Vorrangstufe*
aus. Liegt keine explizite Angabe vor, kommen die Standardeinstellungen zum Tragen (siche auch Abschnitt 8.14).

Die Steuerung der Vorrangstufe erfolgt iiber einzelne Zahlenwerte, genannt Pins. Anhand dieser wird ausgewihlt, aus welchen
Paketquellen die Pakete bezogen werden. Das ganze kann beliebig verkompliziert werden, da APT {iiber den Zahlenwert ent-
scheidet, was es installiert, nicht installiert oder aktualisiert (siche dazu Tabelle 20.1).

Tabelle 20.1: Verwendete Priorititen beim APT-Pinning

Prioritit Bedeutung

unter 0 Das Paket wird niemals installiert.

zwischen 0 und 100 Das Paket wird nur dann installiert, wenn noch keine Version davon auf
dem System installiert ist.

zwischen 100 und 500 Das Paket wird installiert, es sei denn, es gibt eine Version, die zu einer
anderen Veroffentlichung gehort, oder die bereits vorhandene Version
ist neuer.

zwischen 500 und 990 Das Paket wird installiert, es sei denn, es gibt eine Version, die zur

festgelegten Zielveroffentlichung gehort, oder die bereits vorhandene
Version ist neuer.

zwischen 991 und 1000 Das Paket wird immer installiert, es sei denn, die bereits vorhandene
Version ist neuer.
Wert grofer als 1000 Das Paket wird immer installiert, auch wenn das ein Downgrade auf

eine dltere Version bedeutet.

20.4 Paketweise festlegen

Fiir diesen Fall besteht eine Liste mit Eintrdgen fiir einzelne Pakete und ganze Paketgruppen. Bis Debian 6 Squeeze war die
Datei /etc/apt/preferences die einzige Stelle, an der Priorititen fiir Paketnamen, Verodffentlichungen, Hersteller oder
Versionen eingetragen werden konnten.

Ab Debian 7 Wheezy wurde Unterstiitzung fiir ein Verzeichnis /etc/apt/preferences.d/ eingefiihrt. Jede Datei in die-
sem Verzeichnis darf beliebig viele Festlegungen beinhalten, wobei der Dateiname jeweils frei wihlbar ist. Die Abarbeitung der
einzelnen Eintrdge erfolgt von oben nach unten, wobei nachfolgende, mehrfache Eintridge ignoriert werden. Jeder Eintrag, d.h.
jede Festlegung, besteht aus den folgenden drei Zeilen:

Eintrag fiir ein Paket

Package: «*
Pin: release a=stable
Pin-Priority: 50
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Obiger Eintrag besagt, dass APT nur Pakete aus dem Bereich Debian stable und nicht aus Debian testing oder unstable installiert.
Dabei stehen die einzelnen Schliisselworte jeweils fiir:

Package
Paketname, fiir welches die Zuordnung gilt. Ein » bezeichnet alle Pakete.

Pin
Nach dem Schliisselwort re lease spezifizieren Sie die Veroffentlichung (siehe Abschnitt 2.10). Dabei ist hier die Angabe

eines Aliasnamens wie Wheezy oder Sid nicht erlaubt. Zuléssig sind aber bspw. die Versionsnummer, der Distributionsbe-
reich und die Herkunft. Eine genaue Auflistung enthilt Tabelle 20.2.

Pin-Priority
Das bezeichnet den Zahlenwert fiir die Pin. Welche Werte zuldssig sind, entnehmen Sie bitte Tabelle 20.1 in Abschnitt 20.3.

Tabelle 20.2: Zulédssige Parameter beim APT-Pinning

Parameter und Schliisselwort | Bedeutung Beispiel
a (archive) Veroffentlichung (siehe Abschnitt 2.10) unstable
¢ (component) Distributionsbereich (siehe Abschnitt 2.9) main

1 (label) Bezeichner Debian
n (name) Aliasnamen der Veroffentlichung (siehe Stretch

Abschnitt 2.10.2)

o (origin) Herkunft Debian
v (version) explizite Versionsnummer (siche Abschnitt 2.11) 6.0.3

20.5 Praktische Beispiele

Anhand von drei typischen Eintridgen verdeutlichen wir Thnen nachfolgend, wie die Eintrige fiir ein erfolgreiches APT-Pinning
aussehen miissen.

In Beispiel 1 legen Sie eine bestimmte Veroffentlichung fest. Alle Pakete kommen aus Debian 7.5 Wheezy und werden durch die
Pin mit dem Wert 1000 gegen eine unbeabsichtigte, automatische Entfernung geschiitzt.

Beispiel 1: Veroffentlichung festlegen

Package: =«
Pin: release v=7.5, l=Debian
Pin-Priority: 1000

In Beispiel 2 legen Sie fest, dass ein Paket in einer bestimmten Version gehalten wird. Die Angabe samba~* bezieht sich hier
auf alle Debianpakete, die samba im Paketnamen tragen. Die Angabe v=3.5. 6% bewirkt, dass diese Pakete in der Version
3.5.6 erhalten bleiben, d.h. nicht aktualisiert werden. Durch die Pin mit dem Wert 1000 werden die Pakete zudem gegen eine
unbeabsichtigte, automatische Entfernung geschiitzt.

Beispiel 2: Paket in ausgesuchter Version halten

Package: sambax
Pin: v=3.5.6%*
Pin-Priority: 1000

In Beispiel 3 legen Sie die Paketherkunft genauer fest. Das gilt nur fiir die Pakete aus der Gruppe gnome, die zudem von der
URL ftp.informatik.tu-berlin.de stammen. Durch die Pin mit dem Wert 600 gilt das nur, sofern diese Pakete aktueller als die
bisherigen Pakete sind.

Beispiel 3: Paketherkunft bestimmten
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Package: xgnome
Pin: origin ftp.informatik.tu-berlin.de
Pin-Priority: 600




Debian-Paketmanagement 303 /455

Kapitel 21

Pakete bauen mit checkinstall

21.1 Pakete aus zusatzlichen Quellen erganzen

Das Debian-Paketarchiv ist bereits sehr umfangreich und umfafit eine Vielzahl von vorab gepriiften Paketen mit ausgewihlter,
stabiler Software. Bendtigen Sie hingegen Softwarekomponenten, welche nicht darin enthalten ist— aus welchem Grund auch
immer --, konnen Sie beispielsweise auf zusitzliche Quellen fiir Fremdpakete zuriickgreifen und die entsprechenden Pakete
daraus einbinden (siehe dazu ,,Paketquellen* in Abschnitt 3.1).

21.2 Software selbst Uibersetzen und einspielen

Als Alternative zu obigem Weg stehen Thnen stets die entsprechenden Sourcepakete oder der Quelltext als tar . gz-Archiv von
der Projektseite zur Verfiigung. In beiden Féllen iibersetzen Sie den Programmcode selbst und installieren danach die dabei
erzeugten Binirdateien auf ihrem System. Ublicherweise umfafBt das den Dreierschritt aus den Aufrufen . /configure, make
und make install.

Das geht jedoch an der Paketverwaltung vorbei — diese bemerkt nicht, daf3 Sie ihrem System zusétzliche Software hinzugefiigt
haben. Dieser Schritt birgt die Risiken, daf} a) nicht alle Abhingigkeiten der Software erfiillt werden, b) Konflikte mit einer
gleichzeitig installierten, anderen Version des Programms entstehen und Sie c¢) die Software nur sehr miihselig wieder von
ihrem System entfernen konnen. Nicht wenige Entwickler ,,vergessen* in ihren Makefiles das Ziel uninstall (siehe [Drilling-
Checkinstall-LinuxUser]).

Gleiches Ungemach droht Thnen, wenn Sie zu einem spiteren Zeitpunkt die eingespielte Software oder auch andere Pakete
aktualisieren mochten. Nicht selten treten dann erhebliche Abhédngigkeitsprobleme zu anderen Paketen auf. Komponenten, die
Sie an der Paketverwaltung vorbei installiert haben, sind zwar vorhanden, werden aber von dieser als fehlende Abhingigkeit
eingestuft.

21.3 Software selbst libersetzen und als deb-Paket einspielen

An dieser Stelle kommt das Projekt checkinstall [checkinstall] ins Spiel. Es steht unter der GPLv2 und ist iiber das gleich-
namige Paket aus den Repositories bis Debian 9 Stretch verfiigbar [Debian-Paket-checkinstall]. In Debian 10 Buster ist es nicht
enthalten, da es zum Zeitpunkt des Einfrierens der Veroffentlichung nicht die erwartete Paketqualitdt aufwies. Man kann es aber
nach Aktivieren von Backports fiir Debian 10 Buster in einer Version nahezu identisch zu der aus Debian 11 Bullseye nachinstal-
lieren.

Hinweis auf dh-make-perl

Handelt es sich bei der einzuspielenden Software um Perl-Module, hilft lhnen auch das spezialisierte Paket dh-make-perl weiter
[Debian-Paket-dh-make-perl]. Wie Sie das Werkzeug verwenden, erldutert Steve Kemp in seinem lesenswerten Blogeintrag
,Building Debian packages of Perl modules” [Kemp-dh-make-perl].
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checkinstall hat sich zum Ziel gesetzt, das Ubersetzen von Paketen aus dem Quellcode und das direkte Erstellen von
Binidrpaketen miteinander zu kombinieren. Diese ,,frischen Bindrpakete passen dann exklusiv zu Threr bestehenden Installation.
Es kann neben deb-Paketen auch rpm- und tgz-Dateien fiir Slackware erstellen. Die einzelnen Schalter entnehmen Sie bitte
Tabelle 21.1. Benennen Sie keinen Schalter, erzeugt checkinstall automatisch ein deb-Paket.

Tabelle 21.1: Schalter fiir die verschiedenen unterstiitzten Paketformate

Paketformat Schalter
Debian-Paket (deb) -D
-t debian
-—type=debian
RPM-Paket (rpm) -R
-t rpm
-——type=rpm
Slackware-Paket (t gz) -S

-t slackware
-—type=slackware

Vereinfacht gesagt, erstellt checkinstall ein Paket direkt aus dem Quellcode und iibergeht den Paketmanager dabei aber
nicht. Es beobachtet den Erstellprozess und bindet alle Dateien in das neue Paket ein, die bei der Ubersetzung entstehen und
benotigt werden. Daher gibt es auch dafiir die schone Umschreibung , Installations-Verfolger®.

Dazu bezieht checkinstall zundchst die benotigten Quellen zum Paket. Als Quelle kommen alle Softwarearchive in Frage,
so z.B. neben den reguldren Debian-Paketquellen auch von den Plattformen SourceForge [SourceForge], Freecode (vormals
Freshmeat) [FreeCode] und GitHub [GitHub]. Gleiches gilt fiir das direkte Auschecken aus dem Versionskontrollsystem des
Projektes.

Zum Aufruf geniigt das nachfolgende Kommando im Verzeichnis mit dem Quellcode. Es entspricht dem bereits oben genannten
Aufruf von . /configure, make und make install und ist gleichzeitig die Kurzform fiir den Aufruf checkinstall
—-—install=yes.

# checkinstall

Aus dem zunichst bezogenen tar . gz-Archiv baut checkinstall ein zu ihrer Installation passendes deb-Paket und instal-
liert dieses iiber die Paketverwaltung. Dabei erhélt das Paket die Markierung hold (siehe dazu Abschnitt 2.15).

Mochten Sie ein bestimmtes Skript zur Installation ausfiihren, geben Sie dieses beim Aufruf von checkinstall als zuséitzli-
chen Parameter an. Nachfolgend heif3t das Skript schlicht installationsskript. sh, kann aber von Ihnen beliebig benannt
werden.

# checkinstall installationsskript.sh

Wiinschen Sie hingegen keine automatische Installation, rufen Sie checkinstall mit dem Parameter ——install=no auf.
Das entspricht den beiden Aufrufen . /configure und make.

# checkinstall —--install=no

Weitere Debian-spezifische Schalter entnehmen Sie bitte Tabelle 21.2. Diese Schalter korrespondieren direkt mit den dazugeho-
rigen Feldern in einem Debian-Binérpaket (siche Abschnitt 4.1). Schalter zur Darstellung und Ausgabe entnehmen Sie bitte der
Manpage zum Programm oder iiber den Aufruf von:

checkinstall —--help
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Tabelle 21.2: Spezifische Schalter fiir ein Debian-Binérpaket

Schalter Bedeutung

——pkgname=name Name des Pakets

——pkgversion=version Versionsnummer des Pakets

—A Architektur Architektur des Pakets

——arch Architektur Architektur des Pakets

—-—pkgarch=Architektur Architektur des Pakets

——pkgrelease=Release Angabe der Veroffentlichung
—--pkglicense=Lizenz Angabe der Lizenz zum Paket
--pkggroup=Gruppe Benennung der Paketkategorie
——-pkgsource=Quelle Angabe der Quelle zum Paket
—-—pkgaltsource=Quelle alternative Angabe der Quelle zum Paket
——pakdir=Verzeichnis Zielverzeichnis, in dem das Paket gespeichert wird
——-maintainer=FEmailadresse Emailadresse des Paketmaintainers
——-provides=Liste Name der Pakete, die es bereitstellt
——requires=Liste Name der Pakete, die das Paket benotigt
——conflicts=Liste andere Pakete, mit denen das Paket in Konflikt steht
——-replaces=Liste andere Pakete, die dieses Paket ersetzt
——dpkgflags=Flags Flags, die an dpkg zur Installation mitgegeben werden
—-nodoc keine Dokumentation in das Paket einfiigen

21.4 Beispiel

ToDo

21.5 Vor- und Nachteile

Erwartungsgemifl wird die Verwendung von checkinstall im Alltag von Entwicklern, Paketmaintainern und Benutzern
gemischt bewertet.

Entwickler und Paketmaintainer sehen das Werkzeug tiberwiegend positiv— haben Sie dartiber namlich die Moglichkeit, auszu-
testen, ob sich die von Thnen verwendete Entwicklerversion nahtlos in das bestehende Debian-Okosystem einspielen 148t und mit
den anderen Paketen harmoniert. Die Paketverwaltung hat eine Information dariiber, da Sie ein zusitzliches Paket als solches
installiert haben. Sollte das Paket unerwartete Querschldger produzieren, kratzen Sie es auch wieder ohne viel Aufwand und
vorallem restefrei vom System herunter. Das erlaubt [hnen automatisierte Integrationstests im Rahmen der Qualitétssicherung.

Verschwiegen werden sollen jedoch nicht die Nachteile. Ein mittels checkinstall generiertes und eingespieltes Paket unter-
lauft die strenge Qualititskontrolle von Debian. Die iibliche Validierung durch andere Tester und Benutzer sowie eine Erzeugung
von Priifsummen findet ebenfalls nicht statt. Die Paketabhédngigkeiten werden nur bedingt validiert, d.h. nur auf dem System,
auf dem das Paket erzeugt und eingespielt wurde. Das Ergebnis — sprich das erzeugte deb-Paket — ist nicht unbedingt portabel
und stets eins-zu-eins auf andere Debian-Installationen iibertragbar. Berichtet wird ebenfalls, dal checkinstall nicht bei
Programmen funktioniert, die statisch gegen die 1ibc linken, oder bei solchen, bei denen das SUID/GUID-Bit gesetzt ist (sie-
he [Drilling-Checkinstall-LinuxUser]). Ebenso sind Probleme mit den preinstall- und postinstall-Skripten bekannt
(siehe [Schnober-Checkinstall-LinuxUser]).

Aus Sicht der Benutzer ist es sicherlich sehr erfreulich, wenn eine Liicke in den benétigten Komponenten geschlossen wird. Was
sie meist weniger einschitzen konnen, ist die Stabilitdt der Losung und der Aufwand seitens der Entwickler und Paketmaintainer,
um diese Losung dauerhaft zu betreuen und den Weiterentwicklungen anzupassen.

Aus den oben genannten Griinden empfehlen wir Thnen, den Einsatz von checkinstall genau zu iiberdenken. Als niitzlich
und hilfreich schitzen wir es insofern ein, daf} Sie in einem Schritt iiberpriifen konnen, ob ein Stapel Software ,,baut”, sich ein
Paket daraus schneidern l:8t und dieses mit dem restlichen Debian-Okosystem zusammenarbeitet. Das erleichtert Thnen die Inte-
grationstests und sollte nachfolgend die Basis dafiir bilden, daraus ein richtiges Paket entsprechend den Debian-Paket-Standards
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zu erstellen. Bis das soweit ist, steht einer Benutzung auf lokalen Rechnern und Einzelsystemen —bspw. im Rahmen einer
,» Lestinstallation* — nichts im Wege. Einem grofflachigen Alltagsbetrieb des erzeugten Pakets stehen wir skeptisch gegeniiber.

21.5.1 Weitere noch unbearbeitete Notizen

¢ Vorteile:

— installiert automatisch die zusitzlichen, bisher noch nicht installierten Header-Files nach

% stimmt das?
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Kapitel 22

Metapakete bauen

Metapakete sind spezielle Bindrpakete, die keine Daten, sondern lediglich Abhéngigkeiten auf andere Pakete beinhalten. Genauer
erkldren wir Ihnen diese Paketvariante unter ,,Ubergangspakete, Metapakete und Tasks* in Abschnitt 2.7.2.

Sehr niitzlich sind Metapakete genau dann, wenn Sie immer wieder eine bestimmte Kombination von Paketen benotigen, bspw.
um eine Reihe gleichartiger Systeme zu pflegen. Definieren Sie einen LAMP-Server bestehend aus Linux, dem Webserver Apa-
che, dem Datenbankmanagementsystem MariaDB und der Programmiersprache PHP iiber das Metapaket namens meta-lamp,
enthilt dieses bspw. die Abhéngigkeiten zu den vier Paketen apache2, mariadb-server, mariadb-client und php. Installieren Sie
spiter das Metapaket meta-lamp, werden diese Abhédngigkeiten von der Paketverwaltung aufgelost und die genannten Pakete
samt deren Abhingigkeiten installiert.

Fiir die Benennung von eigenen Metapaketen gibt es keine Festlegung— Namenskonflikte mit Paketen aus eigenen Reposi-
tories sind daher nie vollstindig auszuschliessen. Im offiziellen Bestand finden sich Pakete, die den Namen der Einrichtung
tragen, an denen das Paket entstanden ist. Dazu gehoren bspw. dphys-config [Debian-Paket-dphys-config] und dphys-swapfile
[Debian-Paket-dphys-swapfile], die beide das Departement fiir Physik der ETH Ziirich beigesteuert hat. Vielleicht ist dieses
Namensschema auch fiir Sie niitzlich.

In diesem Kapitel lernen Sie, wie Sie ein Metapaket fiir den Midnight Commander erstellen [mc]. Hier heifit dieses schlicht
und einfach meta-mc. mc setzt sich aus zwei Paketen zusammen — mc [Debian-Paket-mc] fiir die Bindrdateien und mc-data
[Debian-Paket-mc-data] fiir die architekturunabhiingigen Datendateien.

22.1 Vorbereitungen

Zur Erstellung des Metapakets meta-mc greifen wir auf das Debianpaket equivs [Debian-Paket-equivs] zuriick, was diesen Vor-
gang fiir alle Seiten sehr stark vereinfacht. Das Paket equivs bringt die beiden Werkzeuge equivs—control und equivs-build
mit.

Ausgangspunkt ist das Erzeugen einer Beschreibung des zu erstellenden Metapakets. Dazu benutzen Sie equivs—control.
Dieses erwartet einen Dateinamen, in der die Beschreibung landet — nachfolgend genannt ns-control:

Beschreibungsdatei fiir das Metapaket erzeugen

$ equivs-control ns-control

$

Die mittels equivs—control erzeugte Beschreibung ist nur eine Vorlage, die Sie nun noch entsprechend dndern, damit es
auch auf das Metapakets meta-mc passt. Das betrifft insbesondere die Felder Section (Paketkategorie), Priority (Prioritit
des Pakets), Package (Paketname des Metapakets), Maintainer (Name des Paketbetreuers), Depends (Paket hingt ab von)
und Description (Paketbeschreibung). Passende Felder kommentieren Sie aus und hinterlegen den gewiinschten Wert. In
unserem Fall sieht das wie folgt aus:

Angepasste Beschreibungsdatei ns-control fiir das Metapaket meta-mc
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### Commented entries have reasonable defaults.

### Uncomment to edit them.

# Source: <source package name; defaults to package name>
Section: misc

Priority: optional

# Homepage: <enter URL here; no default>
Standards-Version: 3.9.2

Package: meta-mc

# Version: <enter version here; defaults to 1.0>

Maintainer: Frank Hofmann <frank.hofmann@efho.de>

# Pre-Depends: <comma-separated list of packages>

Depends: mc, mc—data

Recommends: <comma-separated list of packages>

Suggests: <comma-separated list of packages>

Provides: <comma-separated list of packages>

Replaces: <comma-separated list of packages>

Architecture: all

Multi-Arch: <one of: foreign|same|allowed>

Copyright: <copyright file; defaults to GPL2>

Changelog: <changelog file; defaults to a generic changelog>

Readme: <README.Debian file; defaults to a generic one>

Extra-Files: <comma-separated list of additional files for the doc directory>

Files: <pair of space-separated paths; First is file to include, second 1is destination>
<more pairs, if there's more than one file to include. Notice the starting space>

Description: Installs the Midnight Commander
Installs the Midnight Commander

#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#

Anmerkung
Beachten Sie bitte die Leerzeile am Ende der Beschreibungsdatei ns—control. Ohne diese kann das Paket spéater nicht
sauber gebaut werden.

22.2 Das Paket bauen

Nun kommt Schritt 2— das Bauen des deb-Pakets auf der Basis der zuvor erstellten Beschreibungsdatei. Das gelingt Ihnen mit
Hilfe des Werkzeugs equivs—build. Es erwartet zwei Parameter — —f (Langform ——ful1) und den Namen der Beschrei-
bungsdatei. Der verwendete Schalter —f sorgt dafiir, dass der Bauprozef} vollstindig durchlaufen wird. Das Paket wird gebaut
und auch signiert, sofern ein entsprechender GnuPG-Schliissel hinterlegt ist.

Bauen des Metapakets auf der Basis der Beschreibungsdatei

$ equivs-build --full ns-control
dpkg-buildpackage: Information: Quellpaket meta-mc
dpkg-buildpackage: Information: Quellversion 1.0
dpkg-buildpackage: Information: Quelldistribution unstable
dpkg-buildpackage: Information: Quelle gedndert durch Frank Hofmann <frank.hofmann@efho.de>
dpkg-buildpackage: Information: Host-Architektur amdé64

dpkg-source —--before-build equivs.x2AVPx

fakeroot debian/rules clean
dh_testdir
dh_clean
dh_clean: Compatibility levels before 9 are deprecated (level 7 in use)

dpkg-source -b equivs.x2AVPx
dpkg-source: Information: Quellformat »1.0« wird verwendet
dpkg-source: Warnung: Quellverzeichnis »equivs.x2AVPx« lautet nicht <Quellpaket>-< ¢
Ursprungsversion> »meta-mc—-1.0«

dpkg-source: Information: meta-mc wird in meta-mc_1.0.tar.gz gebaut
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dpkg-source: Information: meta-mc wird in meta-mc_1.0.dsc gebaut
debian/rules build

make: Fir das Ziel ,build"“ ist nichts zu tun.
fakeroot debian/rules binary

dh_testdir

dh_testroot

dh_prep

dh_testdir

dh_testroot

dh_install

dh_install: Compatibility levels before 9 are deprecated (level 7 in use)

dh_installdocs

dh_installdocs: Compatibility levels before 9 are deprecated (level 7 in use)

dh_installchangelogs

dh_compress

dh_fixperms

dh_installdeb

dh_installdeb: Compatibility levels before 9 are deprecated (level 7 in use)

dh_gencontrol

dh_md5sums

dh_builddeb

dpkg-deb: Paket »meta-mc« wird in »../meta-mc_1.0_all.deb« gebaut.
dpkg-genbuildinfo

dpkg—-genchanges >../meta-mc_1.0_amd64.changes

Das Ergebnis umfafit eine Reihe von Dateien und sieht dann wie folgt aus:
Ergebnis nach dem Bauen des Pakets

S 1ls meta-mc*

meta-mc_1.0_all.deb meta-mc_1.0_amd64.changes meta-mc_1l.0.tar.gz
meta-mc_1.0_amd64.buildinfo meta-mc_1.0.dsc
$

meta-mc_1.0_all.deb
das erzeugte Metapaket

meta-mc_1.0_amdé64 .buildinfo
Dateien und Softwarepakete, die zum Zeitpunkt der Erstellung des Pakets installiert sind

S cat meta-mc_1.0_amd64.buildinfo

Format: 1.0

Source: meta-mc

Binary: meta-mc

Architecture: all source

Version: 1.0

Checksums—-Md5:
0e03c6890fc8a72762cf994a0cdcafb?7 487 meta-mc_1.0.dsc
5050e909c14b6ccf703cf00ebf831594 2050 meta-mc_1.0_all.deb

Checksums—-Shal:
91ab2cf66937c606££3abb8853£f1555b78521a7d 487 meta-mc_1.0.dsc
c5640969e2e515a0fca2f49fc5835846ald%9a8fa 2050 meta-mc_1.0_all.deb

Checksums-Sha256:

ced0cf69f3eeeef5b4370b0c5654£0db3c5eb77809fc8057b79£91bd154d3¢c83 487 meta-mc_1.0.dsc
c2cal?265083bf413856c29afdfd00e47b8850fa28a89¢c85510867b6a65644538 2050 meta-mc_1.0_all. «

deb

Build-Origin: Debian

Build-Architecture: amdé64

Build-Date: Wed, 13 Nov 2019 14:55:05 +0100

Installed-Build-Depends:
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autoconf (= 2.69-10),

automake (= 1:1.15-6),

autopoint (= 0.19.8.1-2+deb9ul),
$

meta-mc_1.0_amdé64.changes

die Anderungshistorie zum erzeugten Paket. Diese Datei wird benotigt, um das erzeugte Paket spiter auf einem Paketmirror

hochzuladen.

$ cat meta-mc_1.0_amd64.changes

Format: 1.8
Date: Wed, 13 Nov 2019 14:55:04 +0100
Source: meta-mc

Binary: meta-mc

Architecture: source all
Version: 1.0

Distribution: unstable

Urgency: low
Maintainer: Frank Hofmann <frank.hofmann@efho.de>
Changed-By: Frank Hofmann <frank.hofmann@efho.de>
Description:

meta-mc — Installs the Midnight Commander
Changes:

meta-mc (1.0) unstable; urgency=low

* First version
Checksums—-Shal:
91ab2cf66937c606££3abb8853£f1555b78521a7d
68ae676fbll1fcca32674557510327830499%e17a2
c5640969e2e515a0fca2f49fc5835846ald9%a8fa
42ece0cc919f8be786615c6£d5e0c992946455ca
Checksums—-Sha256:

487 meta-mc_1.0.dsc

1826 meta-mc_1.0.tar.gz

2050 meta-mc_1.0_all.deb

5230 meta-mc_1.0_amd64.buildinfo

ced0cf69f3eeeef5b4370b0c5654f0db3c5eb77809£c8057079f91bd154d3¢c83 487 meta-mc_1.0.dsc

27e3c42c64e1243371££68bf62£255e863e54c8£5922326b5ddc494d8c3cbbecd 1826 meta-mc_1l.0.tar.

gz

c2cal265083bf413856c29afdfd00e47b8850fa28a89¢c85510867b6a65644538 2050 meta-mc_1.0_all.

deb

f94aec05b0f2aealf83e95debe3£842c£0a317£18cc8££2a737025b33ad4e672 5230 meta-mc_1.0 <

_amdo64 .buildinfo
Files:
0e03c6890fcB8a72762cf994al0cdcafb’
396£fa6392e9518bb302d88c4c038e095
5050e909c14b6ccf703cf00ebf831594
261b4cb586d5d8dl1a22badf6fb3c914
$

meta-mc_1.0.dsc

487 misc optional meta-mc_1.0.dsc

1826 misc optional meta-mc_1.0.tar.gz

2050 misc optional meta-mc_1.0_all.deb

5230 misc optional meta-mc_1.0_amd64.buildinfo

die Paketbeschreibung fiir die Paketverwaltung (Quellcode)

S cat meta-mc_1.0.dsc
Format: 1.0

Source: meta-mc
meta-mc

all

Binary:
Architecture:
Version: 1.0
Maintainer:
Standards-Version: 3.9.2
Build-Depends: debhelper
Package-List:

(>=17)

meta-mc deb misc optional arch=all

Frank Hofmann <frank.hofmann@efho.de>
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Checksums—-Shal:
68ae676fbl1fcca32674557510327830499%e17a2 1826 meta-mc_1.0.tar.gz
Checksums—-Sha256:
27e3c42c64e1243371ff68bf62f255e863e54c8£5922326b5ddc494d8c3cbbed 1826 meta-mc_1.0.tar. <
gz
Files:
396£a6392e9518bb302d88c4c038e095 1826 meta-mc_1.0.tar.gz
$

meta-mc_1.0.tar.gz
das Quellpaket zum erzeugten Metapaket

Jetzt wurde das Paket erfolgreich gebaut— Gratulation!

22.3 Die Komponenten des Pakets kryptographisch signieren

Das zuvor gebaute Paket konnen Sie uneingeschréankt benutzen (und auch direkt bei Abschnitt 22.5 weiterlesen). In den nun fol-
genden Abschnitten gehen wir noch einen Schritt weiter in Richtung Sicherheit und versehen sowohl die einzelnen Komponenten
des Pakets als auch das gesamte Paket selbst mit einer kryptographischen Signatur. Das garantiert jedem Nutzer die Echtheit des
Pakets — sprich: der Inhalt und das Paket selbst stammt aus einer verlidsslichen Quelle.

Zunichst signieren Sie den Quellcode und die Anderungen (.changes-Datei) mit ihrem GnuPG-Schliissel. In Anwendung
kommen dafiir die beiden Werkzeuge debsign aus dem Paket devscripts [Debian-Paket-devscripts] und gpg aus dem Paket
[Debian-Paket-gpg].

Signieren des Quellpakets

$ debsign -k D431AC07 meta-mc_1.0.dsc
signfile dsc meta-mc_1.0.dsc D431ACO07

Successfully signed dsc file

$

debsign freut sich tiber den Schalter —k, den Wert ihres GnuPG-Schliissels und den Namen der zu signierenden Datei. Ist es
im obigen Aufruf das Quellpaket, geben Sie im unteren Aufruf die . changes-Datei an.

Signieren der Anderungen

$ debsign -k D431AC07 meta-mc_1.0_amd64.changes

The .dsc file is already signed.

Would you like to use the current signature? [Yn]Y

Leaving current signature unchanged.
fixup_buildinfo meta-mc_1.0.dsc meta-mc_1.0_amd64.buildinfo
signfile buildinfo meta-mc_1.0_amdé64.buildinfo D431ACO7

fixup_changes dsc meta-mc_1.0.dsc meta-mc_1.0_amd64.changes
fixup_changes buildinfo meta-mc_1.0_amd64.buildinfo meta-mc_1.0_amd64.changes
signfile changes meta-mc_1.0_amd64.changes D431AC07

Successfully signed buildinfo, changes files

$

Zur Sicherheit priifen Sie die Signatur mit Hilfe von gpg nach. In Anwendung ist der Schalter ——verify gefolgt von der si-
gnierten Datei. Nachfolgende Ausgabe zeigt, dass die Signatur korrekt ist, aber nicht garantiert werden kann, dass der verwendete
kryptographische Schliissel authentisch ist. Einen Schliissel mit einem fremden Namen erzeugen kann ja jeder.

Priifen der Signatur des Quellpakets
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$ gpg —-verify meta-mc_1.0.dsc

gpg: Signatur vom Do 14 Nov 2019 15:12:00 CET

gpg: mittels RSA-Schliissel 35F8DFI9C884E36AB974460AFCFAT72978D431AC07

gpg: Korrekte Signatur von "Frank Hofmann (Hofmann EDV) <frank.hofmann@efho.de>" [unbekannt <
]

gpg: WARNUNG: Dieser Schliissel trdgt keine vertrauenswiirdige Signatur!

gpyg: Es gibt keinen Hinweis, daR die Signatur wirklich dem vorgeblichen Besitzer <+
gehort.

Haupt-Fingerabdruck = 35F8 DF9C 884E 36AB 9744 60AF CFA7 2978 D431 ACOQ7

$

22.4 Das Debianpaket kryptographisch signieren

Fiir diesen abschlieenden Schritt stehen zwei verschiedene Werkzeuge bereit— dpkg—-sig (Debianpaket dpkg-sig [Debian-
Paket-dpkg-sig]) und debsigs (Debianpaket debsigs [Debian-Paket-debsigs]). Leider sind deren Ergebnisse nicht zueinander
kompatibel.

22.4.1 dpkg-sig verwenden
Rufen Sie dpkg-sig auf, erzeugt es eine Debian-cont rol-Datei mit einer Reihe niitzlicher Eintrige:

e der Version von dpkg-sig, die die Signatur erzeugt hat
* die GnuPG-Information iiber denjenigen, in dessen Namen die Signierung vorgenommen wurde
* dessen Rolle

 einen Abschnitt mit Checksummen, Dateigrolen und Dateinamen der Binir-, Kontroll- und Datendateien im Debianpaket.

Der Name der erzeugten Datei hingt von der ausgewihlten Rolle ab. Falls nicht weiter spezifiziert, ist das derjenige, der das
Paket gebaut hat. Dann heifit die neue Datei _gpgbuilder. Die Datei wir dem Debianpaket hinzugefiigt, das Paket wird mit
GnuPG signiert und die Signatur als Klartext ergénzt.

Das Debianpaket signieren

$ dpkg-sig -k D431AC07 —--sign builder meta-mc_1.0_all.deb

Processing meta-mc_1.0_all.deb...

gpg: "D431ACO07" wird als voreingestellter geheimer Signaturschliissel benutzt
Signed deb meta-mc_1.0_all.deb

$

Somit konnen Sie jetzt tiber mehrere Ebenen hinweg die Echtheit der Daten priifen — entweder mittels gpg —-—-verify, oder
mittels dpkg-sig —-verify.

Priifen der Signatur mittels gpg

$ gpg —-verify meta-mc_1.0_all.deb

gpg: Signatur vom Fr 15 Nov 2019 14:10:36 CET

gpg: mittels RSA-Schliissel 35F8DF9C884E36AB974460AFCFAT72978D431AC07

gpg: Korrekte Signatur von "Frank Hofmann (Hofmann EDV) <frank.hofmann@efho.de>" [unbekannt <
]

gpg: WARNUNG: Dieser Schliissel trdgt keine vertrauenswlirdige Signatur!

gpg: Es gibt keinen Hinweis, daR die Signatur wirklich dem vorgeblichen Besitzer <
gehort.

Haupt-Fingerabdruck = 35F8 DFI9C 884E 36AB 9744 60AF CFA7 2978 D431 ACO07

$

Priifen der Signatur mittels dpkg-sig
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$ dpkg-sig —--verify meta-mc_1.0_all.deb

Processing meta-mc_1.0_all.deb...

GOODSIG _gpgbuilder 35F8DF9C884E36AB974460AFCFA72978D431AC07 1573823436
$

22.4.2 debsigs benutzen

Die Alternative zu dpkg-sigist debsigs. Nachfolgender Aufruf signiert das Paket meta-mc iiber den Schalter —k (Langform
-—default-key) mit dem Schliissel D431ACO07. Die Angabe von ——sign ist die kryptographische Signatur der Organisati-
on, die das Paket bereitstellt. Erlaubte Werte sind origin fiir den Originalautor, maint fiir den Paketmaintainer und archive
fiir den Namen des Archivs, welches das Paket bereitstellt.

Das Debianpaket signieren

$ debsigs —--sign=origin -k D431AC07 meta-mc_1.0_all.deb
gpg: "D431ACO07" wird als voreingestellter geheimer Signaturschliissel benutzt
$

Nun ist auch der Sicherheitscheck iiber die Bithne und das Paket kann zum Einsatz kommen. Auf gehts!

22.5 Das neue Paket benutzen

Das fertige Paket steht nun zum Einsatz bereit. Entweder laden Sie dieses auf einen Paketmirror hoch (siehe Kapitel 30) oder Sie
installieren das Paket gleich direkt auf ihrem System. Fiir letzteres haben Sie mehrere Moglichkeiten.

22.5.1 Mittels dpkg und APT

Zuerst rufen Sie dpkg —-i paket.deb auf, danach apt—-get install -f.Ersteres veranlasst dpkg, ihr Paket zu instal-
lieren.

Installieren des Metapakets meta-mc mittels dpkg

# dpkg -1 meta-mc_1.0_all.deb
Vormals nicht ausgewdhltes Paket meta-mc wird gewdhlt.
(Lese Datenbank ... 239663 Dateien und Verzeichnisse sind derzeit installiert.)
Vorbereitung zum Entpacken von meta-mc_1.0_all.deb
Entpacken von meta-mc (1.0)
dpkg: Abhdngigkeitsprobleme verhindern Konfiguration von meta-mc:
meta-mc hangt ab von mc; aber:
Paket mc ist nicht installiert.
meta-mc hangt ab von mc-data; aber:
Paket mc-data ist nicht installiert.

dpkg: Fehler beim Bearbeiten des Paketes meta-mc (--install):
Abhdngigkeitsprobleme - verbleibt unkonfiguriert

Fehler traten auf beim Bearbeiten von:

meta-mc

#

dpkg lédsst das Paket unkonfiguriert, da es die im Paket benannten Paketabhingigkeiten nicht selbst auflosen kann. Sie erkennen
den Status an der Buchstabenkombination iU fiir Paket installiert und nicht konfiguriert:

Installationsstatus von meta-mc

# dpkg -1 | grep meta-mc
iU meta-mc 1.0 all <~
Installs the Midnight Commander
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Nunrufen Sie apt—-get install -f auf. APT behebt nun die fehlenden Abhéngigkeiten und konfiguriert das Paket meta-mc
wie folgt:

Auflosen der Paketabhingigkeiten mit apt-get

# apt-get install -f

Paketlisten werden gelesen... Fertig
Abhdngigkeitsbaum wird aufgebaut.
Statusinformationen werden eingelesen.... Fertig
Abhé&ngigkeiten werden korrigiert ... Fertig

The following additional packages will be installed:

mc mc-data
Vorgeschlagene Pakete:

arj dbview djvulibre-bin gv libaspell-dev odt2txt python-boto python-tz
Die folgenden NEUEN Pakete werden installiert:

mc mc—data
0 aktualisiert, 2 neu installiert, 0 zu entfernen und 2 nicht aktualisiert.
1 nicht vollstdndig installiert oder entfernt.
Es miissen noch 0 B von 1.780 kB an Archiven heruntergeladen werden.
Nach dieser Operation werden 7.175 kB Plattenplatz zusdtzlich benutzt.
Mochten Sie fortfahren? [J/n] J
Vormals nicht ausgewdhltes Paket mc-data wird gewdhlt.

(Lese Datenbank ... 239667 Dateien und Verzeichnisse sind derzeit installiert.)
Vorbereitung zum Entpacken von .../mc-data_3%3a4.8.18-1_all.deb

Entpacken von mc-data (3:4.8.18-1)

Vormals nicht ausgewdhltes Paket mc wird gewdhlt.
Vorbereitung zum Entpacken von .../mc_3%3a4.8.18-1_amdé4.deb
Entpacken von mc (3:4.8.18-1)

Trigger fir mime-support (3.60) werden verarbeitet

Trigger flir desktop-file-utils (0.23-1) werden verarbeitet
mc-data (3:4.8.18-1) wird eingerichtet

Trigger fir man-db (2.7.6.1-2) werden verarbeitet

Trigger flir hicolor-icon-theme (0.15-1) werden verarbeitet
mc (3:4.8.18-1) wird eingerichtet

meta-mc (1.0) wird eingerichtet

#

22.5.2 Mittels gdebi

Dem Werkzeug gdebi [Debian-Paket-gdebi] ist in Abschnitt 6.4.5 ein eigener Bereich gewidmet. Es untersucht das zuvor
erzeugte Metapaket vor dessen Installation und 16st die Paketabhingigkeiten sauber auf.

Installation des Metapakets mittels gdebi

# gdebi meta-mc_1.0_all.deb

Reading package lists... Done
Building dependency tree

Reading state information... Done
Reading state information... Done

Erfordert die Installation folgender Pakete: mc mc-data

Installs the Midnight Commander
Installs the Midnight Commander
Wollen Sie das Software-Paket installieren? [J/N]:]J
Fetched 0 B in 0s (0 B/s)
Vormals nicht ausgewdhltes Paket mc-data wird gewdhlt.

(Lese Datenbank ... 240891 Dateien und Verzeichnisse sind derzeit installiert.)
Vorbereitung zum Entpacken von .../mc-data_3%3a4.8.18-1_all.deb

Entpacken von mc-data (3:4.8.18-1)
Vormals nicht ausgewdhltes Paket mc wird gewdhlt.
Vorbereitung zum Entpacken von .../mc_3%3a4.8.18-1_amd64.deb
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Entpacken von mc (3:4.8.18-1) ...

Trigger filir mime-support (3.60) werden verarbeitet ...

Trigger fir desktop-file-utils (0.23-1) werden verarbeitet ...
mc-data (3:4.8.18-1) wird eingerichtet ...

Trigger fiir man-db (2.7.6.1-2) werden verarbeitet ...

Trigger flir hicolor-icon-theme (0.15-1) werden verarbeitet ...
mc (3:4.8.18-1) wird eingerichtet ...

Vormals nicht ausgewdhltes Paket meta-mc wird gewdhlt.

(Lese Datenbank ... 241248 Dateien und Verzeichnisse sind derzeit installiert.)
Vorbereitung zum Entpacken von meta-mc_1.0_all.deb ...
Entpacken von meta-mc (1.0) ...

meta-mc (1.0) wird eingerichtet ...

#

22.5.3 Mittels apt

Das Werkzeug apt steht gdebi in nichts nach—es 16st ebenfalls die Paketabhingigkeiten sauber auf. apt kann ebenfalls
mit lokalen Paketen umgehen, sofern im Pfadnamen zum Paket ein Verzeichnistrenner enthalten ist. Liegt das Paket im lokalen
Verzeichnis, fiigen Sie vor dem Namen der Paketdatei die Zeichen . / hinzu. Der Aufruf sieht dann wie nachfolgend gezeigt aus.

@ Terminal - frank@mauritius: ~/projekte/metapackage [ = A X
Datei Bearbeiten Ansicht Terminal Reiter Hilfe

root@mauritius:/home/frank/projekte/metapackage# apt install ./meta-mc_1.0_all.d
eb
Paketlisten werden gelesen... Fertig
Abhangigkeitsbaum wird aufgebaut.
Statusinformationen werden eingelesen.... Fertig
Hinweis: »meta-mc« wird an Stelle von »./meta-mc_1.0 all.deb« gewahlt.
The following additional packages will be installed:
mc mc-data
Vorgeschlagene Pakete:
arj dbview djvulibre-bin gv libaspell-dev odt2txt pythen-boto python-tz
Die folgenden NEUEN Pakete werden installiert:
mc mc-data meta-mc
0 aktualisiert, 3 neu installiert, O zu entfernen und 2 nicht aktualisiert.
Es missen noch @ B von 1.782 kB an Archiven heruntergeladen werden.
Nach dieser Operation werden 7.184 kB Plattenplatz zusdtzlich benutzt.
Mochten Sie fortfahren? [J/n]
Holen:1 /home/frank/projekte/metapackage/meta-mc_1.0 all.deb meta-mc all 1.0 [2.

050 B]
Vormals nicht ausgewdhltes Paket mc-data wird gewdhlt.
(Lese Datenbank ... 240891 Dateien und Verzeichnisse sind derzeit installiert.)

Vorbereitung zum Entpacken von .../mc-data 3%3a4.8.18-1 all.deb ...
Entpacken von mc-data (3:4.8.18-1)

Vormals nicht ausgewahltes Paket mc wird gewahlt.

Vorbereitung zum Entpacken von .../mc_3%3a4.8.18-1 amd64.deb ...
Entpacken von mc (3:4.8.18-1)

Vormals nicht ausgewahltes Paket meta-mc wird gewahlt.
Vorbereitung zum Entpacken von .../meta-mc 1.0 all.deb ...
Entpacken von meta-mc (1.0)

Trigger fir mime-support (3.60) werden verarbeitet .

Trigger fir desktop-file-utils (©.23-1) werden verarbeitet
mc-data (3:4.8.18-1) wird eingerichtet .

Trigger fir man-db (2.7.6.1-2) werden verarbeitet

EORESCRSTRRMNGRRE [ ]

Abbildung 22.1: apt bei der Installation des Metapakets meta-mc
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Kapitel 23

Paketformate mischen

23.1 Einfihrung

Debian GNU/Linux und seine Derivate setzen auf das deb-Format auf. Eine Vielzahl Pakete stehen in diesem Format bereit und
erlauben die Zusammenstellung und den Betrieb stabiler Systeme. Mitunter treten Situationen auf, die die Einbindung weiterer
Software erfordern, die in einem anderen Paketformat vorliegt, bspw. tar . gz oder rpm. Die Griinde dafiir sind vielfaltig:

* Die Software wurde nur zusammengestellt und liegt bislang nur als tar . gz-Archiv vor.

* Die Software ist bislang nicht anders paketiert, weil sich bspw. der Entwickler nur mit genau diesem Paketformat und dem
Mechanismus zur Paketierung auskennt.

* Das bestehende deb-Paket liegt zu weit zuriick (,,ist zu alt) und neuere Features werden benotigt. Eine neuere Variante ist
jedoch in einem anderen Paketformat erhéltlich.

* Das gewiinschte Paket oder die benétigte Version wurde noch nicht in die stabile Veroffentlichung aufgenommen. Das Paket
ist noch zu neu und liegt daher ,,in Quarantine®.

* Die Software bzw. das Debianpaket wurde noch nicht fiir ihre gewliinschte Plattform portiert.

Helfen Thnen an dieser Stelle Debian Backports (siehe Kapitel 19) oder das Mischen von Verdffentlichungen (siehe Kapitel 20)
nicht weiter, stellt die Verwendung eines Pakets im Fremdformat eine Variante zur Losung dar. Nachfolgend gehen wir darauf
ein, wie Thnen dabei das Programm alien helfen kann (sieche Abschnitt 23.2).

23.2 Fremdformate mit alien hinzufigen

23.2.1 Einfuhrung

Den Begriff alien iibersetzen Sie am ehesten mit fremd, Fremdling oder Auslinder. alien heifit auch das gleichnamige Debianpa-
ket [Debian-Paket-alien]. Es hilft Thnen, eine Software, welche nicht als deb-Paket vorliegt, entsprechend umzuwandeln und fiir
Thre Debian-Installation vorzubereiten.

Wie bereits in ,,Gestaltwandler. Programmpakete richtig konvertieren* [Hofmann-Osterried-Alien-LinuxUser] beschrieben, soll-
ten bei der Umwandlung des Pakets nach Moglichkeit die folgenden Bestandteile erhalten bleiben:

die Paketbeschreibungen
damit erkennen Sie spéter iiber die Paketverwaltung, um was fiir eine Software es sich handelt, wer der Autor ist oder wo
sich die dazugehorige Homepage des Projekts befindet.
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die Informationsdateien
diese beschreiben, wie Sie das Paket wieder entfernen oder aktualisieren. Haufig befinden sich auch Hinweise dabei, die
benennen, was dabei gegebenenfalls zu beachten ist.

Paketabhingigkeiten
die Informationen iiber Abhéngigkeiten zu anderer Software.

Architektur oder Plattform
die Angabe der Prozessorarchitektur im Dateinamen, wie etwa amd64 bei deb-Paketen und x86_64 bei rpm-Archiven.

Bei der Umwandlung des Paketformats bestehen mehrere Fallstricke. Diese fithren regelmifig dazu, dass die gewiinschte Soft-
ware nicht wie erhofft funktioniert:

* die referenzierten Bibliotheken passen gar nicht, nicht mehr (sind bspw. veraltet) oder sind nicht auffindbar (sind bspw. nicht
installiert oder haben einen anderen Paketnamen)

* die angegebenen Pfade im Originalpaket stimmen nicht mit IThrer lokalen Verzeichnisstruktur oder der von Debian genutzten
Struktur iiberein

* der Bindrcode passt nicht zu Threr genutzten Plattform und Architektur
+ das Format der Konfiguration sorgt fiir Arger, bspw. die verfiigbaren Optionen und Schalter

¢ es bestehen Konflikte mit anderer, bereits installierter Software

Verwenden Sie daher moglichst die Version der Software, die auch zu Threr Distribution und Architektur passt. Diese ldsst sich
i.d.R. am einfachsten in Thren Softwarebestand integrieren. Weitere Informationen dazu finden auf der Projektwebseite von alien
[alien].

23.2.2 Pakete umwandeln

23.2.2.1 Voraussetzungen

Damit Ihnen das Umwandeln von bestehenden Paketen in das deb-Format gelingt, miissen ein paar Voraussetzungen erfiillt sein.
Fiir alien bendtigen Sie:

* Perl [Debian-Paket-perl]] — weil alien ein Perl-Skript ist

e die Werkzeuge rpm bzw. yum aus den gleichnamigen Debianpaketen fiir die Konvertierung von rpm-Paketen nach deb
([Debian-Paket-rpm] und [Debian-Paket-yum])

* die Werkzeuge dpkg, dpkg-dev und debhelper aus den Paketen [Debian-Paket-dpkg], [Debian-Paket-dpkg-dev] und
[Debian-Paket-debhelper] zur Erzeugung von Debianpaketen

* den GNU-C-Compiler gcc und make ([Debian-Paket-gcc] und [Debian-Paket-make]), sofern Software aus dem Quellcode zu
iibersetzen ist

Die beiden Pakete perl und dpkg gehoren zu den essentiellen Paketen und sind somit stets bereits auf ihrer Debian-Installation
vorhanden. Die anderen genannten Pakete konnten noch fehlen. Falls letzteres zutrifft, installieren Sie diese iiber die Paketver-
waltung nach (siehe ,,Pakete installieren* in Abschnitt 8.37).

23.2.2.2 Durchfiihrung

Die Umwandlung eines rpm-Pakets in ein deb-Paket erfolgt mit Hilfe des Werkzeugs alien und der Angabe des Paketformats
iiber den Schalter —d (Langform ——t o—deb). Nachfolgend demonstrieren wir IThnen das anhand des Pakets mc fiir den Midnight
Commander [mc]:

Umwandlung eines rpm-Pakets in ein deb-Paket
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# alien -d mc-4.8.22-1.mga7.x86_64.rpm
mc_4.8.22-2_amd64.deb generated
#

Der Schalter —d ist der von alien angenommene Standardfall und kann im Aufruf weggelassen werden. alien unterstiitzt
ebenso noch die folgenden, weiteren Schalter zur Umwandlung zwischen anderen Formaten:

—-r (Langform ——to—-rpm)
Umwandlung in ein rpm-Paket

-t (Langform —-to-tgz)
Umwandlung in ein mit gzip komprimiertes tar-Archiv (Erweiterung .tar.gz), bspw. von der Linux-Distribution
Slackware genutzt

——to-slp
Umwandlung nach Paketen fiir Stampede Linux [stampedeLinux] (Erweiterung . s1p). Zu diesem Schalter besteht keine
Kurzform.

-p (Langform ——to-pkg)
Umwandlung zu (Open)Solaris-Paketen mit der Erweiterung . pkg (siehe [Solaris] und [OpenSolaris]).

Am Ende iiberpriifen Sie das Paket, um sicherzugehen, dass es auch tatsdchlich zu ihrer bestehenden Installation passt. Dabei
hilft Thnen der Schalter —c (Langform —-—contents) von dpkg, um zu erkennen, an welche Stellen in ihrer Installation die
einzelnen Komponenten des neuen Pakets installiert werden.

Wohin wird der Paketinhalt installiert

drwxr—-xr—-x root/root 0 2019-11-16 12:11 ./

drwxr-xr—-x root/root 0 2019-11-16 12:11 ./etc/

drwxr—-xr-x root/root 0 2019-11-16 12:11 ./etc/profile.d/

-rw-r—-—-r-— root/root 153 2019-01-01 18:36 ./etc/profile.d/20mc.sh

-rw-r——r—-— root/root 49 2019-01-01 18:36 ./etc/profile.d/20mc.csh

drwxr-xr—-x root/root 0 2019-11-16 12:11 ./etc/mc/

-rw-r—-—r-— root/root 21874 2019-01-01 18:35 ./etc/mc/mc.ext

—-rwxr-xr—x root/root 791 2018-12-28 20:35 ./etc/mc/edit.indent.rc

#

Mit einer Kombination aus dpkg —--info ° ’‘Pakename’ und “grep Depends sehen Sie, welche Paketabhingigkei-

ten bestehen und erfiillt sein miissen.
Abhiingigkeiten von einem umgewandelten Paket

# dpkg —-—-info mc_4.8.22-2_amdé64.deb | grep Depends
Depends: libc6 (>= 2.15), libglib2.0-0 (>= 2.35.9), libgpm2 (>= 1.20.4), libslang2 (>= <+
2.2.4), libssh2-1 (>= 1.2.8)

23.2.2.3 Besonderheiten bei der Umwandlung

deb-basierte Systeme haben ihre Eigenheiten. Die folgenden Schalter von alien helfen Ihnen, auch mit Sonderfillen bei der
Umwandlung von Paketen klarzukommen:

——bump=Wert
dhnlich zu ——version. Erhohe die Versionsnummer nicht um 1, sondern um den angegebenen Wert.

——description=Beschreibung
Fiige dem neuen Paket die genannte Beschreibung hinzu. Das ist insbesondere bei tar . gz-Dateien sinnvoll, da diese
normalerweise noch keine Paketbeschreibung beinhalten.
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——fixperms
bringe alle Angaben zu den Berechtigungen und den Eigentiimern in Ordnung

——patch=Dateiname, ——anypatch und ——nopatch
automatisches Anpassen von Startup-Skripten und Pfaden gemif3 dem File Hierarchy Standard (FHS)

—-—target=Architektur
setze die Plattform fiir das Paket auf den angegebenen Wert. Siehe Abschnitt 1.2 zu weiteren Angaben zur Plattform bzw.
Architektur eines Paketes

——version=Versionsnummer
Fiige dem neuen Paket die angegebene Versionsnummer hinzu. Das ist insbesondere bei tar . gz-Dateien sinnvoll, da
diese normalerweise noch keine Versionsnummer beinhalten.

——veryverbose
noch ausfiihrlicher als —v bzw. ——verbose

—c (Langform ——scripts)
bestehende Pre- und Post-Install- sowie Remove-Skripte eines Paketes erhalten

—g (Langform ——generate) und ——veryverbose
erweitern der Fehlersuche

—g (Langform ——generate)
das Paket vor der Umwandlung noch bearbeiten. Der Schalter erzeugt ein Verzeichnis mit dem Paketinhalt und ermoglicht
Thnen damit die Ergénzung und Korrektur des Paketinhalts, bevor daraus ein neues Paket gebaut wird.

-k (Langform ——-keep-version)
die Versionsnummer des Paketes beibehalten. Normalerweise zihlt alien diese bei der Umwandlung um eins hoch

—-s (Langform —-single)
wie —g, aber ohne das Verzeichnis packagename . orig zu erstellen. Der Schalter ist niitzlich, wenn Sie ein Debianpaket
erstellen mochten und zu wenig Speicherplatz zur Verfiigung haben.

-T (Langform ——test)
teste das erzeugte Debianpaket mit 1 int ian [Debian-Paket-lintian] (siehe ,,Qualitédtskontrolle in Kapitel 37).

-v (Langform —-verbose)
aktiviere die ausfiihrliche Ausgabe. alien gibt damit Informationen zu jedem einzelnen Schritt bei der Umwandlung
eines Paketes an

-V (Langform ——-version)
Ausgabe der Version von alien

23.2.3 Umgewandelte Pakete einspielen

Haben Sie das Paket erfolgreich in das deb-Format umgewandelt, spielen Sie dieses mittels dpkg -1 paketname.deb ein. APT
und aptitude bekommen von der Aktion erstmal nichts mit, storen sich aber nicht daran, dass das Paket eingespielt ist.

Bei diesem Schritt konnen mehrere Ergebnisse eintreten — alles geht glatt und die eingespielte Software funktioniert, alles geht
glatt und Software funktioniert nicht, oder das Einspielen geht komplett schief. Da bleibt nur manuelle Nacharbeitung. Ursache
dafiir sind in der Regel Abhingigkeitsprobleme zu anderen Paketen. Diese Probleme beheben Sie mit dem Aufruf von apt-get
install -f.Mitdem Schritt 16st APT alle bestehenden Abhingigkeiten auf und installiert dabei fehlende Pakete nach.

23.2.4 Pakete umwandeln und einspielen

In den obigen Schritten in Abschnitt 23.2.2.2 und Abschnitt 23.2.3 haben Sie zuerst ein Paket umgewandelt und danach installiert.
alien kann jedoch auch beide Schritte in einem Rutsch durchfiihren — ein Paket von rpm nach deb umwandeln und danach
gleich auf ihrem System einspielen. Dazu benutzen Sie den Schalter —i (Langform ——install).

Das Paket paket.rpm mit alien umwandeln und einspielen
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# alien -i paket.rpm

#

Anmerkung
Nach der Installation des Paketes I6scht al1ien die lokal vorliegende Paketdatei.

23.3 deb-Pakete in rpm-Strukturen

Auch fiir Linux-Distributionen, die auf dem rpm-Paketformat aufsetzen, konnen Sie deb-Pakete einspielen und benutzen. Es
gelten dabei die gleichen Hinweise wie bereits oben genannt—es ist nicht garantiert, dass das Paket in ihr System passt und
erwartungsgemif} funktioniert. Diese Moglichkeiten sind uns bekannt:

alien mit dem Schalter —r (Langform ——to—rpm)
Umwandlung eines deb-Paketes in ein rpm-Paket. Haben Sie das Paket erfolgreich umgewandelt, installieren Sie es bspw.
wie folgt mittels yum auf ihrem System:

Installation des umgewandelten Pakets mittels yum

# yum localinstall paket.rpm

#

Das Unterkommando localinstall veranlasst yum, nicht in den hinterlegten Repositories zu suchen, sondern das
Paket aus dem lokalen Verzeichnis zu verwenden. Die Vorgehensweise ist vergleichbar mit dem Aufruf von dpkg -1i.

Projekt apt4rpm [apt4rpm]
stammt im Original von Conectiva Linux [Conectiva]. Es erstellt aus einem APT-Repository ein lokales RPM-Repository,
so dass die Pakete fiir yum verfiigbar werden. Leider wird das Projekt seit 2012 nicht mehr weiterentwickelt.

Projekt apt-rpm [apt-rpm]
war offizieller Bestandteil RedHat und spiter Conectiva [Conectiva]. Das Projekt und dessen Weiterentwicklung wurde
leider bereits 2008 eingestellt. Verwendet wird es jedoch bis heute als Werkzeug bei den beiden Linux-Distributionen ALT
Linux [altLinux] und PCLinuxOS [PCLinuxOS].

Projekt pacapt [Arch-Linux-pacapt]
Werkzeug unter Arch Linux. Es spricht die unterschiedlichen Paketmanager auf den einzelnen Plattformen an. Derzeit
verarbeitet es neben dpkg und apt-get auch pacman (Arch Linux, ArchBang), homebrew (Mac OS X), yum/rpm
(RedHat, CentOS, Fedora) und portage (Gentoo). Es steht ebenfalls als Paket fiir Ubuntu bereit [Ubuntu-Paket-pacapt]
und wird aktiv gepflegt.
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Kapitel 24

Umgang mit LTS

Wie wir bereits in ,,Bedeutung der verschiedenen Entwicklungsstinde* (siehe Abschnitt 2.10.1) beleuchtet haben, ist LTS eine
Abkiirzung und steht fiir long-term support — auf deutsch Langzeitunterstiitzung. Damit pflegt das Debianprojekt dltere Verof-
fentlichungen iiber bis zu fiinf Jahre nach dem Ende des Releasezyklus [Plura-Its].

Betreiben Sie eine solche, dltere Debianinstallation, erreichen Sie irgendwann einen Punkt, an dem keine weiteren Aktualisie-
rungen der verwendeten Softwarepakete mehr moglich sind. Versuchen Sie diesen Schritt trotzdem, meldet sich der Paketmirror
mit dem Fehler ,,Release file expired* bei Ihnen zuriick. Zu diesem Zeitpunkt ist die LTS-Version ,,abgelaufen®, d.h. die weitere
Pflege der Versionen aus dieser Verdffentlichung durch die Paketmaintainer ist eingestellt.

Konnen Sie die bislang verwendete Veroffentlichung nicht wechseln, stellt sich die Frage, ob—und wenn ja wie — Sie die beste-
hende Installation trotzdem noch weiter betreiben konnen. APT liefert dazu den Schalter Acquire: :Check-Valid-Until,
mit dem Sie die Uberpriifung auf das Ende der Langzeitunterstiitzung iiberspringen und bei Bedarf auch vollstindig abschalten
konnen.

24.1 Kurzzeitiges Abschalten

Um die Uberpriifung auf Giiltigkeit des Release File einmalig zu ignorieren, rufen Sie apt ~get mit dem Schalter -0 Acquire:

auf. In Folge aktualisiert apt —get ihre Paketdatenbank anstandslos.

# apt—-get -o Acquire::Check-Valid-Until=false update

24.2 Dauerhaftes Abschalten

Brauchen Sie das Abschalten hidufiger — bspw. bis zum geplanten, tatsidchlichen Versionswechsel — legen Sie am besten eine Da-
tei im Verzeichnis /etc/apt/apt.conf.d/ mit dem entsprechenden Schalter an. Mit dem nachfolgenden Aufruf erzeugen
Sie eine Datei /etc/apt/apt.conf.d/10no-check-valid—-until und setzen den Schalter dauerhaft [Stackexchange-
LTS]:

# echo "Acquire::Check-Valid-Until=False;" > /etc/apt/apt.conf.d/1l0no-check-valid-until

:Che
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Kapitel 25

Webbasierte Installation von Paketen mit apturl

In diesem Abschnitt beleuchten wir die Installation von deb-Paketen iiber das apt ur1-Protokoll (Langfassung: APT Protocol).
Dahinter verbirgt sich eine Erweiterung fiir die Webbrowser Firefox/Iceweasel, Chromium, Konqueror, Opera und Epiphany (ab
Gnome 3.6 umbenannt in Web). Voraussetzung dafiir ist das Paket aprurl [Ubuntu-apturl] von Michael Vogt [ Vogt-apturl].

Das Paket ist bislang nicht in Debian enthalten, aber fiir Ubuntu als PPA verfiigbar. Voraussetzung dafiir ist mindestens Ubuntu
7 Feisty Fawn (verdffentlicht im Friithjahr 2007), in den neueren Verdffentlichungen gehort es bisher zur Basisinstallation.

25.1 Sinn und Zweck

Die Idee hinter aprurl ist die Installation von Paketen aus den eingetragenen Repositories (bzw. Channels bei Ubuntu) iiber die
Adresszeile Thres Webbrowsers. Fiir Installationen auf Servern und Desktops ist das nicht unbedingt der geeignete Weg, jedoch
Tablet Computer, die Sie im wesentlichen via Webbrowser benutzen. Mitunter ist das die einzige Moglichkeit, auf dem Gerit
eine Softwareerweiterung oder -aktualisierung vorzunehmen.

Um das Paket ,cowsay‘ zu installieren, tibertragen Sie diese Angabe in die Adresszeile des Webbrowsers und surfen die dariiber
genannte URL an:

apt://cowsay

apturl akzeptiert die Angabe mehrerer Pakete auf einmal. Die einzelnen Paketnamen trennen Sie jeweils durch Komma von-
einander. Leerzeichen sind dabei in der Paketliste nicht zuldssig. Fiir die beiden Pakete cowsay und xmms sieht das wie folgt
aus:

apt://cowsay, xmms
Aufer den bereits o.g. Tablet Computern sehen wir noch weitere Einsatzbereiche:

» Sie benotigen ein bestimmtes Paket, aber die lokale Netzwerk-Infrastruktur, in der Sie sich befinden, gestattet nur den Zu-
griff tiber Port 80 (http) und 443 (https). Dieser Zustand trifft insbesondere auf freie WLANs bzw. WLANSs in Hotels,
offentlichen Einrichtungen und Schulungsriumen zu, bei denen die Portfreigaben im Netzwerk recht restriktiv ausgelegt sind.

* Die Installation iiber die ,,liblichen Wege* geht nicht, aber ht tp ist nutzbar.
e Thr reguldrer Paketmirror ist nicht erreichbar und Sie spielen das Paket aus einer lokalen Quelle als regulédre Datei ein.

* Sie nutzen einen lokalen, eigenen Paketmirror (siehe Paketverwaltung beschleunigen in Kapitel 26).
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25.2 Risiken und Bedenken

Obwohl die Bereitstellung des Dienstes die Installation von Paketen iiber den Webbrowser sehr leicht macht, haben wir Bedenken
im Umgang damit. Die nachfolgend genannten Punkte sind kaum durchfithrbar und bergen daher Risiken fiir die Integritét Thres
Systems:

+ Uberpriifung der Paketabhiingigkeiten

+ Uberpriifung auf Vertrauenswiirdigkeit der Paketquelle (siche Abschnitt 3.12)

+ Uberpriifung auf Echtheit und Fehlerfreiheit des Pakets (sieche Abschnitt 8.31.1)

Bitte beachten Sie, dass alle Benutzer und jedes Programm oben genannte URL ansurfen und dariiber eine Installation auslosen

kann. Administrative Rechte sind zur Paketverwaltung in diesem Fall nicht mehr erforderlich und legen den Grundstein dafiir,
dass Aktivitdten auBerhalb Ihres Sichtfeldes und ohne Ihr Wissen als Systemverantwortlicher passieren konnen.

25.3 apturl in der Praxis

e Todo:

— Einsatzszenario

— Empfehlungen zur Nutzung
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Kapitel 26

Paketverwaltung beschleunigen

26.1 Hintergrund

e warum will man das:

Zeitersparnis

Menge der belegten Ressourcen moglichst verringern

Rechner wieder fiir die Aufgabe bereit haben, fiir die er gedacht ist

viele regelmifBige Updates ermoglichen

— viele Rechner auf dem gleichen Stand halten und dabei den Aufwand mdoglichst minimieren
* bisher iiblich:

— jeder Rechner bezieht seine Pakete direkt vom Paketmirror und cacht diese selbst (lokal im Paketcache)
— bei jedem Aufruf erfolgt eine separate Kommunikation mit dem Paketmirror
— verfiigbare Bandbreite der Internetanbindung/Leitung wird ausgelastet

* Bezug der Pakete dauert linger
+ andere Transaktionen dauert auch linger (werden ausgebremst, sofern diese nicht mit hoherer Prioritét versehen sind)

— Infrastruktur (Hardware) speichert Daten- und Netzwerkpakete zwischen
* viele Rechner hinter einem einzelnen Netzwerkzugang

— werden alle aktualisiert, werden jedes Mal die gleichen Pakete erneut vom Paketmirror bezogen

— bspw. automatisierte Aktualisierung (siche Kapitel 36)

26.2 Moglichkeiten zur Beschleunigung

* Internetzugang durch dickere Leitung ersetzen

* Hardware (Router) durch leistungsstirkere Hardware ersetzen

* Aktualisierung zu den Zeiten vornehmen, wo es die wenigsten (realen) Benutzer stort oder beeintrachtigt
* eatmydata fiir (virtuelle) Wegwerfmaschinen

* /var/cache/apt/ als tmpfs mounten, siche Kapitel 29

¢ debdelta, siche Kapitel 42
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« PDiffs (gibt’s nur bei Testing, Experimental und Sid), siehe auch Kapitel 42

* lokalen Zwischenspeicher fiir Pakete einrichten:

— Proxy, der bereits herunterladene Pakete puffert (siehe Kapitel 28)
— eigener Mirror (siehe Kapitel 31)

» weitere Softwarepakete zur Beschleunigung

— apt-fast [apt-fast] (bisher existiert kein offizielles Debian-Paket, siehe auch [Debian-WNPP-RFP-apt-fast])

* Shell-Wrapper um APT und aptitude

* Download der Pakete iiber mehrere, parallele Verbindungen

* benotigt den Downloadhelfer aria2 [Debian-Paket-aria2] oder axel

% weder in Debian noch in Ubuntu offiziell drin, nur per Launchpad-PPA

* apt-fast akzeptiert alle Aufrufparameter von APT und apt itude und reicht diese einfach durch
# Aufruf dndert sich in:

Aufruf der Paketinstallation mittels apt-fast

# apt—-fast install cssed

#

26.3 Empfehlungen zum Umgang im Alltag

Die enorme Vielfalt des Debian-Paketbestands macht neugierig und ermutigt sicher nicht nur uns als Autoren, Software mit
interessant klingenden Namen und Moglichkeiten auszuprobieren und damit zu experimentieren. Wir empfehlen Thnen, trotz
allem Enthusiasmus dabei die nachfolgenden Aspekte nicht zu vergessen:

* Mit der Zeit wichst die Menge installierter Softwarepakete, was a) zu einem gut gefiillten Speichermedium, b) zu potentiell
mehr unbenutzt laufenden Programmen und c) zu einem Dateisystem fiihrt, welches Stiick fiir Stiick an seine Leistungsgrenzen
bzgl. der Eintrige (Inodes) gelangt. Je stirker das Speichermedium gefiillt ist, umso groBer wird die Zugriffszeit auf die Daten.
Die Erfahrungswerte schwanken zwar, aber ein Fiillstand von iiber 80% bedarf zumindest zunehmend stirkerer Beobachtung.
Behalten Sie daher neben den Verzeichnissen fiir Binir- und Konfigurationsdateien auch den Paketcache im Auge (siehe dazu
Kapitel 7).

» Halten Sie den Paketbestand auf Ihren Systemen moglichst klein und iiberschaubar. Damit verringert sich der Umfang der
Pakete und Daten, die von Ihnen zu aktualisieren sind.

* Misten Sie den Softwarebestand regelmiflig aus. Lassen Sie daher nur die Softwarepakete installiert, die Sie auch tatsédchlich
benotigen. Dies setzt allerdings voraus, dass Sie wissen, was Sie oder die von Thnen betreuten Benutzer tatsdchlich verwenden.
Als Admin sollten Sie das aber wissen bzw. konnen das sicher herausfinden. Vergessen Sie beim Aufrdumen nicht die Konfigu-
rationsdateien der Pakete (siehe Abschnitt 8.42). Achten Sie dabei insbesondere auf Pakete, die automatisiert Daemons starten.
Dies erhoht die benétigte Rechenleistung und im Endeffekt auch die Stromrechnung.

 Setzen Sie die von Thnen betreuten Systeme moglichst identisch auf. Das betrifft insbesondere die von Ihnen ausgewéhlte Ver-
offentlichung, den Paketbestand und die verwendeten Versionen. Es verringert damit die Vielfalt und Probleme, die {iberhaupt
auftreten konnen (siehe dazu auch Kapitel 35).

* Aktualisieren Sie Ihre Software regelmifig. Neben der sicherheitsrelevanten Aktualitét des fehlerbereinigten Softwarebestands
sorgt es fiir einen weiteren Zeitvorteil: viele kleine Anderungen sind meist einfacher durchzufiihren als eine grofle mit vielen
Korrekturen.

* Riumen Sie auch den Paketcache auf. Das kann sowohl automatisiert, als auch manuell geschehen (siehe dazu Abschnitt 7.3).
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Kapitel 27

Paketverwaltung hinter einem http-Proxy

Oftmals wird in groferen Netzen der Zugang zum Internet iiber einen Proxy Server — héufig nur Proxy abgekiirzt — geregelt. Ein
solcher Proxy ist vergleichbar mit einem Pfortner, der den Datenfluss zwischen dem inneren und dufleren Netzsegment steuert.

Konkrete Anwendungsfille im Alltag sind bspw. Schulungsraume, Bibliotheken und Internetcafes, die vorwiegend fiir Benutzer
jingeren Alters gedacht sind. Keine Seltenheit ist dabei die Kombination mit einem entsprechend konfigurierten Jugendschutz-
filter wie bspw. IPCop.

27.1 Hintergrund

Es gibt unterschiedliche Griinde, warum Proxies iiberhaupt betrieben werden. Einerseits mochten Sie z.B. Traffic oder Uber-
tragungszeit sparen. Dabei werden Dateien nach der ersten Anfrage zwischengespeichert (gecached) und somit nicht erneut
langwierig oder kostenverursachend aus dem externen Netzsegment geladen, bspw. dem Internet. Werden diese Daten von einem
Rechner im internen Netzsegment erneut angefordert, geht es aus dem Cache des Proxies deutlich schneller.

Andererseits mochten Sie sicherstellen, dass nur bestimmte Internetseiten besucht werden konnen oder gar nur von berechtigen
Nutzern abgerufen werden diirfen. Benotigt werden hier dann in der Regel auch zusitzliche Authentifizierungsdaten, um iiber
den Proxy darauf zuzugreifen.

27.2 Varianten

Proxies existieren in verschiedenen Lebensformen. Neben transparenten Proxies, von denen Sie als Benutzer in der Regel
nichts mitbekommen sollten, gibt es protokollunabhingige und protokollabhédngige Proxies. Ersteres sind bspw. SOCKS4- und
SOCKSS5-Proxies [SOCKS], das zweite hingegen HTTP-Proxies oder FTP-Proxies. Diese werden dann nur fiir das jeweilige
Transportprotokoll eingesetzt.

Ein Spezialfall ist ebenfalls apt —cacher—ng (siche Abschnitt 28.4). Hierbei handelt es sich um einen Caching Proxy aus-
schlieBlich fiir Debianpakete. Er behilt die bereits angefragten Pakete im Cache, um sie schneller an weitere Clients im Netz
weitergeben zu konnen. Ausfiihrlicher gehen wir auf die unterschiedlichen Entwicklungen unter ,,Einen APT-Cache einrichten®
in Kapitel 28 ein.

27.3 Einen Proxy konfigurieren

Im Debian-Okosystem gibt es unterschiedliche Stellen, wo Sie hinterlegen konnen, dass ein Proxy iiberhaupt benutzt werden soll.
Dazu zihlen zunichst die allgemeinen Umgebungsvariablen wie export und profile, danach folgen die Einstellungen des
Desktop-Environments [proxyArch] und die der Anwendungen, wie z.B. in Firefox. Fiir die Paketverwaltung kommt die Datei
/etc/apt/apt.conf bzw. die modularisierte Variante unter /etc/apt/apt.conf.d/70debconf ins Visier.
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e Links:

— [1b] https://tools.ietf.org/html/rfc1928

— [4] man apt.conf (da einfach mal nach proxy suchen)

27.4 APT uber HTTP-Proxy

27.4.1 Konfigurationsdateien und Einstellungen

Fiir apt tragen Sie den Proxy in der Datei /et c/apt/apt.conf.d/70debconf ein. Bei dlteren Debian-Veroffentlichungen
ist es die Datei /etc/apt/apt .conf. Nachfolgend sehen Sie den Eintrag fiir einen HTTP-Proxy namens proxyserver,
der auf den Port 8080 lauscht.

Beispiel fiir einen Rechner proxyserver auf Port 8080

Acquire: :http::Proxy "http://proxyserver:8080";

Obiges Beispiel beinhaltet lediglich die beiden essentiellen Bestandteile— den Namen des Proxyservers (proxyserver) und
dem Port (8080), auf dem der Dienst lauscht. Fiir eine Authentifizierung sind zusétzlich ein Nutzername samt Passwort notwen-
dig. Bitte beachten Sie, dass dabei die Zugangsdaten im Klartext in der Konfigurationsdatei hinterlegt sind. Nachfolgend sehen
Sie das fiir den Nutzer pakete mit dem Passwort geheim.

Beispiel mit Zugangsdaten fiir Nutzer pakete

Acquire: :http::Proxy "http://pakete:geheim@proxyserver:8080";

Nutzen Sie statt APT hingegen Synaptic, geben Sie den HTTP-Proxy in einem separaten Konfigurationsdialog an. Diesen finden
Sie unter dem Meniipunkt Einstellungen — Netzwerk — Proxy-Server. Selektieren Sie zuerst den Punkt ,,Manuelle Proxy-
Konfiguration und tragen danach den Servernamen ohne Protokoll im oberen Eingabefeld ein. Neben dem Eingabefeld befinden
sich das Auswahlfeld fiir den Port sowie der Knopf , Legitimierung. Mit einem Mausklick auf den Knopf erhalten Sie ein
weiteres Dialogfenster, in dem Sie ihre Zugangsdaten fiir den Proxy hinterlegen.

= Einstellungen 4]

Allgemein Spalten und Schriften Farben Dateien Netzwerk Distribution

Proxy-Server

Direkte Verbindung zum Internet

+) Manuelle Proxy-Konfiguration

HTTP-Proxy: proxyserver| Port: 8080 - | + Legitimierung

FTP-Proxy: Port: 3128 - | +

Kein Proxy fr:

:;:j7 Anwenden @ Abbrechen ok

Abbildung 27.1: Proxy-Einstellungen bei Synaptic
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27.4.2 Schalter zur Steuerung des Cache-Verhaltens

* No—-Cache: unter keinen Umstinden die zwischengespeicherten Inhalte verwenden
* Max—Age: Alter der Indexdatei in Sekunden

* No-Store: angefragte Daten nicht im Cache zwischenspeichern

27.4.3 Umgebungsvariablen

» welche Umgebungsvariablen brauche ich

— http_proxy

27.4.4 Schalter fiir apt-get

» Parameter / Schalter im direkten Aufruf fiir apt-get

Beispielaufruf zur Installation von mc via Proxy

# apt—-get -o http::Proxy="http://proxyserver:8080" install mc

* aus der Manpage zu apt . conf (Ausschnitt):

http::Proxy ist der zu benutzende Standard-HTTP-Proxy. Er wird
standardmé&fig in der Form http://[[Anwender] [:Passwort]@]Rechner[:Port]/
angegeben. Durch Rechner-Proxies kann auberdem in der Form
http::Proxy::<host> mit dem speziellen Schliisselwort DIRECT angegeben
werden, dass keine Proxies benutzt werden. Falls keine der obigen
Einstellungen angegeben wurde, wird die Umgebungsvariable http_proxy
benutzt.

e Material:

— Setting up apt-get to use a http-proxy (https://help.ubuntu.com/community/AptGet/Howto#Setting_up_apt-get_to_use_a_http-
proxy)
— Proxyserver (https://wiki.ubuntuusers.de/Proxyserver/)

— AptConf im Debian Wiki (https://wiki.debian.org/AptConf)



https://help.ubuntu.com/community/AptGet/Howto#Setting_up_apt-get_to_use_a_http-proxy
https://help.ubuntu.com/community/AptGet/Howto#Setting_up_apt-get_to_use_a_http-proxy
https://wiki.ubuntuusers.de/Proxyserver/
https://wiki.debian.org/AptConf
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Kapitel 28

Einen APT-Paket-Cache einrichten

28.1 Begriff

Im Allgemeinen bezeichnet ein cache einen Datenpuffer oder Zwischenspeicher, der bereits angefragte Daten weiter vorhélt und
auf den im Bedarfsfall zuriickgegriffen wird, wenn die Daten angefordert werden. Im vorliegenden Fall handelt es sich um eine
Sonderform — einen lokalen Zwischenspeicher haufig benétigter Softwarepakete. Diese werden gepuffert und erlauben damit im
Vergleich zum Bezug von Paketmirror aus dem Internet eine wesentlich geringere Zugriffszeit, da die Transportwege kiirzer sind
und weniger Zwischenstationen (,,Hops*) mit einbezogen werden miissen.

Das macht sich insbesondere dann deutlich bemerkbar, wenn mehrere Rechner diesen Datenpuffer verwenden und daraus die
gleichen Softwarepakete beziehen. Liegt das angefragte Softwarepaket bereits im Cache vor, wird es von dort entnommen. Falls
dieses jedoch noch nicht vorhanden sein sollte, wird es iiber das Internet vom Paketmirror bezogen und dem Cache hinzugefiigt.
Die nachfolgend Anfragenden erhalten dann das Softwarepaket deutlich schneller, da es dann bereits im Cache vorliegt und
daraus bezogen werden kann.

Der APT-Cache funktioniert dhnlich wie der Puffer aus Kapitel 7, ist allerdings nicht rechnerspezifisch, sondern eher als Vorstufe
fiir ein Netzwerk mit mehreren Clients gedacht und liegt meist auf einer eigenen Hardware (oder als Virtuelle Maschine) vor.
Besonders zum Tragen kommt dieser Puffer bei einer von der Bandbreite her eher diinnen und stark schwankenden oder nur
zeitweise verfiigbaren Netzwerkanbindung. Erfolgt die Abrechnung Ihrer Internetanbindung entsprechend des transportierten
Datenvolumens (sogenannte trafficbasierte Abrechnung), ermoglicht der APT-Cache eine Verringerung der Last nach auflen und
spart Thnen somit bares Geld. Zudem wird die Bezugszeit von Softwarepaketen deutlich kleiner, was IThre Produktivitit steigern
kann. Da auch ein externer Paketmirror ausfallen kann, ldsst sich mit einem Paketcache die lokale Ausfallrate verringern.

Schematische Darstellung mit Paketcache in der Netzwerkinfrastruktur

* ToDo: Bild

Vor der Einrichtung ist zwischen einem Paketcache und dem eigenem Paketmirror abzuwégen (siehe Kapitel 31). Wihrend
letzterer stets alle Softwarepakete der Verdffentlichung vorhilt — also auch die, die Sie nicht benotigen — landen im Paketcache
hingegen nur die Pakete, die bisher tatsidchlich angefragt wurden.

Abzuschitzen ist zudem der Betreuungsaufwand, der bei beiden Varianten einzuplanen ist.

* ToDo: Betreuungsaufwand abschitzen

28.2 approx

* approx [Debian-Paket-approx]
* aus der Selbstbeschreibung:

— HTTP-Proxyserver fiir debian-artige Paketarchive
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— Paketdepots miissen nur in den Konfigurationsdateien von approx geidndert werden, und nichtinder /etc/apt/sources.list-
Datei jedes Clients

* Approx kann ...

— ... vorher verfiigbare Konzepte wie apt-proxy [apt-proxy] ersetzen, ohne die Datei /etc/apt/sources.list-Dateien
der Clients zu dndern.

— ... oder als Alternative zu apt-cacher eingesetzt werden (sieche Abschnitt 28.3).

28.3 apt-cacher

 Paket apt-cacher [Debian-Paket-apt-cacher]
* Beispiel:

— apt-mirror und apt-cacher: [apt-mirror-ubuntu2]
e was apt-cacher tut:

— klemmt netztechnisch zwischen dem (6ffentlichen) Spiegelserver und den anfragenden Clients (bspw. auch einem Paketmir-
ror)

— interessant fiir kleine und groflere Netzwerke, die (identisch) aufgesetzt wurden

— apt-cacher ermoglicht einen Paketcache, d.h. es merkt sich, welche Pakete bereits angefragt wurden und liefert diese an
den Anfragenden aus dem Cache, sofern sich das Paket bereits im Cache befindet, ansonsten holt es das Paket zuvor vom
Paketmirror

» empfohlene Schritte, um das zu nutzen:

— Installation der Pakete apt-cacher, idealerweise in Kombination mit einem APT-Proxy wie apt-proxy [apt-proxy] oder ap-
prox Abschnitt 28.2

— Service aktivieren durch Anpassung der Datei /et c/default/apt-cacher und Anderung des Wertes fiir AUTOSTART:
"AUTOSTART=0" in "AUTOSTART=1"

— apt-cacher neu starten mittels /etc/init.d/apt—-cacher restart
— Clients konfigurieren, d.h. Bezugsadresse fiir Pakete dndern

# neuen Service erzeugen und dazu die Datei /etc/apt/apt.conf.d/90-apt-proxy.conf anlegen
% die Datei um den Eintrag ergidnzen: Acquire: :http: :Proxy "http://repository-cache:3142";
* repository—cache bezeichnet den Rechnernamen, der den Paketcache bereitstellt

28.4 apt-cacher-ng

* Programmpaket: apt-cacher-ng [Debian-Paket-apt-cacher-ng]
* Projektwebseite [apt-cacher-ng-Projektseite]
* Selbstbeschreibung:

— Proxyserver zum Zwischenspeichern von Softwaredepots.
— Proxy, um Pakete von Softwaredepots im Debian-Stil (oder moglicherweise von anderen Typen) herunterzuladen.
— Downloads gehen durch den Proxy
— Apt-Cacher NG speichert eine Kopie aller Nutzdaten, die iiber ihn laufen
— Apt-Cacher NG wurde von Grund auf neu als Ersatz fiir apt —cacher entwickelt (siche Abschnitt 28.3)
— Fokus:
* maximaler Durchsatz mit geringen Systemanforderungen

+ Ersatz fiir apt—-proxy [apt-proxy] und approx (Abschnitt 28.2) ohne die Datei /etc/apt/sources.list der
Clients zu dndern.
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Kapitel 29

Cache-Verzeichnis auf separater Partition

Es gibt die unterschiedlichsten Griinde, entweder das gesamte Verzeichnis /var oder nur den Paketcache unter /var/cache/apt/ar
von den restlichen Partitionen in Threm Linuxsystem zu trennen. Die darin abgespeicherten variablen Daten sind in Bezug auf de-

ren GroBe und Menge (d.h. die Anzahl der Inodes fiir die Dateien) nicht vorhersehbar und schwanken. Aktualisieren Sie Software

auf Threm Linuxsystem, mochten Sie verhindern, dass das Herunterladen der neuen Pakete Ihren Rechner durch ein vollbelegtes
Dateisystem in der Benutzung ausbremst.

Auf Computern, bei denen das Betriebssystem entweder auf einer Solid State Disk (SSD), einer CompactFlash- oder Secure
Digital Memory Card (kurz CF- bzw. SD-Karte) als einzigem Medium bereitsteht, mochten Sie die Anzahl der Schreibzugriffe
moglichst reduzieren. Je seltener diese stattfinden, umso lianger bleibt Thnen der maltritierte Datentrager erhalten. Entsprechend
lohnt sich hier ein Auslagern in einen externen Bereich. Das kann beispielsweise ein Share eines NFS-Servers sein, aber auch
eine nur im Arbeitsspeicher existierende tmp f s-Partition'. Wihrend fiir erstgenanntes ein schnelles lokales Netzwerk sowie die
passende Infrastruktur Voraussetzung ist, zihlt fiir die tmp £ s-Partition im wesentlichen der verfiigbare RAM.

Als erstes stellen wir Thnen vor, wie Sie aus dem Verzeichnis /var/cache/apt/archives/ eine RAM-basierte tmpfs-
Partition erstellen. Danach besprechen wir, wie Sie einen Paketcache als separate Partition oder lediglich als Unterverzeichnis
auf einer anderen Partition einrichten.

29.1 Paketarchiv als tmp£fs-Partition

In Schritt eins iiberdenken Sie dazu die Grofe der Partition. Wigen Sie dabei zwischen dem potentiellem und dem maximal zu
erwartendem RAM-Verbrauch ab. Dabei helfen Thnen diese Fragen:

¢ Wieviel RAM hat mein Rechner?
¢ Wieviel RAM kann ich im Zweifelsfall entbehren?

¢ Welche Grof3e haben die Pakete, die ich herunterladen will?

Beispiel: Bei einigen installierten Spielen, dem Officeprogramm LibreOffice, dem Webbrowser Chromium, dem Netzwerkana-
lysetool Wireshark und dem Texteditor GNU Emacs kann ein Satz Paketaktualisierungen schnell mal ein knappes Gigabyte
ausmachen. Axel hat sich daher bei seinem Laptop mit 8 GB RAM fiir maximal 2 GB Platz fiir heruntergeladene Pakete ent-
schieden.

Schritt zwei betrifft die Integration in die Verzeichnishierarchie. Tragen Sie dazu den neuen Einhidngepunkt (engl. mount point)
am Ende der Datei /et c/£fstab ein. Bei Axels Laptop sieht dies wie folgt aus:

letc/fstab-Eintrag fiir /var/cache/apt/archives/

Ytmpfs (englisch fiir temporary file system) ist ein Dateisystem, das in vielen unix-artigen Betriebssystemen als verbesserter Ersatz fiir eine RAM-Disk
eingesetzt wird. Im Gegensatz zur RAM-Disk, bei der realer Arbeitsspeicher verwendet wird, wird bei tmp£s virtueller Arbeitsspeicher statt der Festplatte als
Speicher benutzt. (Quelle: Wikipedia)
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# Gerat Einhé&ngepunkt Dateisystemtyp Optionen fsck
none /var/cache/apt/archives tmpfs size=2147483648 0 O

Alternativ konnen Sie anstatt einer festen Grofle in Bytes (mit size=<GrdBe in Bytes>) auch einen prozentualen Wert
angeben (size=<GrdBe in Prozent der RAM-GrdBke>%). Bei § MB RAM ist eine feste Grofle von 2 MB mit der
Angabe size=25% identisch.

Nur mit dem Eintrag selbst ist das Dateisystem aber noch nicht eingehiingt. Um eventuell bereits heruntergeladene Pakete nicht zu
verwerfen, verschieben Sie in Schritt drei als Benutzer root den aktuellen Inhalt des Verzeichnisses /var/cache/apt/archives
temporir woanders hin, hiangen das tmp £ s-Dateisystem aus dem RAM ein (es wird dabei automatisch erzeugt) und verschieben

die vorher gesicherten Dateien an die alte Position im Dateibaum zuriick.

Einhiingen von /var/cache/apt/archives/ als tmpfs-Dateisystem

mkdir /var/cache/apt/archives.temp

mv /var/cache/apt/archives/* /var/cache/apt/archives.temp/
mount /var/cache/apt/archives

mv /var/cache/apt/archives.temp/* /var/cache/apt/archives/

HH= K K H

Zum Testen rufen Sie am besten einmal das Kommando apt—get update auf. Wenn sich das Kommando nicht mit Fehler-
meldungen gegen die aktuellen Einstellungen wehrt, haben Sie sehr wahrscheinlich alles richtig gemacht und die Einrichtung ist
erfolgreich abgeschlossen.

Die Einrichtung als tmpfs-Dateisystem im RAM macht sich auch nach einem Neustart Thres Linuxsystems bemerkbar. In
diesem Fall verschwinden séamtliche heruntergeladenen Paketdateien wieder aus dem Cache. Ein Neustart hat somit den gleichen
Effekt wie der Aufruf apt —get clean auf der Kommandozeile — nur: sie miissen seltener von Hand aufrdumen.

29.2 Paketcache als separate Partition einrichten

Mochten Sie /var/cache/apt/archives/ statt im RAM auf einer echten Partition oder einem NFS-Server haben, so ist
der Ablauf zu obigem Beispiel nahezu identisch. Stattdessen ist zunichst noch die Partition und das Dateisystem anzulegen, wel-
ches als Paketcache dienen soll. Danach tragen Sie in der Datei /et c/fstab anstatt none den Gerdtenamen oder NFS-Server
plus Exportnamen. Anstatt von tmpf's setzen Sie den gewéhlten Dateisystemtyp (oder nf's) sowie die passenden Optionen (oder
default). Daes an dieser Stelle viel zu viel Varianten gibt, um ein allgemeingiiltiges Beispiel zu geben, sei dies dem Leser als
Ubung iiberlassen.

29.3 Cache-Verzeichnis als Unterverzeichnis auf anderer Partition

Mochten Sie den Paketcache weder ins RAM verlagern noch dafiir eine eigene Partition anlegen, sondern stattdessen ein-
fach nur ein Unterverzeichnis auf einer anderen Partition benutzen, so bietet Thnen APT diese Moglichkeit auch an. Dazu
teilen Sie das APT mit und tragen Thren Wunschpfad in der Konfigurationsdatei /etc/apt/apt.conf iiber die Option
Dir::Cache: :archives mit. Fiir den neuen Pfad /scratch/paketcache/ zum Paketcache sieht der Eintrag bei-
spielsweise wie folgt aus:

Beispiel fiir einen umgebogenen Paketcache in der Datei /etc/apt/apt.conf

Dir::Cache::archives "/scratch/paketcache/";

APT kann dieses Verzeichnis nicht selbst anlegen. Es verldfit sich daher darauf, dass dieses von Thnen benannte Verzeichnis
bereits existiert und nur Schreibrechte fiir den Benutzer root besitzt. Sollte das Verzeichnis noch nicht bestehen, legen Sie
dieses wie folgt an:

Anlegen eines alternativen Verzeichnisses fiir den Paketcache




Debian-Paketmanagement 333 /455

# mkdir /scratch/paketcache/

# chown root:root /scratch/paketcache/
# chmod 755 /scratch/paketcache/

#

AbschlieBend iiberpriifen Sie, ob Ihre Eintragung wie erhofft funktioniert. Dabei hilft Ihnen der kombinierte Aufruf von apt-config
und fgrep. apt—-config mit der Option dump liefert Thnen die aktuelle Konfiguration von APT, aus der Sie mittels fgrep
nach dem FEintrag Dir: : Cache suchen.

Uberpriifen der geiinderten Dir::Cache-Einstellung fiir APT

$ apt-config dump | fgrep Dir::Cache
Dir::Cache "var/cache/apt/";
Dir::Cache::archives "/scratch/paketcache/";
Dir::Cache: :srcpkgcache "srcpkgcache.bin";
Dir::Cache: :pkgcache "pkgcache.bin";

$

Es ist nicht auszuschlieBen, dass das eine oder andere Programm den iiblichen Pfad /var/cache/apt/archives/ hart
verdrahtet hat und gar nicht in der APT-Konfiguration nach einem geédnderten Pfad schaut (was ein Bug wire). Daher ist es
empfehlenswert, zusitzlich einen entsprechenden Hinweis zu hinterlegen. Am einfachsten ist ein symbolischer Verweis (engl.
kurz: Symlink) vom iiblichen Pfad /var/cache/apt/archives/ zum neuen Ort>. Auch hier gilt wieder: Am besten gleich
nach dem Einrichten mit dem Kommando apt-get update testen und ggf. korrigieren.

Symlink zum neuen Paketcache anlegen

# 1ln -s /scratch/paketcache/ /var/cache/apt/archives/
#

Konfiguration von APT und apt-config
Wie Sie APT auf lhre spezifischen Bedurfnisse anpassen, lesen Sie in Kapitel 10. Detaillierter gehen wir auf das oben genutzte
Kommando apt-config unter Konfiguration von APT anzeigen in Abschnitt 10.2 ein.

2Im Normalfall sollte sogar der Symlink alleine auch ausreichen, damit APT einen alternativen Cache findet. APT folgt dann einfach auch dem Symlink.
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Kapitel 30

Eigenes APT-Repository anlegen

Wie Sie in den vorhergehenden Abschnitten gesehen haben, hingt es von verschiedenen Faktoren ab, ob ein Paket Bestandteil
der offiziellen Veroffentlichung von Debian wird. Bendtigen Sie eine bestimmte Software héufiger, die noch nicht oder auch
nicht mehr in einem offiziellen Repository enthalten ist, ist das Anlegen eines eigenen APT-Repositorys durchaus sinnvoll.
Damit verringern Sie die Anzahl der Arbeitsschritte zur Pflege ihres Softwarebestands erheblich. Als Motivation fiir eigene
APT-Repositorys sehen wir:

 das Bereitstellen einer lokalen Paketauswahl, sprich: einfach nur Pakete mit einem bestimmten Zweck oder Funktionsbereich
vorhalten, bspw. fiir eine eigene Distribution (quasi ein unvollstindiger Paketmirror)

* das Erstellen eigener, bislang nicht paketierter Software
» das Neubauen bestehender Software als Paket und dessen lokale Bereitstellung, bspw. mit Optimierung fiir die tatsdchlich

genutzte Hardware bzw. Architektur

Die nachfolgend vorgestellten Losungsvarianten sind recht unterschiedlich und reichen von einem schlichten Verzeichnis bishin
zu einem eigenen Paketmirror, den Sie auch spiter offiziell referenzieren konnen.

30.1 Verzeichnis mit Paketen

Diese Variante ist aus technischer Sicht sehr simpel. Im 1. Schritt legen Sie ein Verzeichnis fest, welches Sie als Ablage fiir die
. deb-Pakete benutzen mochten. Sofern noch nicht vorhanden, legen Sie dieses an, bspw. wie folgt:

Schritt 1: Verzeichnis fiir das Paketarchiv anlegen

# mkdir -p /opt/paketarchiv

Der Schalter —p sorgt dafiir, dass der vollstandige Pfad /opt /paketarchiv angelegt wird. Damit umgehen Sie die Situation,
dass mkdir seine Ausfithrung abbricht, falls eine von Thnen im Pfad angegebene Verzeichnisebene noch nicht existiert.

Im 2. Schritt kopieren Sie alle gewiinschten . deb-Pakete in dieses Verzeichnis, bspw. mit Hilfe von diesem Kommando:
Schritt 2: Daten hineinkopieren

# cp -v x.deb /opt/paketarchiv/.

Die Angabe des Schalters —v sorgt dafiir, dass alle Kopieraktionen sichtbar werden, sprich: sie sehen in der Ausgabe im Terminal,
welche Dateien in ihr Paketarchiv kopiert werden. Danach konnen Sie ihr Paketarchiv bereits benutzen.

Bendtigen Sie nun bspw. das Paket software-0.2.3 aus ihrem Archiv, installieren Sie dieses nun mit Hilfe von dpkg und mit dem
Verweis auf ihr Paketarchiv wie folgt:

Paket mittels dpkg aus dem Paketarchiv installieren
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# dpkg -i /opt/paketarchiv/software-0.2.3.deb

Um dieses Paketarchiv zu pflegen, geniigt es vollkommen, nicht mehr benétigte Pakete aus dem Verzeichnis zu 16schen und neue
oder aktualisierte Pakete in dieses Verzeichnis zu kopieren. Mehr ist dafiir nicht zu tun.

Anmerkung

Bitte beachten Sie, dass es bei dieser Lésung keine Authentifizierung und Integritétspriifung der Pakete im Archiv gibt. Zudem
werden entstehende Abhangigkeiten zu anderen Paketen nicht automatisch aufgeldst. Die Verantwortung Gber die bereitge-
stellten Softwarepakete liegt vollstéandig bei Ihnen.

30.2 dpkg-scanpackages

Die nachfolgend vorgestellte Losung ist dhnlich zu der in Abschnitt 30.1. Es ergénzt diese jedoch noch um passende Metadaten
(auch Packages index files genannt). Die Basis bildet hier ebenfalls ein Verzeichnis, welches Sie als Ablage fiir ihre Softwa-
repakete benutzen mochten. Hier heilit dieses Verzeichnis beispielhaft /opt /paketarchiv/local. Sofern es noch nicht
vorhanden ist, legen Sie dieses im 1. Schritt noch wie folgt an:

Schritt 1: Verzeichnis fiir das Paketarchiv anlegen

# mkdir -p /opt/paketarchiv/local

Im 2. Schritt kopieren Sie alle gewiinschten . deb-Pakete in dieses Verzeichnis:
Schritt 2: Daten hineinkopieren

# cp -v ».deb /opt/paketarchiv/local

Im 3. Schritt erzeugen Sie noch zusitzliche Metadaten fiir ihr Paketarchiv. Dabei kommt das Werkzeug dpkg—-scanpackages
aus dem Paket dpkg-dev [Debian-Paket-dpkg-dev] zum Einsatz. Sofern Sie bisher noch keine Debian-Pakete selbst gebaut haben,
diirfte dieses Paket noch nicht auf ihrem System vorhanden sein und Sie miissen es daher vor der Benutzung nachinstallieren.

Nun erstellen Sie die benétigten Metadaten mittels dpkg—scanpackages. Als minimale Angabe erwartet dpkg-scanpackages
den Pfad zum Paketarchiv und schreibt dann seine Ausgabe auf stdout. Besser ist es, die Ausgabe mittels Umleitungsoperator

> gleich in eine passende Datei namens Packages umzulenken (Schreibweise des Dateinamens mit grolem P). Der nachfol-
gende Aufruf geht noch einen Schritt weiter und komprimiert die Ausgabe zusitzlich mittels gzip, so dass als Ergebnis die
Datei Packages . gz entsteht:

Schritt 3: Metadaten zum Paketarchiv erzeugen (Packages.gz)

# cd /opt/paketarchiv

# dpkg-scanpackages local/ | gzip -c > local/Packages.gz

dpkg-scanpackages: Information: 6 Eintrdge wurden in Ausgabe-Paketdatei geschrieben.
#

Liegen bspw. 6 Debian-Pakete in Form von . deb-Dateien im Paketarchiv, liest dpkg—scanpackages deren Metadaten, gibt
eine Meldung wie oben aus und leitet die Informationen an gzip weiter. gzip komprimiert die empfangenen Daten zunéchst
und speichert diese dann als Datei Packages . gz im Verzeichnis des Paketarchivs. Die erzeugte Datei Packages . gz bein-
haltet Informationen pro Paket in der folgenden Form:

Paketinformationen zum beispielhaft verwendeten Paket meta-mc

# cat local/Packages

Package: meta-mc

Version: 1.0

Architecture: all

Maintainer: Frank Hofmann <frank.hofmann@efho.de>
Installed-Size: 9

Depends: mc, mc-data
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Filename: local/meta-mc_1.0_all.deb
Size: 3392
MD5sum: e€8889eal8c25b40bad4cac00b7faf1518
SHAl: 58e5f6b03643d6da7fad71£63£387335a2df5e55
SHA256: fb6ee7948c5a5b243b6940b172af96fa72123d9c031cacab2541d8c4fldaaTde
Section: misc
Priority: optional
Multi-Arch: foreign
Description: Installs the Midnight Commander
Installs the Midnight Commander

Die Pfadangabe, die Sie dpkg—scanpackages geben, ist jedoch tiickisch. Laut Manpage und den von uns online gefundenen
Beispielen kann jeder Pfad verwendet werden, in unseren Tests konnen wir das jedoch nicht bestitigen. Die von uns oben genutzte
Form funktioniert auch spéter mit APT und apt itude zur Installation von Paketen.

Anmerkung

Bitte beachten Sie, dass Sie diesen Schritt mittels dpkg—scanpackages jedes Mal wiederholen missen, wenn Sie Pakete
im Paketarchiv hinzufligen oder Pakete daraus entfernen. Mit dem folgenden Shellskript Iasst sich der Schritt automatisieren:
Automatisierung mit Hilfe eines Shellskriptes

#! /bin/bash
dpkg-scanpackages /opt/paketarchiv/local | gzip -c > /opt/paketarchiv/local/Packages.gz

Idealerweise legen Sie das Skript unter einen passenden Pfad wie bspw. /usr/bin ab. Damit vereinfacht sich ihr Aufruf.

Nun folgt der 4. Schritt— das Hinzufiigen ihres soeben erzeugten, lokalen Paketarchivs zur Liste der von Thnen genutzten
Repositorys (siehe Abschnitt 3.3). Entweder ergidnzen Sie die Datei /etc/apt/sources.list um eine Zeile mit ihrem
Paketarchiv oder Sie erstellen eine separate Datei im Verzeichnis /etc/apt/sources.list.d. Fiir obiges Beispiel sieht
die Zeile wie folgt aus, um ihr Paketarchiv zunichst lokal einzubinden:

Schritt 4: Zusiitzlicher Eintrag in der Datei /etc/apt/sources.list

deb [trusted=yes] file:///opt/paketarchiv local/

Die Angabe [trusted=yes] teilt APT mit, dass die Pakete aus der angegebenen, lokalen Paketquelle vertrauenswiirdig sind.
Damit sparen Sie sich (zunzchst) den kryptographischen Uberbau und kénnen ihr Archiv sofort verwenden.

Um das Paketarchiv nun auch fiir andere Benutzer via HTTP oder HTTPS zuginglich zu machen, stellen Sie das Verzeichnis
bspw. mit Hilfe eines lokalen Webservers bereit. Ein giiltiger Eintrag wire bspw. der folgende:

Zusitzlicher Eintrag in der Datei /etc/apt/sources.list (Webserver)

deb [trusted=yes] https://www.webserver.com/paketarchiv local/

Anmerkung

Ab APT in der Version 1.5 (verfligbar ab Debian 10 Buster) unterstiitzt es HTTPS von sich aus. Nutzen Sie (noch) eine
frihere Veroffentlichung und méchten ihr Paketarchiv ebenfalls via HTTPS anzubieten, greifen Sie zusétzlich auf das Paket
apt-transport-https [Debian-Paket-apt-transport-https] zurlick. Mehr Informationen dazu finden Sie unter [LambAptHTTPS].

Mit obigem Eintrag vertraut APT nun allen Paketen aus ihrem Paketarchiv. Aktualisieren Sie nun Ihre Liste der verfiigbaren Pa-
kete —bspw. mit apt —~get update—,lernt“ APT ihr Paketarchiv und kann Softwarepakete daraus in ihr System einbinden.

Anmerkung
Bitte beachten Sie, dass es bei dieser Losung keine Authentifizierung und Integritatsprifung der Pakete im Archiv gibt. Die
Verantwortung Uber die bereitgestellten Softwarepakete liegt vollstandig bei Ihnen.
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30.3 reprepro

reprepro [Debian-Paket-reprepro] ist ein Programm, das APT-Repositories aus unterschiedlichen Quellen bauen kann, u.a. als
Mirror oder aus lokalen Binér- oder Quellpaketen.

TODO:

* Querverweise zum Aufsetzen eines eigenen Mirrors

* Die unterschiedlichen Unterkommandos.

* Wie werden verschiedene Distributions-Releases verwaltet

* Handhabung von reinen Quell- oder Binér-Paketen als auch . changes-Dateien.

* gpg-Schliissel zum Signieren der bereitgestellten Pakete

30.4 mini-dinstall

Das Projekt mini-dinstall verfolgt den gleichen Zweck wie minidak: eine kleinere Version von dak und zielt auf das Betreiben
eigener APT-Repositories ab. Daher ist es mit weniger Automatismen und Komfort als die gréeren Varianten ausgelegt. Es steht
als gleichnamiges Debianpaket fiir die aktuelle, stabile Veroffentlichung von Debian bereit [Debian-Paket-mini-dinstall].

Hinzukommen entweder das Paket dput [Debian-Paket-dput] oder dessen Neufassung dput-ng [Debian-Paket-dput-ng]. Beide
Werkzeuge dienen dazu, Softwarepakete auf Ubereinstimmung mit den Debian-Richtlinien zu priifen und diese dann in das
bereits von ihnen vorbereitete APT-Repository hochzuladen.

Bislang ist die Dokumentation zu mini-dinstall recht iiberschaubar. Eine Ubersicht zur Benutzung anhand von Beispielen
sowie den einzelnen Eintrdgen in der Konfigurationsdatei findet sich in der beigefiigten Dokumentation zum Paket mini-dinstall
sowie in der Manpage des Programms. Fiir die nachfolgende Beschreibung hat auch das intensive Lesen und Vergleichen ver-
schiedener Blogbeitrige sehr viel geholfen.

30.4.1 Voraussetzungen

Die grundlegende Voraussetzung ist ein Verzeichnis fiir das APT-Repository — sprich: wo mdchten Sie ihre Pakete ablegen.
mini-dinstall ist da recht flexibel und folgt ihren Angaben. Soll das APT-Repository lediglich lokal bereitstehen, geniigt
ein Pfad wie bspw. /opt /paketarchiv vollkommen. Soll das APT-Repository hingegen auch von anderen Rechnern aus via
HTTP oder HTTPS erreichbar sein, benotigen Sie neben einem Webserver wie Apache oder Nginx auch einen Pfad unterhalb
des Wurzelverzeichnisses des Webservers, bspw. /var/www/debian. Genau diesen Fall zeigen wir hier.

30.4.2 Einrichtung

30.4.2.1 Verzeichnisstruktur des APT-Repositorys

Als erstes stellen Sie sicher, dass das Verzeichnis des APT-Repositorys vorhanden ist und legen es an, falls es noch nicht existiert:
Verzeichnis fiir das APT-Repository anlegen

# mkdir -vp /var/www/debian
mkdir: Verzeichnis '/var/www/debian' angelegt

#

Danach legen Sie ein Unterverzeichnis an, indem die neuen, von Ihnen spéter hochgeladenen Pakete zunéchst landen. In unserem
Fall heif3t dieses lediglich neuepakete:

Verzeichnis fiir neue Pakete anlegen

# mkdir -vp /var/www/debian/neuepakete
mkdir: Verzeichnis '/var/www/debian/neuepakete' angelegt

#
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30.4.2.2 Konfiguration fir mini-dinstall

Als nichstes legen Sie eine Konfigurationsdatei fiirmini-dinstall an. Der iibliche Name dafiirist .mini-dinstall.conf
in dem Home-Verzeichnis des Benutzers, der die Pakete spiter in das APT-Repository hochlidt. Eine einfache Konfigurations-
datei .mini-dinstall.conf sieht wie folgt aus:

Basiseinstellungen zu .mini-dinstall.conf

[DEFAULT]

archivedir = /var/www/debian
archive_style = flat
architectures = all, amd64
mail_on_success = false

Damit liegt das APT-Repository unter /var/www/debian mit einer flachen Struktur (alle Bindrpakete landen im gleichen
Unterverzeichnis) und Unterverzeichnisse werden nur fiir die beiden Architekturen amd64 und all angelegt. Es erfolgt keine Be-
nachrichtigung bei einem erfolgreichen Upload. Die Einstellungen gelten fiir alle Archive (Abschnitt [DEFAULT]), spezifische
Einstellungen pro Veroffentlichungsstatus bestehen nicht.

Mit obigen Angaben ist ihr APT-Repository bereits benutzbar. APT und apt itude erwarten jedoch noch zusitzliche Informa-
tionen, um die Pakete in ihrem eigenen Repository auch als vertrauenswiirdig anzuerkennen. Schritt 1 ist eine Re1ease-Datei.
Dafiir erginzen Sie die folgende Zeile am Ende der obigen Datei .mini-dinstall.conf:

Ergéinzungen zu .mini-dinstall.conf

generate_release = 1

Laden Sie spiter ein Paket hoch oder rufen Sie mini-dinstall direkt auf, erzeugt es eine solche Release-Datei mit den
Hashwerten der Pakete in ihrem Repository. Diese hat dann bspw. den folgenden Inhalt:

Inhalt der Release-Datei

# cat /var/www/debian/unstable/Release
Origin: root

Label: root

Suite: unstable

Codename: unstable

Date: Wed, 13 Nov 2019 17:02:23 UTC
Architectures: all amdo64

MD5Sum:
d41d8cd98£f00b204e9800998ecfB8427e 0 Packages
£f88f7e4006faa70eb958d8dbl6b863c3 33 Packages.gz
4059d198768£9£8dc9372dclc54bc3c3 14 Packages.bz2
d41d8cd98£f00b204e9800998ecf8427e 0 Sources
e86c520b4bec9c320a71529£df92275£ 32 Sources.gz
4059d198768£9f8dc9372dclc54bc3c3 14 Sources.bz2
SHAL:
da39a3ee5e6b4b0d3255bfef95601890a£fd80709 0 Packages
91199¢c61d2cf161208659£6218378c86498df72e 33 Packages.gz
64a543afbb5£4bf728636bdcbbe7a2ed0804adc2 14 Packages.bz2
da39a3ee5e6b4b0d3255bfef95601890afd80709 0 Sources
17beadd3cl12ddc3e8079627fc4a7£31£203c5705 32 Sources.gz
64a543afbb5f4bf728636bdcbbe7a2ed0804adc2 14 Sources.bz2
SHA256:
e3b0c44298fclcld9afbf4c8996fb92427ae41e46490934ca495991b7852b855 0 Packages
adffd98c43936b6d4263f0ae73£49ca71b98675143£f3bd76d62182dafd7£25dc 33 Packages. ¢
gz
d3dda84eb03b9738d118eb2be78e246106900493c0ae07819ad60815134a8058 14 Packages. ¢«
bz2
e3b0c44298£fclcl49afbf4c8996fb92427ae41e46490934cad495991b7852b855 0 Sources
2340b8eab571b7£6c0ed49085703828d19334bf03693cb846114£82770b9%facaf 32 Sources.
gz
d3dda84eb03b9738d118eb2be78e246106900493c0ae07819ad60815134a8058 14 Sources.

bz2
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Anmerkung
Eine Ubersicht zu den einzelnen Schaltern von mini-dinstall und den zuldssigen Eintrdgen in der Konfigurationsdatei
finden Sie unter Abschnitt 30.4.4.

30.4.2.3 Konfiguration fiir dput
Nun folgt dput oder dput—-ng. Die beiden Werkzeuge sind nicht unbedingt erforderlich. Beide vereinfachen Ihnen nur das
Hochladen von Paketen. Ohne dput miissen Sie das manuell machen.

Ein tiblicher Name fiir die Konfigurationsdatei ist . dput . cf im Home-Verzeichnis des Benutzers, der die Pakete spéter in das
APT-Repository hochliddt. Darin stellen sie dput passend zum weiter oben genannten APT-Repository ein, bspw. wie folgt:

.dput.cf-Beispiel:

[local]
fgdn = localhost
method = local

incoming = /var/www/debian/neuepakete
run_dinstall = 0
post_upload_command = mini-dinstall -b

Die Angabe [local] bezeichnet den Namen des Repositorys und alle danach folgenden Angaben beziehen sich auf dieses
Repository. £gdn kiirzt den Begriff fully-qualified domain name ab und bezeichnet die URL bzw. den Rechnernamen, auf
dem sich das APT-Repository befindet. Der Pfad bei incoming gibt das Unterverzeichnis an, indem neue Pakete landen. Die
Angabe run_dinstall = 0 legt fest, dass kein Aufruf von dinstall -n erfolgen soll, sprich: kein Installationstest fiir
das Paket. Die letzte Zeile (post_upload_command) gibt das Kommando an, welches nach dem Hochladen ausgefiihrt wird.
Die Angabe von mini-dinstall -b versetzt mini-dinstall in den Batchbetrieb, d.h. mini-dinstall integriert
neue Pakete in das Paketarchiv, sobald diese im Unterverzeichnis fiir die hochgeladenen Pakete gelandet sind.

30.4.2.4 Paket in das Repository hochladen

Jetzt laden Sie ihr Paket hoch. Das nachfolgende Beispiel nutzt das in Kapitel 22 erzeugte Metapaket meta-mc.

Der Schalter —u im Aufruf kiirzt ——unchecked ab und iiberspringt den Test der kryptographischen Signaturen zum Paket. Das
ist zum Testen ganz praktisch.

Hochladen eines Paketes mit dput

# dput -u local /home/frank/projekte/metapackage/meta-mc_1.0_amd64.changes
Uploading to local (via local to localhost):

Successfully uploaded packages.

#

Benutzen Sie kein dput oder dput—ng, laden Sie alle Dateien, die in der . changes-Datei zum Paket benannt sind, in das
Unterverzeichnis, indem neue Pakete landen (dput macht nichts anderes).

* Einrichtung (was noch schon wire)

— gpg-Schliissel zum Signieren der bereitgestellten Pakete

30.4.3 Laufender Betrieb

* APT-Repository zu ihren Paketquellen hinzufiigen

— neuer Eintrag in der /etc/apt/sources.list
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# local repo
deb file:/var/www/debian/ unstable/
deb-src file:/var/www/debian/ unstable/

* apt—get update
* Ergénzungen

— cron oder daemon

30.4.4 Schalter und Konfiguration

mini-dinstall kommt miteiner ganzen Reihe von Schaltern daher. Auch die Eintrége fiir die Konfigurationsdatei sind etwas

langer. Als Schalter unterstiitzt mini-dinstall die folgenden:
-b (Langform ——batch)
laufe im Stapelmodus (batch mode)

—c (Langform ——config=file)
benutze £ile als Konfigurationsdatei. Der Standardwert ist ~/ .mini-dinstall.conf

—d (Langform ——debug)
Gib zusitzliche Debuginformationen im Terminal und dem Logfile aus

-k (Langform —-kill)
beende den laufenden Daemon sofort

-n (Langform ——no-act)
fithre keine Anderungen aus. Der Schalter ist niitzlich in Kombination mit dem Schalter —v

—q (Langform ——quiet)
zeige so wenig Informationen an, wie nur moglich

-r (Langform ——run)
teile dem aktuell laufenden Daemon mit, dass er die Abarbeitungsschlange sofort bearbeiten soll

-v (Langform ——verbose)
zeige ausfiihrliche Informationen an

—-help
zeige eine kurze Liste der Schalter an

—-no-db

schalte das Nachschauen in der Paketdatenbank ab. apt—ftparchive lduft ohne den Schalter ——db.

—--no-log
schreibe kein Logfile

—--version
zeige die Version vonmini-dinstall an

In der Konfigurationsdatei sind die folgenden Eintrage zuldssig:

archivedir
The root of the mini-dinstall archive. Must be set, either here or on the command line.

extra_ keyrings
Additional GnuPG keyrings to use for signature verification.
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incoming permissions
The permissions for the incoming directory. mini-dinstall will attempt to set the directory’s permissions at startup. A value
of zero (“0” or “0000°) will disable permission setting. Doing this, you MUST set permission for incoming by hand!
Defaults to 0750.

keyrings
GnuPG keyrings to use for signature verification of changes files. Setting this parameter will modify the default list; it is
generally better to modify extra_keyrings instead. Defaults to the keyrings from the debian-keyring package.

30.4.5 Lesematerial

* Creating a Package Repository for APT (see https://debian-handbook.info/browse/stable/sect.setup-apt-package-repository.html)

30.5 apt-ftparchive

* Goals: Superset of dpkg-scanpackages and dpkg—scansources

¢ Pros:

— Does not rely on any external programs aside from gzip.

— Creates Release and Contents files without providing * . changes
* Cons:
— Can be slow on large repositories, unless the input file (?FileList) is sorted first (the sort command works).
* Package: apt
* Distributions: oldstable, stable, testing, unstable, experimental
* Dependencies: unstable/admin/apt-utils
* Automatic repositories: No (Yes with dupload)
* Incoming mechanism: No (Yes with custom move cron script with dupload)
* Pools: Yes
* GPG signing: No (Yes with dupload with script)
¢ Inclusion of .deb without .changes: 7?
» Several versions of each package: ??

e HOWTOs:

— Debian Reference (lenny) — Secure APT in combination with dupload (aimed at someone who has shell access to a web
server) — https://www.debian.org/doc/manuals/debian-reference/ch02.en.html#_small_public_package_archive

— apt-ftparchive generate Roberto Sanchez how-to — he now recommends to use reprepro
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30.6 aptly

* Goals: manage local repositories, snapshot them and publish

¢ Pros:

— supports multiple versions of package in one repo

— has supported for mirroring in the same tool
e Download & Documentation: http://www.aptly.info/
* Distributions: stable, testing, unstable
* Source: GitHub
* Automatic repositories: Yes (?)
* Incoming mechanism: Yes (inoticoming — aptly repo include)
* Pools: Yes
* GPG signing: Yes
* Inclusion of .deb without .changes: Yes
* Several versions of each package: Yes

* HOWTOs:

— aptly tutorials: https://www.aptly.info/tutorial/

— Example of setup with incoming: http://oar.imag.fr/wiki:aptly

30.7 debify

* Goal: takes a directory full of Debian packages and creates a signed and properly-structured Debian repository (wrapper around
aptly)

* Download: https://hub.docker.com/r/spotify/debify/ (docker container)

¢ Source: GitHub



http://www.aptly.info/
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https://hub.docker.com/r/spotify/debify/
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Kapitel 31

Einen eigenen APT-Mirror aufsetzen

Wie bereits in ,,Geeigneten Paketmirror auswéhlen (siehe Abschnitt 3.4) deutlich wurde, stellen die offiziellen Paketmirrors
(auch ,,Spiegelserver genannt) stets aktuelle Debian-Pakete fiir alle Benutzer und Interessierten zur Verfiigung. Diese Spiegel-
server sind weltweit verteilt und werden weitestgehend individuell betreut.

Entsprechen die bereits bestehenden und fiir Sie netztechnisch erreichbaren Spiegelserver nicht ihren Anforderungen an die
Bezugszeit der Pakete, Aktualitdt der Software und Verfiigbarkeit des Dienstes, kann das Aufsetzen einer eigenen Instanz eine
mogliche Losung zur Verbesserung ihrer Situation sein. Prinzipiell erreichen Sie damit das gleiche Ergebnis wie mit einem Pa-
ketcache (siehe ,,Einen APT-Cache einrichten* in Kapitel 28), da dariiber ebenfalls Debian-Softwarepakete in einer Art lokalem
Puffer bereitgestellt werden.

Der Unterschied zwischen einem Paketcache und einem Paketmirror besteht darin, dass bei ersterem nur die Pakete vorgehalten
werden, die bisher nachgefragt wurden, d.h. iiber die Paketverwaltung bezogen wurden. Im Gegensatz dazu stellt ein Paket-
mirror die gesamte Distribution inkl. ausgewihlter Verdffentlichungen bereit. Er spiegelt den offiziellen, aktuellen Paketbestand
und macht ihn somit fiir die Benutzer, Dienste und Gerite in ihrem lokalen Netzwerk verfiigbar. Damit geht eine Entlastung
der offiziellen Paketmirror und eine Verringerung des Netzwerkverkehrs zu diesem einher — die verfiigbare Bandbreite der Au-
Benanbindung kann anderweitig genutzt werden. An der Stelle ist jedoch dafiir zu sorgen, dass der lokale Spiegelserver auch
stets aktuelle Pakete vorhilt. Das gelingt iiber eine Synchronisation mit einem anderen Paketmirror als Referenz.

Das Debian-Projekt nutzt als Werkzeuge zur Erzeugung und Pflege eines Spiegelservers dak und minidak. dak kiirzt Debian
Archive Kit ab [DebianArchiveKit], ist die offizielle Losung fiir die Spiegelserver auf der Basis von Python und besitzt eine
Anbindung an das DBMS PostgreSQL. minidak [minidak] ist eine schlankere Reimplementierung von dak in Form von Shell-
skripten ohne die Erfordernis einer Datenbank. minidak wird zum Beispiel vom Debian-Ports-Projekt genutzt (sieche dazu Ab-
schnitt 1.2.1). Die offiziellen Empfehlungen fiir private Spiegelserver, die nicht die gesamte Distribution oder nur eine bestimmte
Veroffentlichung bereitstellen, sind reprepro (siehe Abschnitt 31.6) und minid-install (siche Abschnitt 30.4).

Nachfolgend stellen wir Thnen mehrere Varianten vor. Diese benutzen die Pakete apt-mirror (sieche Abschnitt 31.1), debmir-
ror (siehe Abschnitt 31.2), debpartial-mirror (sieche Abschnitt 31.3), ubumirror (sieche Abschnitt 31.4), debarchiver (siehe Ab-
schnitt 31.5) und reprepro (siehe Abschnitt 31.6).

Anmerkung
Maochten Sie nach der erfolgreichen Inbetriebnahme ihren eigenen Spiegelserver auch 6ffentlich zuganglich machen, nutzen Sie
dazu am besten das bereits dafir vorbereitete Formular auf der Webseite des Debian-Projekts [Debian-Spiegel-Informationen].

31.1 apt-mirror

Das Paket apt-mirror [Debian-Paket-apt-mirror] beinhaltet die Software, mit der Sie die gesamte Debian-Distribution oder eine
beliebige Paketquelle auf der Basis von APT lokal spiegeln konnen. Ubuntu hat dieses Paket in seinem Distributionsbereich
universe einsortiert, da es weniger von Endbenutzern verwendet wird und in den administrativen Bereich fillt.
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* Projektseite [apt-mirror-Projektseite]
* Funktionsumfang (aus der Paketbeschreibung):

— Es verwendet eine gleichartige Konfiguration wie die /etc/apt/sources.list von APT

— Es stimmt vollstidndig mit dem Paket-Pool iiberein.

— Es kann beim Herunterladen mit mehreren Threads arbeiten.

— Es unterstiitzt mehrere Architekturen gleichzeitig.

— Es kann nicht benétigte Dateien automatisch entfernen.

— Es funktioniert auch mit iiberlasteten Internetverbindungen gut.

— Es erstellt nie einen inkonsistenten Spiegel, sogar wihrend des Spiegelns.

— Es funktioniert auf allen POSIX-konformen Systemen mit per1 und wget [Debian-Paket-wget]

31.1.1 Wichtige Dateien aus dem Paket

e /etc/apt/mirror.list
* /etc/cron.d/apt-mirror oder crontab

* apt-mirror

31.1.2 Ablauf

¢ Paket apt-mirror beziehen und installieren

* /etc/apt/mirror.list anpassen

Beispielkonfiguration fiir /etc/apt/mirror.list

set nthreads 5
set _tilde O

deb http://ftp.de.debian.org/debian/ bullseye main contrib non-free
deb http://security.debian.org/ bullseye-security main contrib non-free

# backports
deb http://ftp.de.debian.org/debian bullseye-backports main contrib non-free

# cleaning section

clean http://ftp.de.debian.org/debian/
clean http://security.debian.org/
clean http://ftp.de.debian.org/debian

* /etc/cron.d/apt-mirror oder crontab anpassen

Eintrag fiir eine tigliche Aktualisierung des Paketmirrors

@daily /usr/bin/apt-mirror

¢ das Kommando apt-mirror ausfithren
— Pakete landen danach in /var/spool/apt-mirror
 Mirror via http verfiigbar machen

— Symlink zum Apache-Verzeichnis anlegen

# 1ln -s /var/spool/apt-mirror/mirror/ftp.de.debian.org/debian/ /var/www/html/debian

* /etc/apt/sources.list der Clienten entsprechend anpassen :)
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31.1.3 Beispiel/HowTo

* nur apt-mirror: [apt-mirror-ubuntu]

* apt-mirror und apt-cacher: [apt-mirror-ubuntu?]

31.1.4 Hinweise

* nur die Bereiche und Architekturen auswéhlen, die Sie tatsidchlich bendtigen — alles andere braucht sehr viel Platz
— Ubuntu: etwa 15G pro Architektur
* initialer Bezug kann sehr lang dauern

— bei einem Folgebezug werden nur die Anderungen iibertragen — daher geht das deutlich schneller

31.2 debmirror

Paket: [Debian-Paket-debmirror]
* Beschreibung von debmirror unter http://debiananwenderhandbuch.de/debianmirror.html

* keine Konfigurationsdatei
— stattdessen: alles als Parameter fiir den Aufruf iiber die Kommandozeile

e Parameter/Optionen (Auswahl):

-a
Architektur

Section
-d
Distribution bzw. Veroffentlichung
-h
Host oder Server, von dem bezogen werden soll

—-nosource
keine Source-Pakete

——-progress
Verlauf anzeigen

-V
ausfiihrliche Ausgabe (verbose)

——method
Methode, die zum Bezug verwendet werden soll

Beispielaufruf fiir debmirror in /home/ftp/debian

# debmirror —-a 1386 -s main -s contrib —-s non-free \
-h ftp.debian.org \
—d wheezy
/home/ftp/debian \
—-nosource \
——progress
#
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31.3 debpartial-mirror

* Paket: [Debian-Paket-debpartial-mirror]

» geeignet zum Spiegeln eines partiellen Debian-Mirrors

— wenn man nur einen Ausschnitt des Paketbestands benotigt

— wenn nur begrenzt Platz vorhanden ist

* aus der Paketbeschreibung:

,»With it, you can mirror selected sections, priorities, packages, virtual packages, or even files and directories matching regular
expressions. Packages may be drawn from any number of sources, with dependencies for each source resolved from whichever
other sources you specify.*

31.4 ubumirror

¢ Paket: [Ubuntu-Paket-ubumirror]

31.5 debarchiver

* Goals: Make a simpler version of dak.

¢ Pros:

Easy to use incoming mechanism - even on remote systems - by using a cron-job

Packages can be moved into a distribution by

reading the Distribution value from .changes file or

directly putting the whole package into a distributions-incoming directory.

Standard repository (can be pinned)
* Cons:

— No Pool-architecture at the moment
— Some useful checks are missing

— Cleaning needs to be done manually
» Package: debarchiver [Debian-Paket-debarchiver]
* Distributions: oldstable, stable, testing, unstable
* Dependencies: unstable/devel/debarchiver
— adduser, apt-utils (recommended) | dpkg-dev, opalmod (Perl modules), gnupg (optional)

* Automatic repositories: Yes

* Incoming mechanism: Yes

* Pools: No (but suggested somewhere at BTS).

* GPG signing: Yes (with gnupg, post-Sarge feature).
¢ Inclusion of .deb without .changes: ??

* Several versions of each package: 7?7
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31.6 reprepro

* Paket [Debian-Paket-reprepro]

* Optionen und Filter, um ein Repo zu erzeugen
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Kapitel 32

Plattenplatz sparen mit der Paketverwaltung

* Hintergrund:

Software besteht aus vielen einzelnen Paketen
Speicherplatz reicht nicht immer aus, d.h. ist immer in irgendeiner Form begrenzt

# Filesystem hat Begrenzungen (Anzahl der Inodes)
# Partition hat eine physische Grenze

je mehr Platz belegt ist, um so langsamer werden die Plattenzugriffe

Experimente hinterlassen ihre Spuren in Form von "Paketresten", die iibriggeblieben sind (aufrdumen ist immer niitzlich)

* Losungsmoglichkeiten

Hardlink iiber /usr/share/doc/ laufen lassen [Beckert-Blog-Hardlinking-Duplicate-Files]

dpkg —--path-exclude=...

Paket localepurge, momentan noch unter Kapitel 40

Ungenutzte Bibliotheken, denen aber das ,,Automatisch installiert”-Flag fehlt [Beckert-Blog-Finding-Libraries]
den Paketcache aufriumen (siehe Abschnitt 7.3)

Auch /var/cache/apt auf tmpfs gehort hier erwédhnt, momentan unter Kapitel 29

logrotate (sollte eigentlich installiert sein, sorgt aber fiir nicht permanent wachsende Logfiles. Seine Konfiguration sollte
angepasst werden, wenn man manuell weitere Logfiles in Anwendungen (VHosts im Apache z.B.) konfiguriert.

Keinen Syslogd (Default-Paket ist rsyslog, dieses entfernen) verwenden und das Syslog nur in einen Ringbuffer laufen
lassen.
+ Hat man systemd, kann man mit journalct1 das Log im Ringbuffer anschauen.

+ Hat man sysvinit, so kann man das Paket busybox-syslogd installieren und mit logread den Inhalt des Ringbuffers
anschauen.

% Gehort eigentlich nicht zur Paketverwaltung. .. Kann man entsprechend zum Kiirzen wieder rauskippen.
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Kapitel 33

Platte lauft voll

* ja, das gibt es heute immer noch * auch, wenn Festplatten vergleichsweise riesig sind * Hinweis: es gibt dltere Systeme, die
klaglos ihren Dienst leisten * also: geniligend Anlésse, sich damit auseinanderzusetzen

33.1 Hintergrund

 Pakete werden heruntergeladen, bspw. durch aptitude

 Speicherplatz reicht nicht aus,

— um alle herunterzuladenden Pakete zu speichern (cachen)

— um alle benétigten Pakete zu installieren
e wann passiert das

— ist nicht ungewohnlich, ...

% wenn System kleiner ausgelegt ist, als gedacht

* wenn sich das Ziel/der Einsatzzweck der Maschine dndert (Testsystem, Testsystem wird "plotzlich" doch Produktivsys-
tem)

# neue Paketabhingigkeiten hinzugekommen sind, bspw. fiir Features, die man vorher nicht brauchte

— bei der Aktualisierung des Systems (update, upgrade und dist-upgrade)

% irgendwo miissen die Pakete ja erstmal hin — sprich: also landen die im Paketcache
* Reihenfolge des Downloads steht nicht wirklich fest
* Auswahl der Installation . ... zuféllig?
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frank@amrum: ~

librasqal3:amd64 hangt ab von libmhash2: aber:
Paket libmhash2:amdb4 ist noch nicht konfigurie

dpkg: Fehler beim Bearbeiten des Paketes librasqa
Abhangigkeitsprobleme - verbleibt unkonfiguriert
libeotQ:amd64 (0.01-4+bl) wird eingerichtet ...

libmythes-1.2-0:amd64 (2:1.2.4-3) wird eingericht

liblangtag-common (0.6.2-1) wird eingerichtet ...

: Mo space left on device
Failed to write XML file: For permission problems

Unterprozess installiertes post-installation-Skr
dpkg: Nbhéngigkeitsprobleme verhindern Konfigurat
librdf0:amd64 hangt ab von librasqal3 (>= 0.9.31

Paket librasqal3:amd64 ist noch nicht konfiguri

dpkg: Fehler beim Bearbeiten des Paketes librdf0:
Abhéngigkeitsprobleme - verbleibt unkonfiguriert
fonts—opensymbol (2:102.7+Lib05.2.7-1) wird einge

libexttextcat—-data (3.4.4-2) wird eingerichtet ...

libcolamd?2:amcd6d (1:4.5.4-1) wird eingerichtet ...
libglew?2.0:amd64 (2,0.0-3+b1l) wird eingerichtet ...

Trigper fiir man—db (2.7.6.1-2) werden verarbeitet ...

rt.

13:amd64 (—-configure):

et ...

ipt gab den Fehlerwert 1 zuriick
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33.3 Varianten

* aptitude verlassen

* mit df -h schauen, wieviel Platz noch verfiigbar ist

* mit aptitude clean den Paketcache aufrdumen

* mit aptitude autoremove Pakete entfernen, die nicht mehr benotigt werden, aber noch installiert sind

* Paketabhingigkeiten begutachten

— schauen, ob wir Pakete einzeln (nacheinander) installieren konnen

— nach jeder Installation wieder den Paketcache aufraumen

33.4 Fehler beheben

* kurz:
— geht
* ldnger:

— ist etwas unschon
— ist Kombination aus Automatismen und Handarbeit

— braucht etwas Zeit und Geduld
* wie bekomme ich heraus, welche Pakete unvollstindig installiert sind

— gibt es eine Bearbeitungs-Queue?
— wie kann ich mir die anzeigen lassen?

— kann ich die beeinflussen (was wird zuerst daraus installiert?)
* wie repariere ich die Stiick fiir Stiick

— wie bringe ich dpkg bzw. apt dazu, die Installation zu wiederholen
— reparieren dpkg/apt das irgendwie von alleine?

— wie repariere ich Pakete selber, sprich: wie stof3e ich eine erneute Installation des Pakets an?

fehlende Abhédngigkeiten selber nachziehen
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Kapitel 34

Paketkonfiguration sichern

Betreuen Sie eine Reihe von Rechnern, die jeweils aktuell und zumindest bezogen auf die Paketauswahl identisch bleiben miissen,
ist das manuelle Sichern, Pflegen und Einspielen einer Paketliste etwas miihselig. Der hindische Abgleich mit Hilfe von dpkg
und diff braucht einfach zu lange, ist zudem fehleranfillig und hélt Sie von weitaus spannenderen Aufgaben auf ihrem System
ab.

Daher schauen wir uns in diesem Kapitel verschiedene Wege an, um diese Schritte moglichst zu automatisieren. Unterteilt
haben wir das in das Auslesen der Paketkonfiguration und das Einspielen der zuvor gesicherten Paketkonfiguration. Zum Einsatz
kommen dabei die Werkzeuge dpkg (siehe Abschnitt 34.1.1), apt (siehe Abschnitt 34.1.2), debconf-get—-selections
(siehe Abschnitt 34.1.3), debconf-set—-selections (siche Abschnitt 34.2.2) und apt—-clone (siche Abschnitt 34.1.4
und Abschnitt 34.2.3). Zum SchluB reilen wir eine Auswahl graphischer Werkzeuge kurz an (sieche Abschnitt 34.3).

34.1 Die bestehende Paketkonfiguration auslesen

Zunichst gehen wir der Frage nach, wie Sie die bestehende Konfiguration ihrer installierten Pakete auslesen und sichern. Das
nutzen Sie in einem spiteren Schritt, um diese Pakete wieder einspielen zu konnen —sei es auf dem gleichen System oder
einem neuen Rechner, welcher identisch zum erstgenannten werden muss. Alle benétigten Informationen dazu stehen in der
Debconf-Datenbank.

34.1.1 Mit dpkg

Wie bereits in Abschnitt 8.5 erklért, ist dpk g das zentrale Werkzeug, um die Paketdatenbank auszulesen und Ihnen die derzeit in-
stallierten und vollstindig konfigurierten Pakete auf der Standardausgabe (st dout) aufzulisten. Uber das nachfolgend gezeigte
Kommando erhalten Sie eine entsprechende Liste mit den Namen der Pakete.

egrep filtert zunéchst nur die Zeilen aus der Ausgabe von dpkg heraus, die mit 1i beginnen — sprich: die installierten und
konfigurierten Pakete. Die zusitzlichen informationen wie Installationsstatus, Kurzbeschreibung und die Version des jeweiligen
Pakets werden dann mit Hilfe von awk aus jeder verbliebenen Zeile herausgefiltert. AnschlieBend wird die Liste der Paketnamen
mit Hilfe von sort noch alphabetisch aufsteigend sortiert. Die Ausgabe des Kommandos landet in der Datei paketliste im
aktuellen Verzeichnis:

Liste der installierten Pakete namentlich sortiert in einer Datei ablegen (Version 1)
S dpkg -1 | egrep ""ii" | awk ' { print $2 } ' | sort > paketliste
$

Um den Aufwand zu verringern, ist der Schalter —-—get—-selections spannend. Dieser sorgt dafiir, dal dpkg nur den Paket-
namen samt Installationsstatus ausgibt. Kombiniert mit grep und awk bauen Sie sich daraus eine sortierte Liste wie folgt:

Liste der installierten Pakete namentlich sortiert in einer Datei ablegen (Version 2)




Debian-Paketmanagement 353 /455

$ dpkg -—-get-selections | grep -v deinstall | awk ' { print $1 } ' > paketliste
$

Diese soeben erzeugten Liste nutzen Sie als Referenz, um nun andere Systeme identisch aufzusetzen. Wie das geht, lesen Sie in
Abschnitt 34.2.1 nach.

34.1.2 Mit apt

Die Kombination aus apt, awk und tail liefert Thnen ebenfalls eine Liste der installierten Pakete in alphabetisch aufsteigender
Sortierung:

apt zur Erstellung der Paketliste benutzen

# apt list --installed | awk -F "/" ' { print $1 } ' | tail -n +2 > paketliste
# cat paketliste

aapt

acl

acpi

adduser
adwaita-icon-theme
alsa-base

alsa-utils

anacron
android-framework-res

Bitte beachten Sie, dal apt nur die Namen der Pakete ermittelt. Samtliche Konfiguration bleibt unbeachtet.

34.1.3 Mit debconf-get-selections

Das Werkzeug debconf-get-selections aus dem Paket debconf-utils [Debian-Paket-debconf-utils] erzeugt eine Liste der
Pakete, die installiert sind und fiir die eine weitere Konfiguration durch APT bei der Installation des Paketes notwendig ist. Das
Verfahren kommt im Rahmen des sogenannten preseeding zam Einsatz, auf Deutsch mit Vorbelegen von Konfigurationswerten
ibersetzbar.

Die Ausgabe von debconf-get-selections umfalit den Paketnamen und dessen Konfiguration, sprich: die Fragen plus
die Antworten, aus denen Sie bei der Installation des Paketes durch APT wihlen konnen sowie ihre tatsdchliche Antwort. Der
nachfolgende Ausschnitt zeigt das fiir das Paket cups:

Die Ausgabe von debconf-get-selections

# Backends filir die Kommunikation mit dem Drucker:
# Choices: 1lpd, Socket, USB, SNMP, dnssd
cups cupsys/backend multiselect lpd, socket, usb, snmp, dnssd

Abbildung 34.1 zeigt den dazugehorigen Konfigurationsdialog, den Sie auch stets mit Hilfe von dpkg-reconfigure cups
erreichen kénnen.
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@ Terminal - frank@mauritius: ~/projekte/cloning o =3
Datei Bearbeiten Ansicht Terminal Reiter Hilfe

Paketkonfiguration

1 Konfiguriere cups |
CUPS verwendet Backend-Programme zur Kemmunikation mit dem Drucker oder Port.

Bitte wdhlen Sie das Backend-Programm zur Verwendung mit CUPS. Die Voreinstellung sollte den meisten Umgebungen
gerecht werden.

Backends fir die Kommunikation mit dem Drucker:

Abbildung 34.1: Fragen zum Paket cups

Die Ausgabe von debconf-get-selections erfolgt auf der Standardausgabe (st dout). Eine Liste in einer Datei paketliste,
die lediglich die Paketnamen in sortierter Reihenfolge enthilt, erzeugen Sie mit Hilfe der Kombination aus den fiinf Werkzeugen
debconf-get-selection, grep, awk, sort und uniqg wie folgt:

Auslesen der bestehenden Paketkonfiguration aus der Debconf-Datenbank
$ debconf-get-selections | grep -v "“#" | awk ' { print $1 } ' | sort | unig > paketliste

$

In Abschnitt 34.2.2 lesen Sie, wie Sie die erzeugte Liste benutzen, um die darin genannten Pakete auf einem anderen System
wieder einzuspielen.

34.1.4 Mit apt—-clone
Dieses Werkzeug steht iiber die gleichnamigen Pakete bei Debian und Ubuntu bereit (siehe [Debian-Paket-apt-clone] und [Ubuntu-
Paket-apt-clone]). Es sieht sich selbst als helper script, welches das Klonen einer bestehenden Linuxinstallation vereinfacht.

Das Debian- bzw. Ubuntupaket beinhaltet das Python-Skript apt —clone sowie eine passende, gleichnamige Python-Klasse fiir
Python 3. Intern ruft es das Werkzeug dpkg—-repack [Debian-Paket-dpkg-repack] auf, welches aus den bereits installierten
Dateien wieder Binédrpakete erstellt, sofern das moglich ist.

Es stellt beim Aufruf nach Moglichkeit auf dem Bestandssystem so viele Informationen zur zu klonenden Installation zusammen,
wie moglich sind. Das umfasst:

* die Paketquellen iiber die Datei /etc/apt/sources.list
* die Paketquellen iiber das komplette Verzeichnis /etc/apt/sources.list.d samt Inhalt
* die hinterlegten Voreinstellungen iiber das Verzeichnis /etc/apt/preferences.d/

* den Debian-Schliisselring mit den darin hinterlegten GPG-Schliisseln fiir die verwendeten Paketquellen unter /et c/apt/trusted.
und dem Verzeichnis /etc/apt/trusted.gpg.d

¢ den Paketstatus aus der Paketdatenbank

* die zusitzlichen Pakete, d.h. Pakete, die nicht iiber die hinterlegten Paketquellen installiert wurden. Dazu legt es im Archiv ein
Verzeichnis /var/lib/apt-clone/debs an.
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¢ die Pakete, die nicht mehr von den Paketquellen heruntergeladen werden kdnnen. Diese landen ebenfalls unter /var/lib/apt—-clo:
im Archiv. Dazu bedient sich apt —clone des Werkzeugs dpkg—-repack [Debian-Paket-dpkg-repack]. Im nachfolgenden
Beispiel sehen Sie, dass das nicht immer sauber gelingt und auch zu Paketen fiihren kann, die defekt sind (broken)—d.h.
unvollstindige Abhingigkeiten besitzen — und nicht ohne weiteres wiedereinspielbar sind.

Bevor Sie apt -clone clone ausfiihren, legen Sie ein (lokales) Verzeichnis fest, in dem das Archiv abgelegt werden soll. Im
nachfolgenden Beispiel heift das lokale Verzeichnis schlicht und einfach packagelist. Ergebnis des Aufrufs von apt-clone
ist ein Archiv im Format tar. gz, welches Sie auf dem Zielsystem wieder mit Hilfe von apt—clone einspielen (siche Ab-
schnitt 34.2.3).

apt—clone liest alle installierten Pakete auf dem Ursprungsrechner ein. Mochten Sie ebenfalls alle zusétzlichen, manuell
installierten Pakete mit erfassen, geben Sie beim Aufruf den Schalter ——with-dpkg—-repack mit an.

apt-clone sammelt Informationen

# apt-clone clone —--with-dpkg-repack packagelist/.

dpkg-deb: building package 'sge' in './sge_8.1.8_amdé64d.deb'.

dpkg-deb: building package 'libnccl2' in './libnccl2_2.3.5-2+cudal0.0_amdé64.deb'.

dpkg-repack: warning: unknown information field 'Original-Maintainer' in input data in <>
entry in dpkg's status file

dpkg-deb: building package 'lesstif2' in './lesstif2_0.95.2-1_amd64.deb'.

dpkg-repack: warning: unknown information field 'Original-Maintainer' in input data in <=
entry in dpkg's status file

dpkg-deb: building package 'libcudnn7' in './libcudnn7_7.3.1.20-1+cudal0.0_amdé64d.deb'.

dpkg-deb: building package 'libcudnn7-dev' in './libcudnn7-dev_7.3.1.20-1+cudal0.0_amd64. <
deb'.

dpkg-deb: error: conffile '/opt/sge/util/install_modules/inst_template.conf' does not <
appear in package

dpkg-repack: Error running: dpkg-deb --build dpkg-repack.sge-common.3EAula

dpkg-repack: Problems were encountered in processing.

dpkg-repack: The package may be broken.

not installable: sge, libnccl2, lesstif2, libdb5.1, libcudnn7, libcudnn7-dev, sge-common, <
cuda-repo-ubuntul804-10-0-10cal-10.0.130-410.48, libnccl-dev, libxp6, db5.1-util, libdb5 ¢
L1+t

version mismatch: libssll.l, mdadm, python3-distutils, libitml, libmagic-mgc, samba-libs, <>
lxd-client, wget, postfix, cpp,

Das Archiv wird im vorgenannten Verzeichnis erzeugt. Der Name des Archivs setzt sich aus apt-clone-state- und dem
Hostnamen zusammen, also bspw. apt—clone—-state-kiste.tar.gz fiir den Computer mit dem Hostnamen kiste. Mit
dem Schalter info analysieren Sie das soeben erzeugte Archiv. Nachfolgendes Listing stammt von einem Archiv fiir ein Ubuntu
18 Bionic, welcher den Rechnernamen kiste trigt:

Informationen zum erzeugten apt-clone-Archiv anzeigen

$ apt-clone info apt-clone-state-kiste.tar.gz
Hostname: kiste

Arch: amd64

Distro: bionic

Meta:

Installed: 1301 pkgs (751 automatic)

Date: Tue Oct 15 14:55:03 2019

$

Bitte beachten Sie bei der Verwendung von apt —clone noch die folgenden Punkte:

* Das Zielsystem muss das gleiche Betriebssystem und die gleiche Veroffentlichung wie das Originalsystem besitzen.

* apt-clone gleicht den Paketbestand des Originalsystems mit den Paketquellen ab. Es merkt an, wenn installierte Pakete
nicht mehr aktuell sind und im Paketmirror bereits eine neuere Version vorliegt. Um das o.g. erzeugte Archiv moglichst klein
zu halten, aktualisieren Sie das Originalsystem vor dem Aufruf von apt —clone, sofern das moglich und auch praktikabel ist
(siehe Abschnitt 8.40) und dem Vorgehen nichts entgegenspricht.




Debian-Paketmanagement 356 / 455

* Réumen Sie ihr Originalsystem vor dem Klonen auf. Entfernen Sie nicht mehr benétigte Software und auch verwaiste Pakete,
bspw. tiber das Kommando apt-get autoremove (sieche Abschnitt 8.43).

* apt-clone benachrichtigt Sie, wenn Dateien vorliegen, die nicht im Originalpaket enthalten sind, bspw. Konfigurations-
dateien. Es ist so angelegt, dass es bestehende, geidnderte Dateien {ibernimmt und somit eine exakte Kopie des Zustands des
installierten Pakets erzeugt.

* apt—-clone gibt am Ende eine Liste der Pakete aus, die es fiir nicht installierbar hilt.

* Fiihren Sie apt-clone spiter auf dem Zielsystem aus, iiberschreibt es ihre bereits bestehende Paketliste. Es 16scht Pakete
bzw. installiert fehlende nach (siehe Abschnitt 34.2.3).

34.2 Eine gesicherte Paketkonfiguration wieder einspielen

34.2.1 Mit apt—-get

Haben Sie eine Paketliste wie in Abschnitt 34.1.1 erzeugt, ist das Einspielen dieser Liste auf einem neuen System vergleichsweise
einfach, bspw. mit diesem Aufruf:

Einspielen der gespeicherten Paketliste mit Hilfe von apt-get

# apt—get install < paketliste

#

Bitte beachten Sie, dass in der Paketliste keine Konfigurationsdateien enthalten sind. Beim Einspielen bzw. Installieren des
jeweiligen Pakets werden die Dateien daraus extrahiert oder neu erzeugt.

34.2.2 Mit debconf-set-selections

Haben Sie zuvor eine Liste der Pakete samt deren Voreinstellung mit Hilfe des Werkzeugs debconf-get—-selections
erstellt (sieche Abschnitt 34.1.3), ist debconf-set-selections das passende Gegenstiick dazu. Sie finden es ebenfalls im
Paket debconf-utils [Debian-Paket-debconf-utils]. Dartiber spielen Sie diese Liste auf dem Zielsystem wieder ein. Das Werkzeug
bietet Ihnen diese hilfreichen Schalter an:

—c (Langform ——checkonly)
Eingabedatei nur auf Fehler priifen
-v (Langform ——verbose)
ausfiihrliche Ausgabe beim Einspielen
Uber den folgenden Aufruf spielen Sie die gespeicherte Konfiguration als Benutzer mit administrativen Rechten wieder ein:
Einspielen der gespeicherten Konfiguration mit Hilfe von debconf-set-selections

# debconf-set-selections paketliste

#

Verwenden Sie eine Datei, die lediglich aus den Namen der Pakete besteht, hilft Thnen dieses Kommando beim Wiedereinspielen:
Einspielen der gespeicherten Paketliste mit Hilfe von xargs und apt-get

# xargs —-a "paketliste" apt-get install -y

#
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34.2.3 Mit apt—clone

Haben Sie zuvor ein Archiv wie unter Abschnitt 34.1.4 beschrieben erstellt, lernen Sie nun, wie Sie das auf dem Zielsystem
einspielen. Als erstes iibertragen Sie das Archiv auf ihr Zielsystem, bspw. per USB-Stick, externe Festplatte oder mit Hilfe des
Kommandos scp.

Ist das erfolgt, rufen Sie auf dem Zielsystem apt—clone als administrativer Benutzer mit dem Schalter restore und dem
Namen des zuvor erzeugten Archivs auf. Darauthin entpackt apt—clone das Archiv und spielt die darin enthaltenen Pakete
samt deren Konfiguration auf wieder dem Zielsystem ein.

Mit apt-clone erzeugte Paketkonfiguration wieder einspielen

# apt-clone restore apt-clone-state-kiste.tar.gz

#

Bei der Ausfiithrung greift apt —clone auf die Mechanismen der Paketverwaltung zuriick. Fehlende Pakete werden somit her-
untergeladen und eingerichtet und die Paketabhéngigkeiten sauber aufgelost. Das funktioniert reibungslos, wenn Original- und
Zielsystem die gleiche Version bzw. Veroffentlichung der Distribution benutzen.

Das Werkzeug apt —clone bietet zwei Schalter an:

restore
packe das Archiv aus und spiele den Paketbestand auf dem Zielsystem ein

restore—new-distro
packe das Archiv aus, spiele den Paketbestand auf dem Zielsystem ein und aktualisiere diesen, sofern moglich

Letzteres kann genutzt werden, um das Einspielen und Aktualisieren eines Systems in einem einzigen Aufruf durchzufiihren.

34.3 Graphische Werkzeuge

34.3.1 Aptik

Seit einigen Jahren steht Aptik fiir Ubuntu iiber die Projektseite [aptik] bereit. Bislang ist es nur nur als PPA fiir Ubuntu verfiigbar
und enthilt die beiden Werkzeuge aptik und aptik-gtk. Letzteres ist ein graphisches Werkzeug zum Backup und dem
Wiedereinspielen von Paketlisten, dem Paketcache und der installierten Software. Bislang kostenfrei, wurde inzwischen das
Vertriebsmodell gedndert und die aktuelle Version ist kostenpflichtig.

34.3.2 Mintbackup

Fiir Linux Mint steht das Werkzeug mintbackup bereit [mintbackup]. Es ist ein graphisches Werkzeug, welches Paketlisten
sichern und wieder einspielen kann.
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Backup or Restore

Choose from the following options

Backup files Backup software selection
Make a backup of your files Save the list of installed applications

) Restore files ‘ ‘ - Restore software selection

Restore a previous backup Restore previously installed applications

| About || Close

Abbildung 34.2: Sicherungsdialog von Mintbackup
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Kapitel 35

Automatisierte Installation

35.1 Einstieg

Andert sich ihr Aufgabenbereich von der Betreuung von Einzelsystemen hin zu ganzen Rechnerverbiinden mit weitestgehend
dhnlicher oder im Idealfall sogar identischer Software, miissen Sie sich Gedanken dariiber machen, wie Sie diese Herde an Sys-
temen in Schach halten — das heift diese Softwarelandschaft auf allen betreffenden Systemen installieren und pflegen (sofern
es sich nicht um Wegwerf-Systeme handelt). Beispielsweise zdhlen dazu Rechner fiir Klassen- und Schulungsriume, Cloud-
Infrastrukturen sowie Rechencluster. Behalten Sie bei der Auswahl einer Losung auch im Blick, dass es durchaus auch verschie-
dene Rechnerklassen in ihrem Verbund geben kann. Beispiele dafiir sind Anwendungsserver (application server), Clients (end
user client), Mailserver und auch Fileserver (storage system).

Drei Begriffe, die hdufig in diesem Zusammenhang genutzt werden, sind:

Hardware provisioning und OS provisioning
das vorherige Auswihlen von Softwarekomponenten fiir die im System verbaute Hardware und das darauf genutzte Be-
triebssystem, bspw. der Linux-Kernel und das Paket fiir den passenden Grafiktreiber samt Einstellungen.

Konfigurationsmanagement
das Verwalten und Pflegen der zuvor definierten Rechnerklassen samt Liste der Softwarepakete und den Einstellungen zum
jeweiligen Paket.

Unabhingig davon, wieviele Einzelrechner oder Rechenknoten letztendlich im Verbund zu beriicksichtigen sind, gibt es fiir jede
Rechnerklasse stets entweder eine bestehende Referenzinstallation (genannt Master) oder zumindest eine hinterlegte Konfigu-
ration, auf deren Basis sich die weiteren Rechner identisch zur Referenz aufsetzen lassen. Dieses Kapitel beleuchtet anhand
verschiedener Vorgehensweisen, wie Sie diesen Schritt in der Praxis umsetzen. Ubliche Varianten sind:

* Klonen des Masters durch Erstellen einer Eins-zu-eins-Kopie (auch Image genannt) ausgewéhlter Inhalte und eine nachtrigli-
che, mimimale Detailanpassung, bspw. der Netzwerkkonfiguration. Aktualisierungen erfolgen durch Beziehen und Uberspielen
des Images, wobei die Detailanpassung, zusétzliche Software und auch personliche Daten auf dem Zielsystem nicht in jedem
Fall verdandert werden. Beispiele aus der Praxis sind Netzwerkrouter fiir WLAN/DSL sowie Smartphones und Tablets.

* Die Referenz bildet eine Paketliste samt Konfiguration der einzelnen Pakete. Debian kennt das unter dem Begriff Preseeding
und beschreibt das Beantworten der Fragen des Debian Installers im Vorfeld. Paketliste und Konfiguration liegen entweder
a) in einer Datenbank oder b) werden direkt aus dem Master vorher ausgelesen. In der Vergangenheit wurden dafiir bereits
verschiedene Losungen entworfen und genutzt. Zu den Vertretern fiir a) gehoren bspw. Jumpstart (Sun OS) [jumpstart], Kick-
start [kickstart-webseite] und Cobbler [cobbler-webseite], FAI [FAI-Projekt], Crowbar [crowbar], Foreman [foreman], Open-
QRM [opengrm] und Spacewalk [spacewalk]. Fiir b) stehen Thnen die Werkzeuge dpkg, debconf-get-selections,
debconf-set-selections und apt—clone zur Verfiigung. Darauf gehen wir unter Mit Debian-Werkzeugen in Ab-
schnitt Abschnitt 35.3 ausfiihrlich ein.
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35.2 Kiriterien fir die Auswahl einer geeigneten Losung

Folgende Punkte halten wir bei der Auswahl einer geeigneten Losung fiir hilfreich. Diese Punkte haben wir dem Debian-Wiki
entnommen (siehe dazu [Debian-Wiki-Automated-Installation]):

unbeaufsichtigtes Ablaufen
Installationen sollten ohne oder mit mdglichst wenig menschlicher Interaktion ablaufen

parallele Installation
mehrere Systeme werden gleichzeitig installiert

Skalierbarkeit
neue Klienten und Veroffentlichungen von Betriebssystemn konnen einfach integriert werden

Flexibilitiit
eine Konfiguration sollte moglich sein, die viele Eigenschaften erlaubt

Anpassbarkeit
es sollte moglich sein, das System nach Bedarf an spezifische Umgebungen und Gegebenheiten anzupassen

Bitte passen Sie diese Liste an ihre jeweiligen Gegebenheiten an.

35.3 Mit Debian-Werkzeugen

 Riickgriff auf Beschreibung aus Paketkonfiguration sichern in Kapitel 34

* Preseeding (siehe https://fak3r.com/2011/08/18/howto-automate-debian-installs-with-preseed/)
* dpkg

* debconf-get-selections

* debconf-get-selections

* apt—clone

35.4 Komplette Losungen

35.4.1 Cobbler

* https://cobbler.github.io/

35.4.2 FAI

* Fully-automatic installation (FAI) [FAI-Projekt]
* Eintrag im Debian Wiki [Debian-Wiki-FAI]

* Beitrag im Linux Magazin 01/09 [FAI-Bornemann-Karg]

FAI 5.2 bringt Cloud-Support [FAI-Cloud-Support]



https://fak3r.com/2011/08/18/howto-automate-debian-installs-with-preseed/
https://cobbler.github.io/
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35.4.3 Kickstart

» Textdatei, welche die Systemkonfiguration und das Setup beschreibt

Disklayout und Dateisysteme

Bootloader

Netzwerkkonfiguration

— Benutzer und Zuginge

Softwareeinrichtung

* nicht fiir Debian verfiigbar

* verfiigbar fiir Ubuntu (siehe https://doc.ubuntu-fr.org/kickstart)
— graphisches Werkzeug im Paket system-config-kickstart [Ubuntu-Paket-system-config-kickstart]

* http://www.debian.itopstube.com/2011/1 1/automating-installation-with-kickstart.html

35.5 Erfahrungen aus der Praxis

ToDo



https://doc.ubuntu-fr.org/kickstart
http://www.debian.itopstube.com/2011/11/automating-installation-with-kickstart.html
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Kapitel 36

Automatisierte Aktualisierung

o Ziel:

— eine ganze Menge von identisch aufgesetzten Rechnern aktualisieren, bspw. einen Schulungsraum oder Cluster

36.1 apt—-dater

» Werkzeug/Paket: apt-dater [Debian-Paket-apt-dater]
* terminal-based remote package update manager
* Projektseite [apt-dater-Projektseite]

» Kurzbeschreibung: "apt-dater provides an ncurses frontend for managing package updates on a large number of remote hosts
using SSH. It supports Debian-based managed hosts as well as rug (e.g. openSUSE) and yum (e.g. CentOS) based systems."

* benotigt SSH und Screen
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Kapitel 37

Qualitatskontrolle

TIhre Debian-Installation besteht aus recht vielen Paketen, an denen etliche Entwickler beteiligt sind. Wie in Abschnitt 2.14 schon
deutlich wurde, kiimmert sich das Debian Quality Assurance Team (kurz QA Team) [DebianQA] darum, dass die Qualitét der
Debian-Pakete gewihrleistet ist. Dazu gehort, dass auch alle vorab festgelegten Regeln eingehalten werden. Um das automatisiert
zu priifen, kommen dafiir eine ganze Reihe von Programmen zum Einsatz.

Nachfolgend stellen wir Thnen mehrere dieser Werkzeuge vor, mit denen Sie eine solche Inspektion selbst vornehmen und nach-
vollziehen konnen. Fiir noch nicht installierte, einzelne Pakete besprechen wir 1intian, bereits installierte Pakete verifizieren
wir stattdessen mittels adequate. Fiir die Recherche in den Fehlerberichten (engl. bug reports) zeigen wir Ihnen den Umgang
mit apt-1listbugs, apt-listchanges, popbugs, rc-alert und how-can—i-help. Im Rahmen der Betreuung &l-
terer Installationen ist das Programm debian-security-support von groem Nutzen.

Mochten Sie den gesamten Installationsvorgang eines Pakets testen, steht Thnen die Package Installation, UPgrading And Remo-
val Testing Suite (Piuparts) [Piuparts] aus dem gleichnamigen Debianpaket [Debian-Paket-piuparts] zur Seite. Die drei Werkzeu-
ge piuparts, lintian und adequate erginzen einander und helfen Thnen insbesondere bei der aktiven Verifikation von
Paketen aus dem eigenen Paketlabor, bevor Sie diese in die freie Wildbahn entlassen.

37.1 Nicht installierte Pakete mit 1intian prifen

37.1.1 lintian verstehen

Das Werkzeug 1intian [Lintian] steht in dem gleichnamigen Paket [Debian-Paket-lintian] bereit. Der Name leitet sich von
engl. lint fiir Fussel und dem ian aus Debian ab. Es analysiert die verschiedenen Bestandteile eines einzelnen Debianpakets
hinsichtlich typischer Fehler und insbesondere auch bzgl. hiufig vorkommender VerstoBe gegen die Debian-Richtlinien (Debian
Policy Violations). Aus 1intian wurde rpmlint [Debian-Paket-rpmlint] abgeleitet. Es leistet das gleiche fiir RPM-Pakete,
wird aber anscheinend nicht mehr weiterentwickelt und ist weder Bestandteil von Debian 10 Buster noch von Debian 11 Bullseye.

Als Systemadministrator hilft Thnen 1intian primédr dabei, sowohl eigene als auch die Pakete von Drittparteien aus nicht-
Debian-eigenen Paketquellen auf grundlegende Probleme hin zu testen. Deswegen gehen wir an dieser Stelle vor allem auf die
Nutzung von 1intian iiber die Kommandozeile ein.

Bei Debian wird 1intian primér an drei verschiedenen Stellen genutzt:
* Testen frisch gebauter Pakete durch den Entwickler,
* allgemeine Qualitédtskontrolle des Paketbestandes (siche Abbildung 37.1) und

+ automatisierte Ablehnung von frisch hochgeladenen Paketen bei groben Fehlern'.

Dazu fiihrt 1intian eine ganze Reihe vorbereiteter Tests mit dem Paket durch. Das Ergebnis umfasst Fehlermeldungen mit
unterschiedlichem Schweregrad, deren Kategorien wir fiir Sie in Tabelle 37.1 zusammengestellt haben.

Von 1intian bemerkte, besonders schwere Fehler sollten bei offiziellen Paketen gar nicht auftauchen, da diese damit sozusagen bereits beim Aufnahme-
test durchfallen.
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Tabelle 37.1: Klassifikation der 1int ian-Fehlermeldungen

Parameter Beschreibung

Fehler (error)

Warnungen (warning)

Informationelle Hinweise (informational tags)

Pingelige Markierung (pedantic tags)

Uberschriebene Markierungen (overridden tags)

Experimentelle, ggf. fehleranfillige Markierungen (experimental tags)
Kein Fehler, Bemerkung (note)

Z| X Ol H|=|®=

37.1.2 lintian verwenden

lintian arbeitet auf einzelnen, vorbereiteten Paketdateien, nicht jedoch auf bereits installierten Paketen. Fiir letzteres eignet
sich hingegen das Paket adequate, welches wir in Abschnitt 37.2 genauer besprechen.

Das Programm verarbeitet sowohl Dateien fiir Quellpakete (. dsc), als auch fiir Binirpakete (. deb). Ubergeben Sie 1intian
auch die wihrend des Paketbaus erstellte Datei .changes, in welcher alle Dateien des jeweiligen Quell- und Binédrpakets
aufgelistet sind, validiert das Programm nacheinander beide Entwicklungsstufen in einem Rutsch.

Im nun folgenden Beispiel tiberpriift 1int ian das Paket mp4h. Als Schalter kommen zum Einsatz:

-v (Langform ——verbose)
fiir eine ausfiihrlichere Ausgabe (verbose).

—-—color auto
fiir eine farbige Kennzeichnung des Schweregrads des gefundenen Fehlers bei einer Ausgabe im Terminal. Zuldssig sind
ebenso die Werte never (keine Hervorhebung), always (stets mit Hervorhebung) und html (Hervorhebung bei der
Ausgabe als Webseite).

-I (Langform ——display-info)
Auflistung der informationellen Markierungen (info tags). So bleiben auch Schreibfehler nicht unentdeckt.

-E (Langform ——display—experimental)
Auflistung der experimentellen Markierungen.

——pedantic
Legt eine noch genauere Uberpriifung des Pakets fest.

Weitere Schalter und Parameter sind in der Manpage zu 1int ian ausfithrlich erklirt.
Aufruf von lintian zum Finden typischer Probleme im Paket mp4h

lintian -v —--color auto -I -E —--pedantic mp4h_1.3.1-9_amd64.changes
: Using profile pkg-perl/main.

: Setting up lab in /tmp/temp-lintian-lab-1SvMHn5dUB

: Unpacking packages in group mp4h/1.3.1-9

: Processing changes file mp4h (version 1.3.1-9, arch source amdé64)
: Processing source package mp4h (version 1.3.1-9, arch source)
: mp4h source: no-dep5-copyright

$
N
N
N
N: ——-
N
N
N
P
W: mp4h source: ancient-standards-version 3.9.4 (current is 3.9.6)
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mp4h source: debian-watch-may-check-gpg-signature
Processing binary package mp4h (version 1.3.1-9, arch amdé64)
mp4h: no-homepage-field

mp4h: postinst-has-useless-call-to-ldconfig

mp4h: postrm-has-useless-call-to-ldconfig

» = = U =2 =2 "

Die Ausgabe auf der Kommandozeile und in Abbildung 37.1 sind aus mehreren Griinden nicht deckungsgleich. Es wurde zwar
jeweils die gleiche Paketversion iiberpriift, aber dabei kamen unterschiedliche 1intian-Versionen zum Einsatz. Auf der Pro-
jektseite wird meist die neueste 1intian-Variante aus Debian unstable oder testing genutzt, die sich z.B. auch anhand der
durchgefiihrten Tests unterscheidet, welche in das Paket aus Debian stable eingeflossen sind.

Lintian Reports

Maintainers  Emitted Tags  All Tags Packages

Debian WML Packaging Team

At the time of the last Lintian run, the following possible
problems were found in packages maintained by Debian
WML Packaging Team < plkg-wml-
maintainers@lists.alioth.debian.org=, listed by source
package. See also the full report, including info,
experimental and overridden tags. Also see their QA
overview,

s mpah (1.3.1-9)
» slice (1.3.8-12)

mp4h (1.3.1-9) -nfo Package Tracker Bugs (outdated,
last processed by Lintian/2.5.30)

W ancient-standards-version
= 3.9.4 (currentis 3.9.6)

mp4h
W postinst-has-useless-call-to-dconfig

w postrm-has-useless-call-to-dconfig

Abbildung 37.1: Ausgabe der Paketvalidierung mittels 1 intian zum Paket mp4h

Hilfreich ist auch die Option —i (Langform —-info). Damit erhalten Sie bei jedem ersten Vorkommen einer Markierung
noch zusitzliche Erkldrungen und ersehen daraus, was die jeweilige Markierung bedeutet. Den gleichen Effekt erhalten Sie,
wenn Sie die Ausgabe von 1intian (ohne den Schalter —v) iiber eine Pipe an das Kommando lintian-info weiterlei-
ten. lintian-info ist ebenso Bestandteil des Pakets lintian. Nachfolgend sehen Sie einen Ausschnitt zur Ausgabe dieses
Programmaufrufs, bei dem das Paket mp4h_1.3.1-9_amd64.deb tiberpriift wird.

Erklirung zu den von lintian gefundenen Problemen im Binéirpaket mp4h (Ausschnitt)

$ lintian -I -E --pedantic mp4h_1.3.1-9_amdé64.deb | lintian-info
P: mp4h: no-homepage-field

This non-native package lacks a Homepage field. If the package has an
upstream home page that contains useful information or resources for
the end user, consider adding a Homepage control field to
debian/control.

zZ zZ=z2z2Z
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Refer to Debian Policy Manual section 5.6.23 (Homepage) for details.
Severity: pedantic, Certainty: possible
Check: fields, Type: binary, udeb, source

mp4h: postinst-has-useless-call-to-ldconfig

The postinst script calls ldconfig even though no shared libraries are
installed in a directory controlled by the dynamic library loader.

Note this may be triggered by a bug in debhelper, that causes it to
auto—-generate an ldconfig snippet for packages that does not need it.

Refer to Debian Policy Manual section 8.1.1 (ldconfig) and
http://bugs.debian.org/204975 for details.

Severity: minor, Certainty: certain

Check: shared-libs, Type: binary, udeb

=2 2222222222222 222222Z2

37.2 Bereits installierte Pakete mit adequate priifen

Im Gegensatz zu 1intian (sieche Abschnitt 37.1) validieren Sie mit adequate [Debian-Paket-adequate] die Pakete, die bereits
auf ihrem System installiert sind. adequat e steht Thnen ab Debian 8 Jessie oder tiber die Debian Backports fiir Debian 7 Wheezy
bereit.

Zur Paketanalyse versteht es die folgenden Schalter (Auswahl):

Paketname
Uberpriifung des von Thnen angegebenen Debianpakets.

--all
Uberpriifung aller Pakete, die auf ihrem Debian-System derzeit installiert sind.

——-tags Tagl,Tag2
Beschrinkung der Ausgabe auf die angegebenen Fehlerwerte zu Tag/ und Tag2. Alle angegebenen Tags trennen Sie durch
Komma in einer Liste.

—-tags -Tagl,Tag2
Beschrinkung der Ausgabe auf die angegebenen Fehlerwerte ohne 7ag/ und Tag2. Alle angegebenen Tags trennen Sie
durch Komma in einer Liste.

Als Tags sind zuléssig:

* bin-or-sbin-binary-requires-usr-lib-library
* broken-binfmt-detector

* broken-binfmt-interpreter

* broken-symlink

* incompatible-licenses

* library-not-found
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missing-alternative

missing-copyright-file

missing-symbol-version-information

obsolete-conffile

* program-name-collision

py-file-not-bytecompiled

pyshared-file-not-bytecompiled

» symbol-size-mismatch

undefined-symbol

Weitere Schalter und die vollstindige Liste der Tags entnehmen Sie bitte der Manpage zum Programm.

Im ersten Beispiel sehen Sie das Ergebnis der Validierung des Pakets pdfstudio, welches aus einer nicht-Debian-eigenen Paket-
quelle stammt. In diesem Fall hat adequate entdeckt, dass die Informationen zum Copyright des Werkzeugs fehlen.

Uberpriifung des Pakets pdfstudio mit Fehlermeldung

$ adequate pdfstudio
pdfstudio: missing-copyright-file /usr/share/doc/pdfstudio/copyright
$

Die Validierung ihres gesamten Systems erfolgt mit Hilfe des Schalters ——a11 und wird durchaus etwas mehr Zeit in Anspruch
nehmen. Nachfolgend sehen Sie einen Ausschnitt des Ergebnisses fiir ein Desktopsystem auf der Basis von Debian 7 Wheezy,
welches sich bereits iiber eine ldngere Zeit in Verwendung befindet.

Uberpriifung des gesamten Paketbestands (Ausschnitt)

$ adequate --all

libc-bin: program-name-collision /usr/bin/rpcinfo /usr/sbin/rpcinfo

rpcbind: program-name-collision /usr/sbin/rpcinfo /usr/bin/rpcinfo

virtuoso-opensource—-6.1-bin: incompatible-licenses /usr/bin/isqgl-vt OpenSSL (libssl.so <
.1.0.0) + GPLv3+ (libreadline.so.6)

exifprobe: broken-symlink /usr/share/doc/exifprobe/changelog.gz —> ../CHANGES_2.0.gz

python-matplotlib-data: broken-symlink /usr/share/matplotlib/mpl-data/fonts/ttf/cmsyl0.ttf <
-> ../../../../fonts/truetype/ttf-lyx/cmsylO.ttf

37.3 Bugreports anzeigen

37.3.1 Hintergrundwissen

Allgemein gesprochen, ist ein Bugreport ein Fehlerbericht zu einem aufgetretenen bzw. von Ihnen bemerkten Fehler einer Soft-
oder Hardware. Bei Debian ist der Bericht und dessen Einreichung vom Ablauf und der Form her standardisiert, damit dieser
entdeckte Fehler moglichst automatisiert iiber das *Debian Bug Tracking System (Debian BTS) [Debian-Bug-Tracking-System]
verarbeitet und von allen Benutzern nachverfolgt werden kann. Somit ordnen Sie einen Fehlerbericht leichter einem bestimmten
Paket oder einer spezifischen Systemkonstellation zu.

Generelles Ziel ist dabei, die bereits bestehenden Softwarepakete zu verbessern und auch noch nicht als stabil gekennzeichnete
Pakete auf Fehler hin zu iiberpriifen und zu bereinigen. Dazu zihlen auch Verstoe gegen (Debian)Richtlinien und Qualitétsvor-
gaben. Vor der Bereitstellung (Veroffentlichung) eines Pakets wird dann automatisch gepriift, ob das Paket den Anforderungen
(Richtlinien) entspricht.
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Weiterhin zihlt dazu auch eine Priifung auf kritische Fehler vor der Installation eines Pakets. apt —get wertet dazu das Ergebnis
von apt-1istbugs (sieche Abschnitt 37.3.2) aus und warnt Sie, falls fiir das Paket kritische Fehler im Debian BTS hinterlegt
sind. Die Entscheidung liegt dann bei Ihnen, ob Sie das Paket wirklich installieren mochten oder lieber nicht.

An der Recherche nach Fehlern darf sich jeder Debian-Benutzer beteiligen. Dafiir benutzen Sie das Debian BTS, um darin
einerseits nach bestehenden Softwarefehlern und deren Losungen zu recherchieren und andererseits weitere Fehler zu berichten,
die Thnen aufgefallen sind. Fiir ersteres muss das ganze reproduzierbar sein und es darf sich nicht um einen Bedienfehler handeln.

Wie bereits oben benannt, finden Sie bereits bekannte und eingetragene Fehler in der Fehlerdatenbank des Debian BTS. Uber das
webbasierte System suchen Sie anhand des Paketnamens, der Veréffentlichung, des Schweregrads, der Betreffzeile des Fehlerbe-
richts, der Fehlernummer, dem Namen des Einreichenden, dem Status der Bearbeitung des Fehlers oder dem Bearbeiter — also
demjenigen, der sich um die Bereinigung des Fehlers kiimmert. Auf der Kommandozeile stehen Thnen die Werkzeuge 1intian
(siehe Abschnitt 37.1), apt—1istbugs (sieche Abschnitt 37.3.2) und popbugs (siehe Abschnitt 37.3.4) zur Verfiigung.

Finden Sie einen Fehler beziiglich eines Debianpakets, schreiben Sie am besten einen Fehlerbericht (bug report). Eine ausfiihrli-
che Beschreibung dessen, auf welche Punkte Sie bei dem Fehlerbericht wertlegen sollten, finden Sie auf der Webseite des Debian
BTS. Bei der Zusammenstellung des Fehlerberichts hilft Thnen das Werkzeug reportbug aus dem gleichnamigen Debianpaket
[Debian-Paket-reportbug].

37.3.2 Bugreports mit apt-1istbugs lesen

Die generelle Idee zu dem Werkzeug apt—1istbugs aus dem gleichnamigen Debianpaket [Debian-Paket-apt-listbugs] ist,
Fehlerberichte aus dem Debian BTS abzurufen. Wie wir bereits zuvor in Abschnitt 37.3.1 angerissen haben, ist das Werkzeug in
den Ablauf zur Aktualisierung und Installation eines Pakets mit APT integriert. Es priift in diesem Zusammenhang automatisch
mit, ob im Debian BTS Fehler fiir das betreffende Paket vorliegen und diese bereits repariert wurden.

Dariiberhinaus kénnen Sie das Werkzeug auch direkt iiber die Kommandozeile aufrufen und sich eine Liste der registrierten
Fehler ausgeben lassen. apt —1istbugs akzeptiert dafiir die folgenden Schalter (Auswahl):

—s Schweregrad (Langform ——severity)
Fehler je nach Schweregrad eingrenzen. Moglich sind die Werte critical (kritisch), grave (sehr schwerwiegend),
serious (schwerwiegend), important (wichtig), normal (normal), minor (weniger relevant), wish1list (Wunsch-
liste) und all (alle Schweregrade). Mehrere Werte trennen Sie mittels Komma voneinander. Der Standardwert ist die
Kombination der drei erstgenannten Werte critical, grave, serious.

=T Schliisselworte (Langform —-tags)
Filtere die Fehlermeldungen anhand des gegebenen Schliisselworts. Mehrere Werte trennen Sie mittels Komma voneinan-
der.

-8 Status (Langform ——stats)
Filtere und sortiere die Fehlerberichte anhand des aktuellen Status. Mogliche Statuswerte sind pending (offener Feh-
ler), forwarded (der Fehlerbericht ist als weitergeleitet markiert), pending—-fixed (der Fehlerbericht ist als geldst
markiert, aber noch ohne Bestitigung), £ ixed (der Fehlerbericht ist markiert als geldst), absent (in der angefragten Ver-
offentlichung bzw. Architektur existiert der Fehler nicht) und done (fiir die angefragte Veroffentlichung bzw. Architektur
ist der Fehler gelost).

-B Fehlernummer (Langform ——bugs)
Filtere die Fehlerberichte anhand der gegebenen Nummer des Fehlerberichts und zeige nur die betreffenden an. Mehrere
Werte trennen Sie mittels Komma voneinander.

-D (Langform ——show—downgrade)
Zeige nur die Fehlerberichte fiir Pakete an, fiir die ein Downgrade erfolgt ist (siche auch Abschnitt 8.41).

—P Prioritit (Langform ——pin-priority)
Benutze die Pin-Prioritét als Filterkriterium (siehe Kapitel 20 fiir weitere Informationen zur Pin-Prioritét).
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Als weiteren Wert zum Aufruf benétigt apt —11istbugs noch ein Kommando. Zur Auswahl stehen apt, 1ist und rss. Bei
ersterem liest apt—1istbugs von stdin, bei 1ist erwartet es die Paketnamen als Argumente zum Aufruf und bei letzterem
im RSS-Format. Den Abschluss des Aufrufs bildet der Paketname, an den Sie zudem eine spezifische Paketversion anfiigen
konnen. Als Trennzeichen fungiert hier der Schrégstrich, sodass bspw. die Spezifikation fiir das Paket apz-listbugs in der Version
0.1.5 apt-listbugs/0.1.5 lautet.

Berichtete Fehler zum Paket coreutils auflisten

$ apt-listbugs -s critical,grave, serious list coreutils

Laden der Fehlerberichte ... Erledigt
»Found/Fixed«—Informationen werden ausgewertet ... Erledigt
grave Fehler von coreutils (-> ) <ungeldst>
#743955 - coreutils: corrupted files on heavily fragmented ext3 and ext4 partitions
Zusammenfassung:
coreutils (1l Fehler)
$

37.3.3 Ergéanzende Bugreports mit apt—1istchanges herausfiltern

Wihrend Thnen apt —11istbugs alle Bugreports anzeigt, vergleicht apt —1ist changes aus dem gleichnamigen Paket [Debian-
Paket-apt-listchanges] die Anderungen zwischen dem lokal installierten Paket und der neuen, verfiigbaren Version auf dem Spie-
gelserver. Dazu wertet es die beiden Dateien NEWS . Debian und changelog.gz bzw. changelog.Debian.gz aus.

Die Ausgabe von apt—1istchanges steuern Sie dabei tiber mehrere Schalter (Auswahl):

-a (Langform ——all)
Ausgabe aller Anderungen des Pakets.

—f Ausgabegerit (Langform ——frontend)
Legt fest, an welches Ausgabegerit bzw. welche Ausgabeform apt—11i st changes benutzt. Moglich sind derzeit pager,
browser, xterm-pager, xterm-browser (fiir die Darstellung in einem Textbrowser in ihrem Terminal), text,
mail (Versand als Email), gt k (graphische Darstellung) und none (keine Ausgabe).

—--reverse
Ausgabe der Anderungen in zeitlich umgekehrter Reihenfolge.

——-since=version
Ausgabe aller Anderungen ab der angegebenen Version des Pakets.

-v (Langform —-verbose)
Ausgabe in ausfiihrlicher Form.

——which=(newslchangelogslboth):: Wihlt aus, welche Anderungen angezeigt werden. news schriinkt auf NEWS.Debian ein,
changelogs hingegen auf changelog.Debian. both wihlt beide Informationsquellen aus.

Im nachfolgenden Beispiel sehen Sie den Aufruf fiir das Paket ruby-json, wobei die Ausgabe als einfacher Text im Terminal
erfolgt.

Aufrufbeispiel fiir apt-listchanges

# apt-listchanges -f text —--which=both /var/cache/apt/archives/ruby-json_1.7.3-3_1i386.deb
Lese Changelogs...
ruby—-json (1.7.3-3) unstable; urgency=high

* set urgency to high, as a security bug is fixed.
* Add 10-fix-CVE-2013-0269.patch, adapted from upstream to fix denial of
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service and unsafe object creation vulnerability.

[CVE-2013-0269] (Closes: #700436) .

—— Cédric Boutillier <cedric.boutillier@gmail.com>

37.3.4 Release-kritische Fehler mit popbugs finden

Tue,

12 Feb 2013 23:14:48 +0100

Mit dem Werkzeug popbugs aus dem Paket debian-goodies [Debian-Paket-debian-goodies] finden Sie release-kritische Fehler
(,,release critical bugs®, abgekiirzt mit RC bugs) in Paketen, die Sie hauptsédchlich einsetzen. Dazu bezieht popbugs zunichst
die Liste der RC bugs vom Debian BTS von der URL https://bugs.debian.org/release-critical/other/all.html und gleicht danach
die gefundenen Fehler mit den Paketen ab, die auf ihrem System installiert sind. Beachten Sie daher, dass das Programm darauf
aufbaut und fiir brauchbare Ergebnisse eine Internetverbindung benétigt. Die Grundlage des nachfolgenden, lokalen Vergleichs
ist der allgemeine Installationsgrad der Debianpakete und die gesammelten Daten des popularity contest.

Abbildung 37.2 zeigt das Ergebnis der Recherche nach dem Aufruf von popbugs auf einem Debian 7 Wheezy in einem Brow-
serfenster an (ohne Angabe von zusitzlichen Parametern etc.). Rufen Sie das Programm stattdessen tiber den Schalter —o gefolgt
von einem Dateinamen zur Ausgabe auf, speichert popbugs die Auflistung als Datei unter dem angegebenen Pfad. Die Alter-

nativschreibweise ist ——output=Ausgabedatei.

Aufruf von popbugs und Ausgabe in die lokale Datei fehlerliste.html

$ popbugs -ofehlerliste.html
$

Sie erhalten jeweils eine direkte Verbindung zur Debian BTS mit einer paketweisen Auflistung. Weitere Informationen bekom-
men Sie, indem Sie in der Ausgabe auf einen mit einem Link hinterlegten Paketnamen klicken.

= Release-critical bugs status, Sun Aug 17 06:00:00 UTC 2014 - Opera | +]d]

Datei Bearbeiten Ansicht Lesezeichen Extras Hilfe

‘D Release-critical bu... | oh

Total number of release-critical bugs: 1749
Number that have a patch: 263

Number that are being ignored: 181
Number concerning the current stable release: 386
Number concerning the next release: 376

Explanation for bug tags:

« P: pending

« +: patch

« H: help

« M: moreinfo

R: unreproducible

« S: security

« U: upstream

« I: wheezy-ignore or jessie-ignore

Package: coreutils (debian/ma
Maintainer: Michael Stome <ms

Package: apt (debian/main).

Maintainer: AFT Development Team <

- e
o 1 Is] many sguee

Package: gufs-daegons (debian/main).
Maintainer: Debian GNOME Maintainers <pko-c

2 ® rokal | localhost/tmp/tmpAuv2bE. html # | [# - Suchs mit Googls
= Release-critical bugs status
Sun Aug 17 06:00:00 UTC 2014
o for distribution(s): all
o

Number that have a fix prepared and waiting to upload: 67

The second set of tags indicate what releases a bug applies to: O for oldstable {squeeze), S for stable
(wheezy), T for testing (jessie), U for unstable (sid) or E for experimental.

i 1 151 coreutils: corrupted files on heavily fragmented ext3 and extd partitions

0O &» o

Abbildung 37.2: Auflistung der bekannten, kritischen Fehler nach der Analyse von popbugs
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37.3.5 Release-kritische Fehler mit rc—alert finden

Das Werkzeug rc—-alert aus dem Paket devscripts [Debian-Paket-devscripts] leitet seinen Namen aus den beiden Anfangs-
buchstaben von release critical (dt. verdffentlichungskritisch) und dem Begriff alert (dt. Alarm, Warnung oder Meldung) ab.
Inhaltlich folgt es dabei dem gleichen Ziel wie popbugs (siehe Abschnitt 37.3.4) und sucht dabei ebenfalls nach RC bugs vom
Debian BTS iiber die URL https://bugs.debian.org/release-critical/other/all.html. Fiir brauchbare Ergebnisse bendtigt es ebenso
eine Internetverbindung.

rc—-alert hebt sich von popbugs mit einigen Besonderheiten ab. Dazu gehort u.a. eine distributionsspezifische Suche und
die Filterung der Paketliste anhand von Debtags (siehe Kapitel 13).

Nachfolgend sehen Sie die Arbeitsweise von rc-alert anhand des Pakets apt. Das Ergebnis umfasst neben der Nummer des
Bugreports (Bug) dessen Titel (7itle), die hinterlegten Flags (Flags) und die Verdffentlichung, fiir die der Fehler relevant ist
(Dists). Der erste Bug gilt nur fiir Debian stable, wihrend der zweite Bug fiir zukiinftige Veroffentlichungen auf der Basis von
Debian testing und unstable wichtig ist. Als Kennzeichnung fiir eine Veroffentlichung sind fiir Debian oldstable (O), stable (S),
testing (T) und unstable (U) in Verwendung.

Einfache Suche nach RC bugs fiir das Paket apt mit Hilfe von rc-alert (Ausschnitt)

S rc—alert apt
Package: apt

Bug: 558784

Title: apt: re—-adds removed keys

Flags: [ I] (lenny-ignore or squeeze-ignore)
Dists: [S] (stable)

Package: apt

Bug: 776910

Title: apt: upgrade from wheezy to jessie breaks in the middle
Flags: [ ] (none)

Dists: [TU] (testing, unstable)

$

Mochten Sie die Recherche auf eine bestimmte Versffentlichung einschrinken, helfen Thnen dabei die beiden Schalter —d
(Langform ——include-dists) und —o (Langform ——include-dist-op). Mit ersterem spezifizieren Sie iiber die o.g.
Kennzeichnung die von Thnen gewiinschten Veroffentlichungen, so bspw. ——include-dists TUE fiir Debian testing unsta-
ble und experimental. Damit erhalten Sie zunéchst alle Fehler, die entweder in den Veroffentlchungen Debian testing, unstable
oder experimental auftreten.

Suche iiber die Angabe der Veroffentlichung (Variante 1)

# rc-alert --include-dists TUE apt
Package: apt

Bug: 771428

Title: apt tries to configure dbus before libdbus-1-3, fails to upgrade
Flags: [ ] (none)

Dists: [TUE] (testing, unstable, experimental)

Package: apt

Bug: 774924

Title: apt: Jessie version cannot find upgrade path (but Wheezy version can)
Flags: [ + ] (patch)

Dists: [E] (experimental)

Package: apt

Bug: 776910

Title: apt: upgrade from wheezy to jessie breaks in the middle
Flags: [ ] (none)

Dists: [TU] (testing, unstable)

#



https://bugs.debian.org/release-critical/other/all.html

Debian-Paketmanagement 372 /455

Mit dem zweiten Schalter legen Sie mittels ——include-dist-op and fest, dass die Angabe der Verdffentlichung von
rc—bugs als logisches und zu interpretieren ist. Damit begrenzen Sie die Ausgabe nur auf die angegebenen Veroffentlichungen.

Suche iiber die Angabe der Verosffentlichung (Variante 2)

# rc-alert --include-dists TUE --include-dist-op and apt
Package: apt

Bug: 771428

Title: apt tries to configure dbus before libdbus-1-3, fails to upgrade
Flags: [ ] (none)

Dists: [TUE] (testing, unstable, experimental)

#

Wie eingangs angesprochen, gestattet Ihnen rc—alert auch eine Suche anhand von Debtags. Dazu bietet es den Schalter
—-—debtags an. Fiir die Recherche nach allen Paketen, die Programmcode in der Programmiersprache Perl enthalten und als
Plugin gekennzeichnet sind, gelingt Thnen der folgende Aufruf:

Recherche zu Bugreports anhand der Debtags

# rc-alert --debtags implemented-in::perl,role::plugin

Package: dictionaries-common

Bug: 751367

Title: unupgradeable: "shared/packages-wordlist doesn't exist"

Flags: [ ] (none)

Dists: [S] (stable)

Debtags: implemented-in::lisp, implemented-in::perl, role::plugin, role::program, scope:: <

utility, works-with::dictionary
#

Fiir eine weitere Recherche mit ausfiihrlicher Anleitung zu rc-alert empfehlen wir Thnen den Beitrag von Gambaru [gambaru-
rc-alert].

37.3.6 Welche der von mir genutzten Pakete benétigen Hilfe?

Das Programm how—can-i-help aus dem gleichnamigen Paket [Debian-Paket-how-can-i-help] geht genau dieser Frage nach
und listet Thnen auf, welche konkrete Art der Unterstiitzung ein Paket benotigt. Es erginzt den Eintrag von how—-can-i-help
im Debian Wiki [Debian-Wiki-how-can-i-help] um die dazu passende Funktionalitit auf der Kommandozeile. Obwohl es erst
offiziell ab Debian 8 Jessie verfiigbar ist, gibt es ebenso ein Paket aus Debian Backports fiir Debian 7 Wheezy (fiir Debian
Backports siehe Kapitel 19).

Als Datenquelle fiir seine Aussagen nutzt es die Ultimate Debian Database (UDD) [Ultimate-Debian-Database]. Dabei handelt es
sich um eine PostgreSQL-Datenbank, die how—can—-i-help iiber eine webbasierte Schnittstelle abfragt. Beachten Sie daher,
dass das Programm fiir brauchbare Ergebnisse eine Internetverbindung voraussetzt.

how-can-i-help integriert sich zudem iiber einen APT-Hook in APT und wird somit nach jeder Paketinstallation erneut
ausgefiihrt. In Folge sehen Sie damit stets nur neu hinzugekommene Pakete, Fehler und den Bedarf an Hilfe. Ebenso konnen Sie
das Programm iiber die Kommandozeile mit etlichen Schaltern aufrufen (Auswahl).

-a (Langform —-all)
Moglichkeiten fiir alle Pakete anzeigen, nicht nur fiir die installierten Pakete.

—o (Langform ——o1d)
Zeige nicht nur die neu hinzugekommenen Moglichkeiten oder die Moglichkeiten zu den zuletzt installierten Paketen,
sondern auch die Moglichkeiten, welche bereits in der Vergangenheit aufgelistet wurden.

—-q (Langform ——quiet)
Eine kompaktere Darstellung ohne Kopf- und Ful3zeilen.
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In Benutzung sind zudem eine Reihe von Abkiirzungen fiir die konkrete Hilfe, die sich auf den Zustand eines Pakets beziehen.
Diese Abkiirzungen haben wir der Ubersicht der Work-Needing and Prospective Packages (WNPP) entnommen [Debian-Wiki-
WNPP]:

Orphaned (O)
Kennzeichnung fiir ein verwaistes Paket, d.h. derzeit ohne Paketmaintainer.

Request For Adopter (RFA)
Der derzeitige Paketmaintainer mochte die Verantwortung fiir das Paket abgeben und sucht einen Nachfolger.

Request For Help (RFH)
Der derzeitige Paketmaintainer braucht generell Hilfe bei der Pflege des Pakets, z.B. in Form eines Co-Maintainers oder
auch nur jemand, der Bugreports vorsortiert. Welche Hilfe sich der Paketbetreuer genau wiinscht, finden Sie im angegebe-
nen Bugreport.

Intent To Adopt (ITA)
Jemand hat vor, das Paket zu iibernehmen (Paketadoption). Diese Ubernahme ist aber noch nicht geschehen.

Uber die bereits bisher genannten Moglichkeiten zur Unterstiitzung haben sich die folgenden Wege bewihrt, zur Weiterentwick-
lung und Verbesserung von Paketen beizutragen:

Request For Sponsorship (RFS)
Jemand, der kein Debian-Entwickler ist, hat eine neue Version dieses Pakets vorbereitet und sucht einen Debian-Entwickler,
der das Paket begutachtet und dann das Hochladen (den Upload) sponsort.

newcomer
Pakete mit Bugreports, die mit der Markierung newcomer versehen sind. Eingefiihrt und frither bekannt unter der Markie-
rung gift (engl. fiir Geschenk). Bugreports mit dieser Markierung gelten als ,.leichte Beute* fiir Einsteiger in die Paketierung
oder Entwicklung von Debian-eigenen Paketen. Diese Aufgaben sind i.d.R. ohne besondere Kenntnisse in der Paketierung
16sbar, aber den Aufwand sollten Sie trotzdem nicht unterschitzen.

testing-autorm
Kennzeichnung fiir Pakete, die in Kiirze aus dem Zweig Debian festing entfernt werden. Hintergrund sind zumeist bisher
nicht behobene, veroffentlichungskritische Fehler (RC bugs) des Pakets oder eines ihrer Abhédngigkeiten.

no-testing
Kennzeichnung fiir Pakete, die vor kurzem aus dem Zweig Debian testing entfernt wurden. Dies kann aufgrund bislang
nicht behobener, veroffentlichungskritischer Fehler (RC bugs) passiert sein, aber auch weil der Paketbetreuer oder je-
mand anderes explizit die Entfernung des Pakets beantragt hat. Letzteres passiert hdufiger, als Sie sich vorstellen konnen,
z.B. wenn bei einer Bibliothek wegen einer SONAME-Anderung auch der Paketname korrigiert werden muss, bspw. von
libfoo7 zu libfoo8.

Uber die letzten beiden Markierungen hat how—can—1i-help eine Art Glaskugel-Funktion bzgl. zukiinftiger Debian-Veroffentlichunge
Daraus ersehen Sie Tendenzen dahingehend, welche Pakete im Bestand bleiben. Das hat direkte Auswirkungen, welche Software
zukiinftig als Debian-Paket verfiigbar bleibt und gepflegt wird. Haben Sie gerade ein Paket aus Debian stable installiert und
how-can-i-help zeigt Ihnen im Anschluss zu ihrer Installation an, dass das Paket aus Debian festing herausgeflogen ist,

kldaren Sie fiir sich, ob Sie ldngerfristig auf dieses Paket setzen wollen. Bei einer solchen Meldung ist die Chance grof, dass

dieses Paket in der nichsten Veroffentlichung von Debian stable nicht mehr enthalten ist.

Was gibt es zu tun? (Ausschnitt)

$ how-can—-i-help

New packages where help is needed, including orphaned ones (from WNPP) :
- apt-rdepends - https://bugs.debian.org/487125 - O (Orphaned)
- ara - https://bugs.debian.org/450876 — O (Orphaned)
— dctrl-tools - https://bugs.debian.org/768834 - O (Orphaned)

New packages removed from Debian 'testing' (the maintainer might need help):
- apt-dpkg-ref - https://tracker.debian.org/pkg/apt-dpkg-ref
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- cpp-4.4 - https://tracker.debian.org/pkg/gcc-4.4
- gcc—4.4 - https://tracker.debian.org/pkg/gcc-4.4

37.4 Auslaufende Sicherheitsaktualisierungen mit check-support—-status an-
zeigen

Mit Hilfes des Werkzeugs check-support—-status aus dem Paket debian-security-support [Debian-Paket-debian-security-
support] lesen Sie die Informationen des Debian Security Teams [Debian-Security] im Terminal. Hilfreich ist es vor allem bei
Installationen von Debian oldstable, da es Thnen berichtet, fiir welche Pakete bereits jetzt schon bekannt ist, dass deren Security-
Support in zukiinftigen Veroffentlichungen nicht fortgesetzt wird.

Als Basis nutzt check—-support—-status zwei textbasierte Datenbanken, die sich unter /usr/share/debian—-security-sug
und /usr/share/debian-security-support/security-support-1limited befinden. Erstere enthilt die Pake-

te, deren Sicherheitsaktualisierungen enden, wihrend die zweite Datei die Pakete auflistet, deren Sicherheitaktualisierungen
lediglich eingeschrinkt wird.

= frank@efho-mobil: ~ 2]
Datei Bearbeiten Ansicht Suchen Hilfe

Paketkonfiguration

Terminal

{ Konfiguriere debian-security-support }
Eingeschrankte Sicherheitsaktualisierungen fiir eines oder mehrere Pakete

Leider war es notig, die Unterstiutzung von Sicherheitsaktualisierungen fiir einige Pakete
einzuschranken.

Davon sind die folgenden auf diesem System gefundenen Pakete betroffen:

* Quelle:kdedlibs

Einzelheiten: No security support upstream and backports not feasible, only for use on trusted content

Betroffene Binarpakete:

- kdelibs-bin (installierte Version: 4:4.8.4-4+deb7ul)
kdelibs5-data (installierte Version: 4:4.8.4-4+deb7ul)
kdelibs5-plugins (installierte Version: 4:4.8.4-4+deb7ul)
kdoctools (installierte Version: 4:4.8.4-4+deb7ul)
libkcmutils4 (installierte Version: 4:4.8.4-4+deb7ul)
libkde3support4 (installierte Version: 4:4.8.4-4+deb7ul)
libkdeclarative5 (installierte Version: 4:4.8.4-4+deb7ul)
libkdecore5 (installierte Version: 4:4.8.4-4+deb7ul)
libkdesu5 (installierte Version: 4:4.8.4-4+deb7ul)
libkdeui5 (installierte Version: 4:4.8.4-4+deb7ul)
libkdewebkit5 (installierte Version: 4:4.8.4-4+deb7ul)

<0k>

Abbildung 37.3: Auflistung der Paket ohne zukiinftige Sicherheitsaktualisierungen nach der Analyse von
debian-security-support

Aufruf iiber die Kommandozeile (Ausschnitt)

# check-support-status
Eingeschrdnkte Sicherheitsaktualisierungen fir eines oder mehrere Pakete

Leider war es ndtig, die Unterstiitzung von Sicherheitsaktualisierungen filir
einige Pakete einzuschranken.
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Davon sind die folgenden auf diesem System gefundenen Pakete betroffen:

* Quelle:webkit

Einzelheiten: No security support upstream and backports not feasible, only for use on <
trusted content

Betroffene Bindrpakete:
- libjavascriptcoregtk-1.0-0 (installierte Version: 1.8.1-3.
- libjavascriptcoregtk-3.0-0 (installierte Version: 1.8.1-3.
- libwebkitgtk-1.0-0 (installierte Version: 1.8.1-3.4)
— libwebkitgtk-1.0-common (installierte Version: 1.8.1-3.4)
- libwebkitgtk—-3.0-0 (installierte Version: 1.8.1-3.4)
- libwebkitgtk—-3.0-common (installierte Version: 1.8.1-3.4)

4)
4)

check-support-status bietet die folgenden Schalter an (Auswahl):

—-1list Dateiname
Dateiname bezeichnet eine Textdatei, in der die einzelnen Pakete aufgelistet sind. Bei Paketen, deren Sicherheitsaktua-
lisierungen nicht fortgesetzt werden (—-type ended), sind hier der Name des Quellpakets, die Versionsnummer der
zuletzt unterstiitzten Variante, das Datum des Support-Endes sowie zusitzliche Informationen hinterlegt. Bei Paketen mit
eingeschrianktem Support (—-type limited) umfasst der Eintrag lediglich den Namen des Quellpakets und Zusatzin-
formationen. Ist keine Datei benannt, werden alle mitgelieferten Listen als Basis benutzt.

—-—type Variante
bezeichnet die Art der Einschrinkung der Sicherheitsaktualisierungen. Zur Auswahl stehen ended und limited fiir
zukiinftig endende bzw. eingeschrinkte Sicherheitsaktualisierungen.
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Kapitel 38

Versionierte Paketverwaltung

e Idee:

— Verwaltung der Quellpakete als Versionskontrollsystem, bspw. Git

ToDo: entnommen/transferiert aus Paketformat im Detail: Aufbau und Format

Dariiberhinaus bestehen experimentelle, (noch) nicht offiziell verwendete Varianten. Diese sollen es ermoglichen, als Basis fiir
das Paket auch ein Versionskontrollsystem wie bspw. Git oder Bzr zu verwenden (siehe [Debian-Paket-dgit] und [Canonical-
builder]).
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Kapitel 39

Pakete und Patche datumsbezogen auswahlen

Frage: Ist es moglich, die Patche bis zu einem ganz speziellen Datum einzuspielen?

Problem: Wir haben hier Entwicklungs-, Test- und Produktivumgebungen. Auf den Entwicklungsumgebungen werden immer die
neuesten Patche eingespielt, das ist so gewiinscht und wird gemacht. :) Das Problem ist auf den Test- und Produktivumgebungen.
Es gibt bei uns die Anforderung, das wir Patche erst auf der Testumgebung installieren und testen und erst nach Freigabe der
Patche auf der Produktivumgebung einspielen diirfen. Hier vergehen hidufig 2-3 Wochen. Ich miisste also quasi heute auf der
Testumgebung sagen, Patche einspielen und in 3 Wochen dann auf der Produktivumgebung, Patche bis zum 25.03.2013 15:36
einspielen. Alle neueren Patche miissten jetzt erst wieder auf die Testumgebung gespielt werden und neu freigegeben werden.

Gedanken zur Antwort:

 Problem tritt sehr hiufig auf, bspw. in der Entwicklung. Ein Softwarestand wird zusammengestellt, ausfiihrlich getestet und —
falls alles gutgeht und freigegeben wurde — auf dem Produktivsystem ausgerollt.

e Variante 1 zur Losung: Zustand des Testsystems mit allen Paketen und den Konfigurationsdateien wird gesichert/gemerkt,
bspw. iiber eine Paketliste oder iiber Puppet, rsync o.4.

e Variante 2: eine Art Package Freeze. Das Datum, bis zu dem noch Aktualisierungen von Paketen einflieBen konnen, wird
festgelegt. Das Zauberwort heif3t http://snapshot.debian.org/ [Debian-Snapshots]. Inder /et c/apt /sources.list stehen
dann Eintriage der Form:

deb http://snapshot.debian.org/archive/debian/20091004T111800Z/ lenny main

deb-src http://snapshot.debian.org/archive/debian/20091004T111800%/ lenny main

deb http://snapshot.debian.org/archive/debian-security/20091004T121501Z/ lenny/updates main

deb-src http://snapshot.debian.org/archive/debian-security/20091004T121501%Z/ lenny/updates <>
main

Der Zeitstring 20091004T1215017 folgt der Form yyyymmddThhmmssZ oder vereinfacht yyyymmdd. Steht fiir ein ange-
gebenes Datum kein Snapshot bereit, wird der zeitlich entsprechend vorherige ausgewdhlt.
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Kapitel 40

Paketverwaltung mit eingeschrankten Ressour-
cen fur Embedded und Mobile Devices

Die Idee und Anregung fiir diese Thematik kommt dankenswerter Weise von Werner Heuser [Sentinel4Mobile], einem langjih-
rigen Berliner Spezialisten fiir Linux auf mobilen Geriten. Den Hintergrund bildet die Frage, welche Programme und Methoden
optimal fiir mobile Gerite sind, um einerseits eine moglichst lange Nutzungsdauer zu ermoglichen und andererseits dabei nur so
viel Ressourcen zu verbrauchen, wie unbedingt erforderlich sind. Wir betrachten das daher nachfolgend anhand der Richtgrofien
Batterielaufzeit, belegter Speicherplatz, Bildschirmgrofe und die Erfordernisse an die CPU.

40.1 localepurge

Ist Speicherplatz auf dem Datentriger knapp, kann das Werkzeug 1ocalepurge [localepurge] weiterhelfen. Es steht Thnen
iber die Paketverwaltung in dem gleichnamigen Debianpaket [Debian-Paket-localepurge] zur Verfiigung.

localepurge entfernt alle Sprachpakete aus ihrer Installation, die nicht von Thnen benétigt werden. Die Sprachpakete sind
locales-Pakete und umfassen Ubersetzungen der Sprachdateien und Handbiicher (Manpages). Vor dem Aufriumen legen Sie
fest, welche Sprachen Sie wirklich im Alltag bendtigen — nicht immer gehoren Japanisch oder Arabisch dazu. Die von Thnen
gewihlte Einstellung speichert localepurge in der Datei /etc/locale.nopurge.

Nach der ersten Benutzung wird 1ocalepurge automatisch nach jedem Aufuf von APT ausgefiihrt, d.h. wenn Sie ein bereits
genutztes Paket aktualisieren oder ein neues Paket hinzufiigen. Bislang unklar ist, ob das auch fiir apt itude und die anderen
Werkzeuge zur Paketverwaltung gilt. Im nachfolgenden Beispiel hat 1ocalepurge immerhin iiber 23 MB Platz geschaffen.

Entfernen nicht benétigter Sprachpakete mit localepurge

# localepurge
localepurge: processing locale files ...
Purging /usr/share/locale/az
Purging /usr/share/locale/bg
Purging /usr/share/locale/ca
Purging /usr/share/locale/cs

localepurge: Disk space freed in /usr/share/locale: 23528K

#

Nach unserer Beobachtung werkelt 1ocalepurge anstandsfrei. Wir betrachten es als hilfreich fiir Installationen, die selten
modifiziert werden, auch wenn es etwas in Konflikt mit der Paketverwaltung steht:

* Bei der Aktualisierung und Deinstallation von Paketen verursacht die Benutzung von 1ocalepurge Fehlermeldungen, da in
diesem Moment das Paket nicht mehr vollstindig installiert ist. Die Uberpriifung mittels debsum schligt fehl (siehe dazu die
Priifung eines Pakets auf Verdnderungen in Abschnitt 8.31).
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* Das Programm bietet keine Moglichkeit an, die geloschten Dateien wieder herzustellen. Daher bleibt Ihnen nur eine Neuinstal-
lation aller bereinigten Pakete, fiir die Sie die entsprechenden Sprachdateien doch wieder benétigen (siehe dazu Pakete erneut
installieren in Abschnitt 8.38).
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Kapitel 41

Paketverwaltung ohne Internet

Bisher haben wir bei nahezu allen im Buch besprochenen Szenarien zumeist stillschweigend vorausgesetzt, dass die von Thnen
betreuten Rechnersysteme Zugriff auf das Internet haben. Die Informationen zu einem Debianpaket und auch das Paket selbst
haben Sie entweder online recherchiert oder bereits von einem vertrauenswiirdigen Spiegelserver bezogen.

Im administrativen Alltag treten jedoch auch Situationen auf, in denen Sie versuchen miissen, ohne einen Zugang zum Internet
auszukommen. Diese Situationen sind vielleicht etwas beschwerlich, aber Klagen und Hilflosigkeit 16st das Problem im Ernstfall
meist nicht wirklich. Bei den nachfolgend beschriebenen Losungswegen sind vorausschauendes Denken und Handeln von Vorteil.

41.1 Hintergrund und Einsatzfelder

Vollkommen berechtigt ist die Frage, ob eine Paketverwaltung heute iiberhaupt noch ohne Internet bzw. eine bestehende Netz-
werkverbindung moglich ist. Wenn Sie etwas zuriickdenken, erinnern Sie sich vielleicht daran, dass bis vor wenigen Jahren
CDs und spiter DVDs und USB-Sticks als Installationsmedien iiblich waren und ein Netzzugang eher die Ausnahme darstellte.
Aufgrund der Allgegenwirtigkeit des Internets und der flichendeckenden Funkvernetzung ist die Situation heutzutage genau
umgekehrt und eine netzbasierte Installation stellt den Standardfall dar. Nachfolgend sprechen wir die Félle an, bei denen et-
was Planung hilft, Momente ohne Netz zu iiberbriicken. Ob das ganze sinnvoll ist, ist projekt- und situationsabhidngig. Wenn es
sein muss, stellt sich diese Frage eigentlich nicht, sondern nur, ob und insbesondere mit welchen Mitteln Sie ein aufgetretenes
Problem moglichst zeitnah 16sen konnen.

Situationen, die hier zu beriicksichtigen sind, umfassen bspw. Arbeiten von unterwegs aus (Zug oder Flugzeug), Reparaturen
irgendwo in der unterversorgten Pampa, auf der Berghiitte, auf einem Schiff ohne UMTS, in einem abgeschirmten Gebidude
wie einem Bunker oder auch hinter einer recht restriktiven Firewall —bspw. in einem Hotel. Zu beriicksichtigen sind auB3erdem
teure Wihlverbindungen via Satellit sowie autarke Geridte und Installationen, die moglichst verbrauchsarm zusammengestellt
sind oder gar keinen permanenten Netzzugang haben diirfen. Dazu zihlen bspw. MeBstationen von Sensornetzwerken in eher
unzuginglichen Gebirgsregionen oder auf Gletschern.

Meist wird IThnen die Situation erst dann bewusst, wenn der Bedarf entsteht. Es hilft daher, bereits im Vorfeld daran zu denken
und vorauszuplanen, um zumindest darauf vorbereitet zu sein.

41.2 Strategien

Aus unserer Sicht bestehen mehrere, grundlegende Verfahren, die sich hier anbieten:

* die benotigten Pakete vorher explizit herunterladen
* die Einbindung fester Installationsmedien

¢ die Einbindung eines lokalen Paketmirrors

Diese drei Wege basieren auf Werkzeugen und Verfahren, die wir bislang im Buch bereits angesprochen haben. Sagen Thnen diese
nicht zu, werfen Sie einen genaueren Blick auf die Projekte apt —off1ine und Keryx, die wir im Anschluss unter Werkzeuge
in Abschnitt 41.3 genauer vorstellen.
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41.2.1 Bendétigte Pakete vorher explizit herunterladen

Dieser Weg setzt voraus, dass Sie wissen, was Sie brauchen werden. Das gelingt nicht immer und ldsst sich auch nicht in allen
Fillen exakt vorhersagen. Bitte testen Sie das daher im Vorfeld aus.

Wenn jedoch feststeht, welche Pakete erforderlich sind, laden Sie diese zunéchst explizit mittels APT oder apt itude herunter.
Damit landen die neuen Pakete inklusive der zusétzlich bendtigten Abhingigkeiten im lokalen Paketcache IThres Systems. Zu
einem spiteren Zeitpunkt konnen Sie die dort hinterlegten Pakete hervorholen und auf Threm System installieren. Fiir das Paket
debtags mittels APT sind bspw. diese beiden Aufrufe notwendig:

APT-Aufrufe zum Zwischenspeichern und spiteren Installieren eines Pakets

# apt—-get download debtags
# apt—-get --no-download install debtags
#

Ausfiihrlicher besprechen wir jeden der beiden Einzelschritte in Abschnitt 8.33 und Abschnitt 8.34. Das betrifft nicht nur APT,
sondern auch aptitude.

41.2.2 Einbindung fester Installationsmedien

Vorbereitete Installationsmedien bekommen Sie von der Webseite des Debian-Projekts als ISO-Image und Live-CD bzw. -DVD
[Debian-besorgen]. Alternativ konnen Sie auch selbst Diskimages erstellen und benutzen [Debian-Wiki-DiskImage]. Ein solches
Installationsmedium binden Sie als lokales Paketarchiv wie folgt ein:

Einbindung eines lokalen CD/DVD-Images namens image.iso als loop device unter /mnt/iso

# mkdir /mnt/iso
# mount -o loop -t 1509660 image.iso /mnt/iso
#

Bitte beachten Sie dabei, dass der Paketbestand zwischen dem eingebundenen Diskimage und Ihrer lokalen Installation beziiglich
Threr benétigten Architektur und der genutzten Verdffentlichung harmonieren muss. Passen beide nicht zusammen, provozieren
Sie Versionskonflikte zwischen den beiden Paketbestinden und mit hoher Wahrscheinlichkeit werden Sie die benotigten Pakete
von dem Diskimage nicht auf Thr lokales System einspielen konnen.

Eine Alternative stellt das Werkzeug apt —cdromdar. Dieses stellen wir Thnen unter ,,Physische Installationsmedien mit apt —cdrom
einbinden® in Abschnitt 3.8 genauer vor.

41.2.3 Einbindung eines lokalen Paketmirrors

Variante Drei ist das Benutzen eines eigenen Paketmirrors. Dieser kann lokal vorliegen (siehe Kapitel 31), aber auch als mobile
Kopie auf einer externen (USB-)Festplatte {iberall zum Einsatz kommen. Diesen Datentrdger mounten Sie zunéchst und tragen
den Paketmirror danach als zusétzliche Paketquelle (Repository) in der Datei /etc/apt/sources.list auf [hrem lokalen
System ein. Ist der Datentriger bspw. als /mnt /mirror gemounted, sieht der Eintrag in der Liste der Paketquellen wie folgt
aus:

Einbinden einer externen Festplatte als Paketmirror

deb file:/mnt/mirror/debian stable main contrib non-free

Fiigen Sie nun Pakete zu Threm lokalen System hinzu, sucht die Paketverwaltung die Pakete auf der angegebenen Paketquelle
und bezieht diese von dort.

Dieser Schritt setzt voraus, dass Sie iiber eine geniigend groBen, zusitzlichen, mobilen Datentriger verfiigen, um einen sol-
chen Paketmirror vorzubereiten (meist unproblematisch). Weiterhin probieren Sie zuvor aus, ob die Paketinstallation von diesem
Paketmirror klappt, um im Ernstfall handlungsfihig zu sein (auch unproblematisch). Als drittes sind Sie angeraten, diesen Da-
tentrager dann auch mitzunehmen und nicht im Biiro vergessen (schon eher problematisch) — ansonsten ist alle Miithe umsonst.
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41.3 Werkzeuge

41.3.1 Offline-Verwaltung mit apt-get und wget

In diesem Szenario kombinieren wir aus APT das Werkzeug apt—get mit awk und wget. Diese wunderbare Idee und Be-
schreibung ist entlehnt aus Frank Ronneburgs Debian-Anwenderhandbuch [Debian-Anwenderhandbuch-apt-offline] sowie dem
Beitrag von Samuel Suter [Suter-apt-offline], hier jedoch nur fiir ausgewihlte Pakete.

awk ist ein Analyse- und Filterprogramm fiir Textdaten [Debian-Paket-gawk]. wget ist hingegen ein Kommandozeilenpro-
gramm, um Dateien iiber das Netzwerk zu beziehen [Debian-Paket-wget]. Wihrend gawk zu den essentiellen Paketen z#hlt, ist
wget optional und daher ihrerseits vor dessen Verwendung gegebenenfalls noch zu installieren.

Der Ablauf ist wie folgt:

1. Einhidngen (,,mounten‘) eines externen, mobilen Datentrédgers im Verzeichnis /medium
2. Aktualisieren der lokalen Paketdatenbank mittels apt —get update

3. Erzeugen der URLs mittels apt—get fiir die Pakete, die zu aktualisieren sind, und Umleitung der Ausgabe in die lokale
Datei uris

4. Generieren der passenden wget-Aufrufe aus den zuvor gespeicherten URLs mittels awk. Ausgabe auf stdout und
Umleitung der Ausgabe in die lokale Skriptdatei /medium/wget-script.

5. Ausfiihrung der der Skriptdatei zum Bezug der bezeichneten Pakete vom Spiegelserver und der Speicherung der bezogenen
Pakete im lokalen Verzeichnis.

Aufrufreihenfolge mittels apt-get, awk und wget

apt—get update

apt-get -qgq —--print-uris dist-upgrade > uris

awk '{print "wget -O " $2 " " $1}' < uris > /medium/wget-script
cd /medium

sh -x ./wget-script

= = o

Als Ergebnis dieser Aufrufe finden Sie auf dem mobilen Datentriger alle deb-Pakete, die zur Aktualisierung mittels apt-get
dist-upgrade erforderlich sind. Unmounten Sie den mobilen Datentriger auf dem ersten System und mounten Sie diesen auf
dem Zielsystem. Als finalen Schritt erfolgt auf dem Zielsystem ein Aufruf von apt —get dist-upgrade mitdem Paketcache
auf dem mobilen Medium. Dazu verwenden Sie den Schalter —o mit der APT-Direktive dir: :cache: :archives und dem
passenden Pfad zum Paketcache. Der Einfachheit halber heif3t dieser hier ebenfalls /medium.

Eine Distributionsaktualisierung mit einem externen Paketcache

# apt-get -o dir::cache::archives="/medium/" dist-upgrade

41.3.2 Das Projekt apt-offline

* Projektseite [apt-offline-Projektseite]

* Debian-Paket apt-offline [Debian-Paket-apt-offline]

* GUI-Version zum Paket: apt-offline-gui [Debian-Paket-apt-offline-gui]
* setzt auf der Programmiersprache Python auf

* Nicht Bestandteil von Debian 10 Buster wegen zum Zeitpunkt des Freezes offenem Bug bei der Paketvalidierung [Debian-
Bug-apt-offline-871656]. (Der Bug betrifft auch Debian 9 Stretch.) Ist aber in buster-backports mit der Version aus Debian 11
Bullseye.

* Beschreibungen: Offline Package Management for APT ([Ritesh-apt-offline], [xubuntu-apt-offline], [Damienoh-apt-offline])
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#

#

#

Ablauf:

— Signatur fiir die Maschine erzeugen, die aktualisierte Paketinformationen und Pakete bekommen soll (auf der Maschine, die
offline ist)

apt-offline set /tmp/apt-offline.sig

Option ——update: nur Updates (Einspielen aktualisierter, fehlerbereinigter Pakete mit der gleichen Versionsnummer)
Option ——upgrade: nur Upgrades (Einspielen aktualisierter, fehlerbereinigter Pakete mit einer neueren Version)

ohne Optionen: alles auf den allerneuesten Stand bringen (entspricht einem dist-upgrade)

— Paketinfo fiir die offline-Maschine holen, inkl. Bug-Reports und Ausfithrung als parallele 5 Threads (auf einer Maschine,
die iiber eine Netzanbindung verfiigt)

apt-offline get apt-offline.sig —--bug-reports —--threads 5

bezogene Paketinformationen auf der offline-Maschine einspielen, hier beispielhaft als Datei von einem Speichermedium,
welches iiber USB eingehéngt ist (USB-Stick oder USB-Festplatte)

apt-offline install /media/USB/apt-offline.zip

aktualisiert den APT-Cache, sodaB} alles daher kommt und nichts von extern bezogen werden muf}

41.3.3 Pakete mit dpkg—split aufteilen

Werkzeug dpkg—split aus dem Paket dpkg [Debian-Paket-dpkg]
zerlegt eine deb-Datei in kleinere Stiicke und kann diese Stiicke wieder zusammensetzen

niitzlich, um Binédrpakete auf mehrere Medien mit geringer Kapazitit zu verteilen (wenn man grade nichts anderes zur Hand
hat...)

Schalter (Auswahl):

— —s (Langform: ——split)
— —Jj (Langform: ——join)

41.3.3.1 Keryx

Projekt: [Keryx]

,Keryx is a free, open source application for updating Linux. The Keryx Project started as a way for users with dialup, or
low-bandwidth internet to be able to download and update packages on their debian based distribution of linux. Mainly built
for Ubuntu, Keryx allows users to select packages to install, check for updates, and download these packages onto a USB
portable storage device. The packages are saved onto the device and are then taken back to the Linux box that it originated
from and are then installed.*

,,a portable, cross platform offline package manager for Debian based Linux distributions (Ubuntu and derivatives).*
,Download software on computer connected to internet (it may be on Linux or Windows) and then install them to offline PC.*
basiert auf dem Gimp Tool Kit

letzte Veroffentlichung als Ubuntu PPA: 2011 (Version 1)

(Stichwort Turnschuhnetzwerk, Sneakernet: https://de.wikipedia.org/wiki/Turnschuhnetzwerk)
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Kapitel 42

Systeme mit schlechter Internet-Anbindung war-
ten

Wir als Autoren und Systembetreuer haben uns mittlerweile an einen Internetzugang mit hoher Bandbreite gewohnt. In der frei-
en Wildbahn treffen wir aber durchaus auf Systeme, die mit weniger Bandbreite angebunden sind und auch gewartet werden
mochten. Dazu gehort bspw. die Einwahl iiber ein Modem, via Integrated Services Digital Network (ISDN) oder eine volu-
menbeschrinkte Internetanbindung. Auf mobilen Endgeriten erfolgt die Verbindung hingegen iiber GSM (2G, inkl. GPRS und
EDGE), UMTS (3G), LTE (4G) oder auch Satellit und ist vom Standort und der Empfangsstérke abhéngig.

Grob betrachtet, gibt es dabei drei Arten von Einschrinkungen, mit denen Sie leben miissen:

» wackelige, unzuverlidssige Verbindungen bei allen Funktechnologien,
* hohe Latenz bei Satelliten- und manchen Mobilfunkverbindungen und

 geringe Bandbreite bei einem Analog-Modem, bei ISDN und bei GSM-Verbindungen (2G)

Die Situation ist dabei durchaus @hnlich wie ohne Internet, nur mit wenigstens ein bisschen Internet.

Bei der Paketverwaltung stort am ehesten eine zu geringe Bandbreite. Latenz ist dabei nahezu irrelevant und bei instabilen
Verbindungen stoflen Sie im Zweifelsfall den Download einfach nochmals an. Deswegen gehen wir im Folgenden vor allem auf
Methoden zur Reduktion des Dateniibertragungsvolumen ein.

Dabei spielen bei der Aktualisierung genau die Programme ihre Stérken aus, die nicht den gesamten, aktuellen Stand der Dinge
iibertragen, sondern nur die jeweiligen Anderungen. In das Rampenlicht riicken wir daher nachfolgend Konzepte, welche fiir die
Paketlisten und die Paketinhalte nur die relevanten Differenzen herunterladen.

42.1 debdelta

Interessant fiir Sie ist das Werkzeug debdelta-upgrade aus dem Debdelta-Projekt ([Debdelta]). Es steht im Paket debdelta
[Debian-Paket-debdelta] bereit, welches ebenfalls die drei weiteren Programme debdelta, debdeltas und debpatch ent-
hilt. Falls Sie das Werkzeug cupt installiert haben, ist debdelta-upgrade ebenfalls dort integriert (sieche Abschnitt 6.2.5).

debdelta-upgrade iibertrdgt nicht die Pakete vollumfinglich, sondern nur die jeweiligen Unterschiede zwischen beiden
Versionen — genannt deltas. Der Ideengeber fiir das in der Programmiersprache Python geschriebene Programm ist das Werkzeug
diff, welches zeilenweise die Unterschiede zwischen zwei Dateien anzeigt.

In dem nachfolgenden Beispiel sehen wir einen debdelta-upgrade-Lauf mit einer virtuellen Ubertragungsrate von 60kB/s
tiber eine EDGE-Verbindung, deren Download-Raten zwischen 15kB/s und 25kB/s liegen. Das Ergebnis ist eine Verbesserung
um den Faktor 2.5.

Optimiertes Herunterladen von Daten mit debdelta
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# debdelta-upgrade

Created, time
Created, time
Created, time
Created, time
Created, time
Created, time
Created, time
Created, time
_1386.deb
Created, time
_1386.deb
Created, time
_1386.deb
Created, time
dfsgl-2_1386.
Created, time
_1386.deb
Created, time
dfsgl-2_1386.
Created, time
_1386.deb
Created, time
_1386.deb

Delta is not present:
Delta is not present:
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3

.46sec,
.81lsec,
.71lsec,
.15sec,
.b66sec,
.36sec,
.72sec,
.51sec,

.82sec,

.99sec,

.09sec,

deb

1

0

.41sec,

.58sec,

deb

1

1

.52sec,

.05sec,

speed
speed
speed
speed
speed
speed
speed
speed
speed
speed
speed
speed
speed
speed

speed

31kB/sec, girl.2-gtk-3.0_3.8.5-1_1i386.deb

75kB/sec, libgail-3-0_3.8.5-1_i386.deb

82kB/sec, libgtk-3-bin_3.8.5-1_1386.deb

72kB/sec, libio-socket-ssl-perl_1.955-1_all.deb

15kB/sec, libmodule-build-tiny-perl_0.030-1_all.deb
5672B/sec, libmodule-metadata-perl_1.000019-1_all.deb
54kB/sec, libmodule-scandeps-perl_1.11-1_all.deb

82kB/sec, libqgt4-dbus_4%3a4.8.5+gitl21-g2a9%eall+dfsgl-2
61kB/sec, libgt4-help_4%3a4.8.5+gitl21-g2a%eall+dfsgl-2
90kB/sec, libqgt4d-script_4%3a4.8.5+gitl21-g2a9%eall+dfsgl-2 <
82kB/sec, libgt4-scripttools_4%3a4.8.5+gitl21-g2a%eall+ ¢
94kB/sec, libqgt4-sqgl_4%3a4.8.5+gitl21-g2a%eall+dfsgl-2 <
101kB/sec, libgt4d-sgl-sglite_4%3a4.8.5+gitl21-g2a%eall+ ¢
112kB/sec, libgt4-svg_4%3a4.8.5+gitl21-g2a9%eall+dfsgl-2 ¢
90kB/sec, libgt4-test_4%3a4.8.5+gitl21-g2a%eall+dfsgl-2

libstring-flogger-perl_1.101242-1_1.101243-1_all.debdelta
libsub-exporter-progressive-perl_0.001009-1_0.001010-1_all.debdelta

59kB/sec, libgt4-xmlpatterns_4%3a4.8.5+gitl21-g2a%eall+ ¢
61kB/sec, libqgtdbus4_4%3a4.8.5+gitl21-g2a9%eall+dfsgl-2
43kB/sec, librose-object-perl_0.860-1_all.deb

17kB/sec, libstring-toidentifier—-en-perl_0.11-1_all.deb
43kB/sec, libsub-exporter-perl_0.986-1_all.deb

14kB/sec, libsystem-command-perl_1.105-1_all.deb

28kB/sec, libtest-file-perl_1.35-1_all.deb

2580B/sec, libtext-hunspell-perl_2.05-1+bl_2.08-1_1386. <
2764B/sec, libgt4-opengl_4%3a4.8.5+gitl21-g2a%eall+dfsg-1

_4%3a4.8.5+gitl21-g2a%eall+dfsgl-2_1i386.debdelta

Created, time 17.33sec, speed
dfsgl-2_1i386.deb

Created, time 3.49sec, speed
_1386.deb

Created, time 1.38sec, speed

Created, time 0.70sec, speed

Created, time 1.13sec, speed

Created, time 1.02sec, speed

Created, time 0.62sec, speed

Downloaded, time 0.42sec, speed
debdelta

Downloaded, time 0.49sec, speed

Created, time 0.84sec, speed

Downloaded, time 0.38sec, speed

Created, time 0.51lsec, speed

Downloaded, time 1.04sec, speed
_all.debdelta

Created, time 0.89sec, speed

Downloaded, time 0.51sec, speed
debdelta

Created, time 0.50sec, speed
_1386.deb

Downloaded, time 0.46sec, speed
debdelta

Downloaded, time 0.41lsec, speed
debdelta

Downloaded, time 0.60sec, speed
_4%3a4.8.5+gitl21-g2a%eall+dfsgl-2_1i386

Downloaded, time 0.62sec, speed

Downloaded, time 1.82sec, speed
debdelta

Downloaded, time 5.09sec, speed
debdelta

Downloaded, time 2.18sec, speed

45kB/sec,
4031B/sec,
41kB/sec,
1507B/sec,

libtest-spec-perl_0.47-1_all.deb
librose-db-perl_0.769-1_0.771-1_all.debdelta
libxml-compile—-cache-perl_0.995-1_all.deb
librt-client-rest-perl_1%3a0.43-2_1%3a0.44-1 &

72kB/sec,
3708B/sec,

qgdbus_4%3a4.8.5+tgitl21-g2a%eall+dfsgl-2_1i386.deb
libavresamplel_6%3a9.8-2+b2_6%3a9.10-1_1386. ¢

85kB/sec, gtd4-default_4%3a4.8.5+gitl21-g2a9%eall+dfsgl-2

5070B/sec, libavdevice53_6%3a9.8-2+b2_6%3a9.10-1_1386. <«

5990B/sec, libavutil52_6%3a9.8-2+b2_6%3a9.10-1_1386. ¢

7016B/sec, libgt4-network_4%3a4.8.5+gitl21-g2a9%eall+dfsg-1 <

.debdelta

libxml-compile-perl 1.35-1_1.39-1_all.debdelta
libswscale2_6%3a9.8-2+b2_6%3a9.10-1_1386. <«

9kB/sec,
7299B/sec,
2790B/sec,

libyaml-libyaml-perl_0.38-3+bl_0.41-1_1386. ¢

8kB/sec, python3-sip_4.14.7-4_4.15.2-2_1i386.debdelta
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Downloaded, time 1.90sec, speed 10kB/sec, libavfilter3_6%3a9.8-2+b2_6%3a9.10-1_1i386. <«
debdelta

Downloaded, time 5.04sec, speed 3941B/sec, python-sip_4.14.7-4_4.15.2-2_1i386.debdelta

Downloaded, time 1.82sec, speed 10kB/sec, libgtd4-xml_4%3a4.8.5+gitl21-g2a%eall+dfsg-1_4%3 ¢
a4.8.5+gitl21-g2a%eall+dfsgl-2_i386.debdelta

Downloaded, time 5.24sec, speed 3954B/sec, libgt4-declarative_4%3a4.8.5+gitl21-g2a%eall+ <«
dfsg-1_4%3a4.8.5+gitl21-g2a9%eall+dfsgl-2_1386.debdelta

Created, time 31.47sec, speed 120kB/sec, gtd-dev-tools_4%3a4.8.5+gitl21-g2a9%eall+dfsgl-2 <«
_i386.deb
Created, time 11.64sec, speed 72kB/sec, gtd-linguist-tools_4%3a4.8.5+gitl21-g2a%eall+ ¢
dfsgl-2_1386.deb
Created, time 1.50sec, speed 86kB/sec, gtd-gtconfig_4%3a4.8.5+gitl21-g2a%eall+dfsgl-2 <«
1386.deb

Downloaded, time 21.87sec, speed 1090B/sec, libgtk-3-common_3.8.4-1_3.8.5-1_all.debdelta

Downloaded, time 6.28sec, speed 4569B/sec, libgtcore4_4%3a4.8.5+gitl21-g2a%9eall+dfsg-1_4%3
a4.8.5+gitl21-g2a9%eall+dfsgl-2_1386.debdelta

Downloaded, time 4.94sec, speed 6927B/sec, libgt4-gt3support_4%3a4.8.5+gitl21-g2a%all+ «
dfsg-1_4%3a4.8.5+gitl21-g2a%eall+dfsgl-2_1i386.debdelta

Created, time 15.00sec, speed 39kB/sec, gtcored4d-110n_4%3a4.8.5+gitl21-g2a%eall+dfsgl-2
_all.deb
Created, time 0.49sec, speed 38kB/sec, libtext-hunspell-perl_2.08-1_1386.deb

Downloaded, time 3.40sec, speed 11kB/sec, gtd-gmake_4%3a4.8.5+gitl21-g2a9%eall+dfsg-1_4%3a4
.8.5+gitl21-g2a%eall+dfsgl-2_1i386.debdelta

Downloaded, time 2.64sec, speed 16kB/sec, librose-db-object-perl_1%3a0.806-1_1%3a0.807-1 <«
_all.debdelta

Created, time 4.l1lsec, speed 80kB/sec, libgtd4-opengl_4%3a4.8.5+gitl21-g2a%eall+dfsgl-2 <
_1386.deb
Created, time 1.84sec, speed 69kB/sec, librose-db-perl_0.771-1_all.deb

Downloaded, time 2.54sec, speed 18kB/sec, libgt4-dev-bin_4%3a4.8.5+gitl21-g2a%eall+dfsg-1 ¢
_4%3a4.8.5+gitl21-g2a%eall+dfsgl-2_1i386.debdelta

Created, time 1.74sec, speed 40kB/sec, librt-client-rest-perl_1%3a0.44-1_all.deb
Created, time 1.20sec, speed 75kB/sec, libavresamplel_6%3a9.10-1_1386.deb
Created, time 0.79sec, speed 101kB/sec, libavdevice53_6%3a9.10-1_1i386.deb
Created, time 1.41sec, speed 89kB/sec, libavutil52_6%3a9.10-1_i386.deb

Downloaded, time 5.43sec, speed 14kB/sec, libgtd4-dev_4%3a4.8.5+gitl21-g2a%9eall+dfsg-1_4%3 <
a4.8.5+gitl21-g2a%eall+dfsgl-2_1i386.debdelta

Created, time 8.74sec, speed 65kB/sec, libgt4-network_4%3a4.8.5+gitl21-g2a9%eall+dfsgl-2 ¢
_1386.deb

Downloaded, time 13.47sec, speed 15kB/sec, gtk3-engines-oxygen_1.1.4-1_1.2.0-1_1386. ¢«
debdelta

Created, time 9.57sec, speed 22kB/sec, libxml-compile-perl_1.39-1_all.deb

Created, time 2.59sec, speed 56kB/sec, libswscale2_6%3a9.10-1_i386.deb

Created, time 0.98sec, speed 64kB/sec, libyaml-libyaml-perl 0.41-1_1386.deb

Created, time 1.08sec, speed 72kB/sec, python3-sip_4.15.2-2_1386.deb

Created, time 2.00sec, speed 79kB/sec, libavfilter3_6%3a9.10-1_1386.deb

Created, time 1.08sec, speed 73kB/sec, python-sip_4.15.2-2_1386.deb

Created, time 1.10sec, speed 116kB/sec, libgt4-xml_4%3a4.8.5+gitl21-g2a%eall+dfsgl-2 <«

1386.deb

Downloaded, time 14.62sec, speed 15kB/sec, libgt4-designer_4%3a4.8.5+gitl21-g2a%eall+dfsg-1
_4%3a4.8.5+gitl1l21-g2a9%eall+dfsgl-2_1i386.debdelta

Created, time 20.09sec, speed 54kB/sec, libgtd-declarative_4%3a4.8.5+gitl21-g2a%eall+ ¢
dfsgl-2_1i386.deb
Error: applying of delta for libgtk-3-common failed: : Error, 220 locale files are absent <

(non retriable)
Downloaded, time 25.98sec, speed 11kB/sec, libavformat54_6%3a9.8-2+b2_6%3a9.10-1_1386. ¢

debdelta

Created, time 18.78sec, speed 82kB/sec, libgtcore4_4%3a4.8.5+gitl21-g2a%eall+dfsgl-2
_1386.deb

Created, time 14.29sec, speed 73kB/sec, libgtd-gt3support_4%3a4.8.5+gitl21-g2a9%eall+ <«

dfsgl-2_1i386.deb
Downloaded, time 36.54sec, speed 15kB/sec, libav-tools_6%3a9.8-2+b2_6%3a9.10-1_1386. ¢+
debdelta




Debian-Paketmanagement 387 /455

Created, time 26.96sec, speed 45kB/sec, qgtd-gmake_4%3a4.8.5+gitl21-g2a%eall+dfsgl-2_1386 <
.deb

Created, time 23.77sec, speed 22kB/sec, librose-db-object-perl_1%3a0.807-1_all.deb

Downloaded, time 54.52sec, speed 12kB/sec, libgtk-3-0_3.8.4-1_3.8.5-1_1386.debdelta

Created, time 36.84sec, speed 43kB/sec, libgt4-dev-bin_4%3a4.8.5+gitl21-g2a%eall+dfsgl-2 <«
_1386.deb

Downloaded, time 54.63sec, speed 14kB/sec, libavcodec54_6%3a9.8-2+b2_6%3a9.10-1_1i386. <
debdelta

Created, time 58.14sec, speed 14kB/sec, libgt4-dev_4%3a4.8.5+gitl21-g2a%eall+dfsgl-2 <«
_1386.deb

Created, time 4.72sec, speed 70kB/sec, gtk3-engines-oxygen_1.2.0-1_i386.deb

Downloaded, time 48.70sec, speed 16kB/sec, libgtguid_4%3a4.8.5+gitl21-g2a9%eall+dfsg-1_4%3a4
.8.5+gitl21-g2a%eall+dfsgl-2_i386.debdelta

Created, time 25.46sec, speed 140kB/sec, libqgt4-designer_4%3a4.8.5+gitl21-g2a9%eall+dfsgl <«
-2_1386.deb

Created, time 10.35sec, speed 63kB/sec, libavformat54_6%3a9.10-1_1386.deb

Created, time 40.21sec, speed 80kB/sec, libav-tools_6%3a9.10-1_1386.deb

Created, time 19.10sec, speed 93kB/sec, libgtk-3-0_3.8.5-1_1386.deb

Created, time 59.42sec, speed 48kB/sec, libavcodecb54_6%3a9.10-1_1386.deb

Created, time 58.16sec, speed 69kB/sec, libgtguid_4%3a4.8.5+gitl21-g2a9%eall+dfsgl-2_1386 <
.deb

Downloaded, time 228.14sec, speed 12kB/sec, libgtk-3-common_3.8.5-1_all.deb
Delta-upgrade statistics:

total resulting debs, size 37MB time 637sec virtual speed 60kB/sec

Sorry, no forensic logs were generated

debdelta-upgrade 331.64s user 50.87s system 56% cpu 11:15.57 total

#

42.2 PDiffs

PDiffs ist die Abkiirzung fiir Package list diff und eine sehr niitzliche Option von APT. Diese Option bewirkt, dass nicht mehr
die gesamte aktuelle Paketliste zu ihrem System iibertragen wird, sondern nur noch die Anderungen zum aktuellen Stand. Da
diese Andemngen iiberschaubar sind, spart das a) Zeit, b) genutzte Bandbreite und c) schont ihren Geldbeutel.

Vor deren Benutzung schalten Sie diese Option explizit in der Konfiguration von APT ein, bspw. iiber einen Eintrag in der Datei
/etc/apt/apt.conf

Konfigurationseintrag fiir PDiffs

Acquire::PDiffs "true";

Einsatzfeld der Option
Bitte beachten Sie, dass diese Option nur fiir die Debian-Veroffentlichungen testing, experimental und Sid besteht. Flr die
stabile Veréffentlichung hat die Option keinen Effekt.
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Kapitel 43

Der APT- und apt itude-Wunschzettel

Es existieren eine Reihe von Funktionen, die wir in APT und aptitude vermissen, aber die es schon woanders gibt:

* apt-get: ausgewihlte Paketquellen aktualisieren — geht bereits mit SmartPM (Abschnitt 6.4.3)
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Teil IV

Ausblick
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Kapitel 44

Notizen

TODO: Wollen wir hier ein wenig iiber die Zukunft von Paketmanagement unter Debian orakeln? CUPT k&nnte man hier noch-
mals erwihnen. Das web-basierte Zeugs vielleicht auch (Stichworte Tablets und Smartphones).

» welche Fragen blieben bislang offen und unbeantwortet

* hat Paketmanagement — so wie es jetzt vorliegt und verwendet wird — iiberhaupt eine Zukunft
— Modell und Struktur wird langsam volljdhrig
— falls ja, was spricht denn dafiir

— falls nein, was wire denn eine geeignete Alternative dazu

# gibt es vlIt. schon kreative Ansitze, die langsam vor sich hin kdcheln
% was ist mit den Containerformaten wie Flatpak, Open Container Format (OCF), App Container Image (ACI) und Docker?

* welche Punkte sind zu verbessern bzw. zu ergidnzen

an welchen Punkten hakelt es immer wieder
hat das Modell Risiken und Schwachstellen

was wird derzeit nicht abgedeckt

Anwendungsfille

» was sind die hdufigsten Vorkommnisse, an denen etwas schiefgeht

* welche der im Buch vorgestellten Ansétze und Losungen haben Potential fiir die Zukunft




Debian-Paketmanagement 391 /455

Kapitel 45

Pakete selber bauen

e TODO: Evtl. woanders hin?

* Beispiel: anhand des deb-Pakets fiir das vorliegende Buch

weil (1): ist komplett

weil (2): ist in den Quellen fiir das Buch gleich dabei

weil (3): hingt von keinen weiteren Paketen ab

weil (4): ist iiberschaubar

weil (5): damit konnen wir testen, ob wir unser Paket fiir das Buch richtig bauen bzw. ob noch etwas fehlt
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Kapitel 46

Ein eigenes Debian-Repository aufbauen

* siehe dazu: Michael Stapelberg: Kurz-Howto: Eigenes Debian-Repository aufbauen [Stapelberg-Debian-Repo]
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Kapitel 47

Zukunft von APT, dpkg und Freunden

TODO: Drei-Weg-Konfigdatei-Mergen

* Libelektra [libelektra] ist IIRC eine generische Konfigdatei-Parser-Bibliothek und

* Cleverer Config merge [Bean-clever-merge-config]
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Kapitel 48

Fazit / Zusammenfassung

TODO: Mehr und Aufsplitten

48.1 Empfehlungen fir Einsteiger

48.1.1 Mit welchem Programm zur Paketverwaltung soll ich anfangen?

Das hingt sehr davon ab, welche Art von Benutzerschnittstelle Sie bevorzugen — oder auch, in welcher Situation (Desktop,
Server via ssh) Sie gerade sind:

Kommandozeile
apt. Es ist einfach und intuitiv, schnell getippt, hat angenehme farbliche Hervorhebungen in der Ausgabe und kann
praktisch alles, womit Sie im Alltag zu tun haben. Bei idlteren Veroffentlichungen ohne apt als Befehl weichen Sie auf
die Befehle apt—get und apt-cache aus, aber die Nachteile sind nur geringfiigig. Im wesentlichen umfafit das mehr
Tippen, je nach Aufgabe das passende Programm auswéhlen und keine Farbe in der Standard-Einstellung.

Interaktiver Textmodus
aptitude. Nicht nur, weil es auch das einzige Programm mit dieser Benutzerschnittstelle ist, sondern auch, weil es
einem sehr viele Informationen und Moglichkeiten bietet. Diese Darstellung in der Gesamtheit auf der Kommandozeile zu
erreichen, gelingt nur mit einem Dutzend parallel gedffneter Terminalfenster.

Graphische Benutzerschnittstelle
Synaptic (siehe Abschnitt 6.4.1). Es bildet unserer Meinung nach das Debian-Paketsystem am besten ab und reduziert es

nicht auf einen ,,App-Store*.
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https://www.comptia.org/certifications/linux
https://cobbler.github.io/
https://pt.wikipedia.org/wiki/Conectiva
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
https://crowbar.github.io/
https://people.debian.org/~jackyf/cupt2/tutorial.html
https://github.com/xtaran/curses-apt-key
https://bugs.debian.org/675199
https://bugs.debian.org/675199
https://bugs.debian.org/675187
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* [Damienoh-apt-offline] Damien Oh: How to Update/Upgrade Your Ubuntu Without Internet Connection, http://www.maketecheasier.ct
update-upgrade-ubuntu-without-internet-connection/

e [DamnSmallLinux] Damn Small Linux, http://www.damnsmalllinux.org/

* [DebConf] Debian Entwicklerkonferenz (DebConf), https://www.debconf.org/

* [DebConf5] Debian Entwicklerkonferenz (DebConf) in Helsinki, https://debcont5.debconf.org/

 [Debdelta] Debdelta, Pakete als Differenzen zur vorherigen Paket-Version, http://debdelta.debian.net/

* [DebianArchiveKit] Debian Archive Kit (dak), https://salsa.debian.org/ftp-team/dak

* [DebianDerivativeCensus] Debian-Derivate-Zensus, https://wiki.debian.org/Derivatives/Census

¢ [Debianforum-Wiki-Backports] Debian Backports im Debianforum Wiki: https://wiki.debianforum.de/Backports

* [DebianLiveSystem] The Debian Live Systems project, http://live.debian.net/

* [Debian-Anwenderhandbuch] Frank Ronneburg: Das Debiananwenderhandbuch, http://debiananwenderhandbuch.de/

¢ [Debian-Anwenderhandbuch-apt-offline] Frank Ronneburg: Das Debiananwenderhandbuch, APT offline benutzen, http://debiananwer
apt-offline.html

* [Debian-Anwenderhandbuch-apt-optionen] Frank Ronneburg: Das Debiananwenderhandbuch, Die Optionen von APT, http://debianan
apt-get.html

¢ [Debian-Architekturen] Liste der von Debian unterstiitzten Architekturen, https://www.debian.org/ports/
* [Debian-Archive] Archiv der von Debian nicht mehr unterstiitzten Veroffentlichungen, http://archive.debian.org/
* [Debian-Backports] Debian Backports: https://backports.debian.org/

* [Debian-besorgen] Debian besorgen. Installationsmedien und ISO-Images auf der Debian-Webseite, https://www.debian.org/-
distrib/

* [Debian-Bug-Tracking-System] Debian Bug Tracking System (Debian BTS), https://www.debian.org/Bugs/

* [Debian-Bug-apt-offline-871656] Debian Bug Report #871656: apt-offline: Does not validate Packages or .deb files in bundle,
https://bugs.debian.org/871656

* [Debian-DebSrc3.0] Projects DebSrc3.0, https://wiki.debian.org/Projects/DebSrc3.0

* [Debian-Debtags] Debtags Projekt, https://debtags.debian.org/

* [Debian-Debtags-Editor] Debtags Editor, https://debtags.debian.net/edit/

* [Debian-Debtags-Search] Debtags Projekt, Suche, https://debtags.debian.org/search

* [Debian-Debtags-Search-By-Tags] Debtags Projekt, Suche anhand der Schlagworte, https://debtags.debian.org/search/bytag
* [Debian-Debtags-Statistics] Debtags Projekt, Statistische Daten, https://debtags.debian.org/reports/stats/

+ [Debian-Developers-Reference] Developer’s Reference Team: Debian Developer’s Reference, deutsche Ubersetzung, https://www.deb
doc/manuals/developers-reference/index.html

* [Debian-Donations] Spenden an Debian, https://www.debian.org/donations

* [Debian-ELTS] Extended Debian Long Term Support (ELTS), https://wiki.debian.org/LTS/Extended

* [Debian-ELTS-HowTo] How to use Extended LTS, https://deb.freexian.com/extended-Its/docs/how-to-use-extended-1ts/
* [Debian-ELTS-Packages] Extended LTS Paketliste, https://deb.freexian.com/extended-Its/docs/supported-packages/

* [Debian-History] Debian Documentation Team: A Brief History of Debian, Chapter 3, Debian Releases, https://www.debian.org/-
doc/manuals/project-history/ch-releases.de.html
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* [Debian-LTS] Debian Long Term Support (LTS), https://wiki.debian.org/LTS
* [Debian-Manpages] Debian Man Page Lookup, https://manpages.debian.org/
¢ [Debian-Mirror-Status] Debian Mirror Status, https://mirror-master.debian.org/status/mirror-status.html

* [Debian-Mirror-Doku] Dokumentation zur Auswahl eines Netzwerk-Spiegel-Servers, https://www.debian.org/releases/stable/-
1386/ch06s03.html#apt-setup-mirror-selection

* [Debian-Package-Basics] What is a Debian package? https://www.debian.org/doc/manuals/debian-fag/ch-pkg_basics.en.html
* [Debian-Paketliste] Debian-Webseite, Paketliste, https://packages.debian.org/de/stable/

* [Debian-Paketsuche] Debian-Webseite, Paketsuche, https://www.debian.org/distrib/packages#search_contents

* [Debian-Paket-adept] Historisches Debian-Paket adept, https://packages.qa.debian.org/adept

* [Debian-Paket-adequate] Debian-Paket adequate, https://packages.debian.org/de/stable/adequate

* [Debian-Paket-alien] Debian-Paket alien, https://packages.debian.org/de/stable/alien

* [Debian-Paket-apper] Debian-Paket apper, https://packages.debian.org/de/stable/apper

* [Debian-Paket-approx] Debian-Paket approx, https://packages.debian.org/de/stable/approx

* [Debian-Paket-apt] Debian-Paket apt, https://packages.debian.org/de/stable/apt

* [Debian-Paket-apt-cacher] Debian-Paket apt-cacher, https://packages.debian.org/de/stable/apt-cacher

* [Debian-Paket-apt-cacher-ng] Debian-Paket apt-cacher-ng, https://packages.debian.org/de/stable/apt-cacher-ng

* [Debian-Paket-apt-clone] Debian-Paket apt-clone, https://packages.debian.org/de/stable/apt-clone

* [Debian-Paket-apt-cdrom-setup] Debian-Paket apt-cdrom-setup, https://packages.debian.org/de/stable/apt-cdrom-setup

* [Debian-Paket-apt-dater] Debian-Paket apt-dater, https://packages.debian.org/de/stable/apt-dater

* [Debian-Paket-apt-dpkg-ref] Debian-Paket apt-dpkg-ref, https://packages.debian.org/de/stable/apt-dpkg-ref

* [Debian-Paket-apt-doc] Debian-Paket apt-doc, https://packages.debian.org/de/stable/apt-doc

* [Debian-Paket-apt-listbugs] Debian-Paket apt-listbugs, https://packages.debian.org/de/stable/apt-listbugs

* [Debian-Paket-apt-listchanges] Debian-Paket apt-listchanges, https://packages.debian.org/de/stable/apt-listchanges

* [Debian-Paket-apt-mirror] Debian-Paket apt-mirror, https://packages.debian.org/de/stable/apt-mirror

* [Debian-Paket-apt-move] Debian-Paket apt-move, https://packages.debian.org/de/stable/apt-move

* [Debian-Paket-apt-offline] Debian-Paket apt-offline, https://packages.debian.org/de/stretch/apt-offline

* [Debian-Paket-apt-offline-gui] Debian-Paket apt-offiline-gui, https://packages.debian.org/de/stretch/apt-offline-gui
 [Debian-Paket-apt-rdepends] Debian-Paket apt-rdepends, https://packages.debian.org/de/stable/apt-rdepends

* [Debian-Paket-apt-setup] apz-setup, https://packages.debian.org/de/stable/apt-setup-udeb

* [Debian-Paket-apt-show-versions] Debian-Paket apz-show-versions, https://packages.debian.org/de/stable/apt-show-versions
 [Debian-Paket-apt-transport-https] Debian-Paket apz-transport-https, https://packages.debian.org/de/stable/apt-transport-https
 [Debian-Paket-ara] Debian-Paket ara, https://packages.debian.org/de/stable/ara

* [Debian-Paket-aria2] Debian-Paket aria2, https://packages.debian.org/de/stable/aria2

 [Debian-Paket-autopkgtest] Debian-Paket autopkgtest, https://packages.debian.org/de/stable/autopkgtest

 [Debian-Paket-checkinstall] Debian-Paket checkinstall, https://packages.debian.org/de/stretch/checkinstall
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* [Debian-Paket-command-not-found] Debian-Paket command-not-found, https://packages.debian.org/de/stable/command-not-
found

* [Debian-Paket-cupt] Debian-Paket cupt, https://packages.debian.org/de/stable/cupt

* [Debian-Paket-daptup] Debian-Paket daprup, https://packages.debian.org/de/stable/daptup

¢ [Debian-Paket-debarchiver] Debian-Paket debarchiver, https://packages.debian.org/de/stable/debarchiver
* [Debian-Paket-dctrl-tools] Debian-Paket dctri-tools, https://packages.debian.org/de/stable/dctrl-tools

* [Debian-Paket-debconf] Debian-Paket debconf, https://packages.debian.org/de/stable/debconf

* [Debian-Paket-debconf-utils] Debian-Paket debconf-utils, https://packages.debian.org/de/stable/debconf
* [Debian-Paket-debdelta] Debian-Paket debdelta, https://packages.debian.org/de/stable/debdelta
 [Debian-Paket-debfoster] Debian-Paket debfoster, https://packages.debian.org/de/stable/debfoster

* [Debian-Paket-deb-gview] Debian-Paket deb-gview, https://packages.debian.org/de/stable/deb-gview

* [Debian-Paket-debhelper] Debian-Paket debhelper, https://packages.debian.org/de/stable/debhelper
 [Debian-Paket-debianutils] Debian-Paket debianutils, https://packages.debian.org/de/stable/debianutils

* [Debian-Paket-debian-archive-keyring] Debian-Paket debian-archive-keyring, https://packages.debian.org/de/stable/debian-archive-
keyring

* [Debian-Paket-debian-goodies] Debian-Paket debian-goodies, https://packages.debian.org/de/stable/debian-goodies
* [Debian-Paket-debian-handbook] Debian-Paket debian-handbook, https://packages.debian.org/de/stable/debian-handbook

* [Debian-Paket-debian-security-support] Debian-Paket debian-security-support, https://packages.debian.org/wheezy-backports/-
debian-security-support

* [Debian-Paket-debmirror] Debian-Paket debmirror, https://packages.debian.org/de/stable/debmirror

* [Debian-Paket-deborphan] Debian-Paket deborphan, https://packages.debian.org/de/stable/deborphan
 [Debian-Paket-debpartial-mirror] Debian-Paket debpartial-mirror, https://packages.debian.org/de/stable/debpartial-mirror
* [Debian-Paket-debsigs] Debian-Paket debsigs, https://packages.debian.org/de/stable/debsigs

* [Debian-Paket-debsums] Debian-Paket debsums, https://packages.debian.org/de/stable/debsums

* [Debian-Paket-debtags] Debian-Paket debtags, https://packages.debian.org/de/stable/debtags

* [Debian-Paket-debtree] Debian-Paket debtree, https://packages.debian.org/de/stable/debtree

* [Debian-Paket-devscripts] Debian-Paket devscripts, https://packages.debian.org/de/stable/devscripts

* [Debian-Paket-dgit] Debian-Paket dgit, https://packages.debian.org/de/stable/dgit

¢ [Debian-Paket-dh-make-perl] Debian-paket dh-make-perl, https://packages.debian.org/de/stable/dh-make-perl
 [Debian-Paket-diffoscope] Debian-Paket diffoscope, https://packages.debian.org/stable/diffoscope

¢ [Debian-Paket-dkms] Debian-Paket dkms (Dynamic Kernel Modules Support), https://packages.debian.org/de/stable/dkms
 [Debian-Paket-dlocate] Debian-Paket dlocate, https://packages.debian.org/de/stable/dlocate

* [Debian-Paket-dphys-config] Debian-Paket dphys-config, https://packages.debian.org/de/stable/dphys-config

* [Debian-Paket-dphys-swapfile] Debian-Paket dphys-swapfile, https://packages.debian.org/de/stable/dphys-swapfile
 [Debian-Paket-dpkg] Debian-Paket dpkg, https://packages.debian.org/de/stable/dpkg

* [Debian-Paket-dpkg-awk] Debian-Paket dpkg-awk, https://packages.debian.org/de/stable/dpkg-awk
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* [Debian-Paket-dpkg-dev] Debian-Paket dpkg-dev, https://packages.debian.org/de/stable/dpkg-dev

¢ [Debian-Paket-dpkg-repack] Debian-Paket dpkg-repack, https://packages.debian.org/de/stable/dpkg-repack

* [Debian-Paket-dpkg-sig] Debian-Paket dpkg-sig, https://packages.debian.org/de/stable/dpkg-sig

* [Debian-Paket-dpkg-www] Debian-Paket dpkg-www, https://packages.debian.org/de/stable/dpkg-www

* [Debian-Paket-dput] Debian-Paket dput, https://packages.debian.org/de/stable/dput

* [Debian-Paket-dput-ng] Debian-Paket dput-ng, https://packages.debian.org/de/stable/dput-ng

* [Debian-Paket-dwm] Debian-Paket dwm, https://packages.debian.org/de/stable/dwm

* [Debian-Paket-equivs] Debian-Paket equivs, https://packages.debian.org/de/stable/equivs

* [Debian-Paket-etckeeper] Debian-Paket etckeeper, https://packages.debian.org/de/stable/etckeeper

* [Debian-Paket-galternatives] Debian-Paket galternatives, https://packages.debian.org/de/stable/galternatives

* [Debian-Paket-gawk] Debian-Paket gawk, https://packages.debian.org/de/stable/gawk

* [Debian-Paket-gcc] Debian-Paket gcc, https://packages.debian.org/de/stable/gcc

* [Debian-Paket-gdebi] Debian-Paket gdebi, https://packages.debian.org/de/stable/gdebi

* [Debian-Paket-gdebi-core] Debian-Paket gdebi-core, https://packages.debian.org/de/stable/gdebi-core

* [Debian-Paket-gdebi-kde] Debian-Paket gdebi-kde, https://packages.debian.org/de/stretch/gdebi-kde

* [Debian-Paket-geoip-database] Debian-Paket geoip-database, https://packages.debian.org/de/stable/geoip-database
* [Debian-Paket-git-dpm] Debian-Paket git-dpm, https://packages.debian.org/de/stable/git-dpm

* [Debian-Paket-gnome-packagekit] Debian-Paket gnome-packagekit, https://packages.debian.org/de/stable/gnome-packagekit
* [Debian-Paket-goplay] Debian-Paket goplay, https://packages.debian.org/de/stable/goplay

 [Debian-Paket-gpg] Debian-Paket gpg, https://packages.debian.org/de/stable/gpg

* [Debian-Paket-gui-apt-key] Debian-Paket gui-apt-key, https://packages.debian.org/de/stable/gui-apt-key

* [Debian-Paket-how-can-i-help] Debian-Paket how-can-i-help, https://packages.debian.org/de/stable/how-can-i-help
 [Debian-Paket-ia32-libs] Historisches Debian-Paket ia32-libs, https://packages.qa.debian.org/ia32-libs

* [Debian-Paket-init] Debian-Paket init, https://packages.debian.org/de/stable/init

 [Debian-Paket-isenkram] Debian-Paket isenkram, https://packages.debian.org/de/stable/isenkram
 [Debian-Paket-isenkram-cli] Debian-Paket isenkram-cli, https://packages.debian.org/de/stable/isenkram-cli

* [Debian-Paket-libapache2-mod-authn-yubikey] Debian-Paket libapache2-mod-authn-yubikey, https://packages.debian.org/de/-
stable/libapache2-mod-authn-yubikey

* [Debian-Paket-libapt-inst2.0] Debian-Paket libapt-inst2.0, https://packages.debian.org/de/stable/libapt-inst2.0

* [Debian-Paket-libapt-pkg5.0] Debian-Paket libapt-pkg5.0, https://packages.debian.org/de/stable/libapt-pkg5.0

* [Debian-Paket-libapt-pkg-doc] Debian-Paket libapt-pkg-doc, https://packages.debian.org/de/stable/libapt-pkg-doc
 [Debian-Paket-libapt-pkg-perl] Debian-Paket libapt-pkg-perl, https://packages.debian.org/de/stable/libapt-pkg-perl
* [Debian-Paket-lintian] Debian-Paket lintian, https://packages.debian.org/de/stable/lintian
 [Debian-Paket-localepurge] Debian-Paket localepurge, https://packages.debian.org/de/stable/localepurge

 [Debian-Paket-1sb-release] Debian-Paket Isb-release, https://packages.debian.org/de/stable/Isb-release
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* [Debian-Paket-make] Debian-Paket make, https://packages.debian.org/de/stable/make

¢ [Debian-Paket-mc] Debian-Paket mc, https://packages.debian.org/de/stable/mc

* [Debian-Paket-mc-data] Debian-Paket mc-data, https://packages.debian.org/de/stable/mc-data

* [Debian-Paket-mini-dinstall] Debian-Paket mini-dinstall, https://packages.debian.org/de/stable/mini-dinstall

* [Debian-Paket-module-assistant] Debian-Paket module-assistant, https://packages.debian.org/de/stable/module-assistant
¢ [Debian-Paket-muon] Debian-Paket muon, https://packages.debian.org/de/stable/muon

* [Debian-Paket-netselect] Debian-Paket netselect, https://packages.debian.org/de/stable/netselect

* [Debian-Paket-netselect-apt] Debian-Paket netselect-apt, https://packages.debian.org/de/stable/netselect-apt

* [Debian-Paket-packagekit] Debian-Paket packagekit, https://packages.debian.org/de/stable/packagekit

* [Debian-Paket-packagekit-backend-aptcc] Debian-Paket packagekit-backend-aptcc, https://packages.debian.org/de/wheezy/packageki
backend-aptcc

* [Debian-Paket-packagekit-backend-smart] Debian-Paket packagekit-backend-smart, https://packages.debian.org/de/wheezy/-
packagekit-backend-smart

* [Debian-Paket-packagekit-command-not-found] Debian-Paket packagekit-command-not-found, https://packages.debian.org/-
de/stable/packagekit-command-not-found

* [Debian-Paket-packagesearch] Debian-Paket packagesearch, https://packages.debian.org/de/stable/packagesearch
* [Debian-Paket-perl] Debian-Paket perl, https://packages.debian.org/de/stable/perl

* [Debian-Paket-piuparts] Debian-Paket piuparts, https://packages.debian.org/de/stable/piuparts

* [Debian-Paket-python-apt] Debian-Paket python-apt, https://packages.debian.org/de/stable/python-apt

* [Debian-Paket-python-software-properties] Debian-Paket python-software-properties, https://packages.debian.org/de/jessie/-
python-software-properties

* [Debian-Paket-reportbug] Debian-Paket reportbug, https://packages.debian.org/de/stable/reportbug
* [Debian-Paket-reprepro] Debian-Paket reprepro, https://packages.debian.org/de/stable/reprepro

* [Debian-Paket-rpm] Debian-Paket rpm, https://packages.debian.org/de/stable/rpm

* [Debian-Paket-rpmlint] Debian-Paket rpmlint, https://packages.debian.org/de/stretch/rpmlint

¢ [Debian-Paket-sensible-utils] Debian-Paket sensible-utils, https://packages.debian.org/de/stable/sensible-utils

¢ [Debian-Paket-smartpm] Debian-Paket smartpm, https://packages.debian.org/de/buster/smartpm

* [Debian-Paket-software-properties-common] Debian-Paket software-properties-common, https://packages.debian.org/de/stable/-
software-properties-common

* [Debian-Paket-synaptic] Debian-Paket synaptic, https://packages.debian.org/de/stable/synaptic

* [Debian-Paket-tasksel] Debian-Paket tasksel, https://packages.debian.org/de/stable/tasksel

* [Debian-Paket-tzdata] Debian-Paket rzdat, https://packages.debian.org/de/stable/tzdata

* [Debian-Paket-ucf] Debian-Paket ucf, https://packages.debian.org/de/stable/uct

* [Debian-Paket-util-linux] Debian-Paket util-linux, https://packages.debian.org/de/stable/util-linux
* [Debian-Paket-vrms] Debian-Paket vrms, https://packages.debian.org/de/stable/vrms

* [Debian-Paket-wajig] Debian-Paket wajig, https://packages.debian.org/de/stable/wajig
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* [Debian-Paket-wget] Debian-Paket wget, https://packages.debian.org/de/stable/wget

* [Debian-Paket-whatmaps] Debian-Paket whatmaps, https://packages.debian.org/de/stable/whatmaps
* [Debian-Paket-yum] Debian-Paket yum, https://packages.debian.org/de/stable/yum

* [Debian-Paket-zutils] Debian-Paket zutils, https://packages.debian.org/de/stable/zutils

¢ [Debian-Policy-Manual] Debian Policy Manual, https://www.debian.org/doc/debian-policy/

* [Debian-Policy-Subsections] Debian Policy Manual, Bereich Subsections, https://www.debian.org/doc/debian-policy/ch-archive.html?
subsections

* [Debian-Popcon-Graph] Debian Popcon Graphen, https://qa.debian.org/popcon-graph.php

* [Debian-Popularity-Contest] Debian Popularity Contest, http://popcon.debian.org/

¢ [Debian-Ports-Projekt] Debian-Ports Projekt, https://www.ports.debian.org/

* [Debian-Project-History] Debian-Projekthistorie, https://www.debian.org/doc/manuals/project-history/ch-releases.en.html

 [Debian-Pure-Blends] Andreas Tille, Ben Armstrong, Emmanouil Kiagias: Debian Pure Blends, http://blends.debian.org/-
blends/

* [DebianQA] Debian Quality Assurance (QA) Team, https://qa.debian.org/

* [Debian-Redirector] The Debian Redirector, http://httpredir.debian.org/

* [Debian-Security] Debian-Sicherheitsinformationen, https://www.debian.org/security/

* [Debian-Snapshots] Debian Snapshots, http://snapshot.debian.org/

* [Debian-Sources-List-Generator] Debian Sources List Generator, https://debgen.simplylinux.ch/

* [Debian-Spiegel-Informationen] Spiegel-Informationen einreichen, https://www.debian.org/mirror/submit

* [Debian-Spiegel-Liste] Liste der Debian-Mirror, https://www.debian.org/mirror/list

* [Debian-SSO] Debian Single-Sign-On (SSO), https://sso.debian.org/

* [Debian-SSO-Alioth] Debian Single-Sign-On (SSO) via Alioth-Konto, https://wiki.debian.org/DebianSingleSignOn#If_you_ARE_N(
* [Debian-udeb] Debian-Dokumentation zu udeb, https://d-i.debian.org/doc/internals/ch03.html

* [Debian-Release-Notes] Veroffentlichungshinweise zur Debian-Distribution, https://www.debian.org/releases/stable/releasenotes

* [Debian-Salsa-git-dpm] Git-Repository auf Debian Salsa: git —dpm— debian packages in git manager, https://salsa.debian.org/-
brlink/git-dpm

¢ [Debian-Social-Contract] Debian-Gesellschaftsvertrag, https://www.debian.org/social_contract.de.html

* [Debian-Virtual-Packages-List] Liste aller offiziell verwendeten virtuellen Pakete, https://www.debian.org/doc/packaging-manuals/-
virtual-package-names-list.txt

* [Debian-Webseite] Webseite des Debian-Projekts, https://www.debian.org/

* [Debian-Wiki-Alternatives] Debian Wiki: Debian Alternatives, https://wiki.debian.org/DebianAlternatives

¢ [Debian-Wiki-AptConf] Debian Wiki: Eintrag zu AptConf, https://wiki.debian.org/AptConf

* [Debian-Wiki-ARM-EABI-Port] Debian Wiki: ARM EABI Port, https://wiki.debian.org/ArmPorts

* [Debian-Wiki-Automated-Installation] Debian Wiki: Automated Installation, https://wiki.debian.org/AutomatedInstallation
¢ [Debian-Wiki-chroot] Debian Wiki: chroot (deutschsprachig), https://wiki.debian.org/de/chroot

* [Debian-Wiki-cupt] Debian Wiki: Eintrag zu cupt, https://wiki.debian.org/Cupt
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* [Debian-Wiki-Debian-Entwickler] Debian Wiki: Wie werde ich ein Debian-Entwickler?, https://wiki.debian.org/DebianDeveloper
* [Debian-Wiki-Maintainer] Debian Wiki: Debian Maintainer, https://wiki.debian.org/DebianMaintainer

* [Debian-Wiki-FHS] Debian Wiki: Filesystem Hierarchy Standard (FHS), https://wiki.debian.org/FilesystemHierarchyStandard

¢ [Debian-Wiki-Debian-GNUHurd] Debian Wiki: Debian GNU/Hurd, https://wiki.debian.org/Debian_ GNU/Hurd

¢ [Debian-Wiki-Debian-GNUkFreeBSD] Debian Wiki: Debian GNU/kFreeBSD, https://wiki.debian.org/Debian_GNU/kFreeBSD

* [Debian-Wiki-Debian-Repository-Format] Debian Wiki: Debian Repository Format, https://wiki.debian.org/RepositoryFormat

* [Debian-Wiki-DiskImage] Debian Wiki: Diskimage, https://wiki.debian.org/DiskImage

* [Debian-Wiki-FAI] Debian Wiki: FAI (Fully Automatic Installation) for Debian GNU/Linux, https://wiki.debian.org/FAI

* [Debian-Wiki-git-dpm-packaging] Debian Wiki: Maintaining Debian source packages in git with git-dpm, https://wiki.debian.org/-
PackagingWithGit/GitDpm

¢ [Debian-Wiki-how-can-i-help] Debian Wiki: How Can I Help?, https://wiki.debian.org/how-can-i-help

¢ [Debian-Wiki-multiarch] Debian Wiki: Debian multiarch support, https://wiki.debian.org/Multiarch

¢ [Debian-Wiki-SecureApt] Debian Wiki: SecureApt, https://wiki.debian.org/Secure Apt

* [Debian-Wiki-Skype] Debian Wiki: Skype, https://wiki.debian.org/skype

¢ [Debian-Wiki-WNPP] Debian Wiki: Work-Needing and Prospective Packages (WNPP), https://wiki.debian.org/WNPP
* [Debian-WNPP-RFP-apt-fast] Debian Request for Package: apt-fast, https://bugs.debian.org/690183

* [debtree-Projektseite] Webseite zum debtree-Projekt, https://salsa.debian.org/debian/debtree

* [Deepin] Deepin, https://www.deepin.org/

» [DEP-8] Debian Enhancement Proposal DEP 8: automatic as-installed package testing, http://dep.debian.net/deps/dep8/
* [DFSG] Debian Free Software Guidelines (DFSG), https://www.debian.org/social_contract#guidelines

 [DilOS] DilOS, http://www.dilos.org/

* [dinstall-status] dinstall Status, https://ftp-master.debian.org/dinstall.status

* [DNF-Dokumentation] Dokumentation zu Dandified YUM (DNF), https://dnf.readthedocs.io/en/latest/

* [Docker] Docker, https://www.docker.com/

* [dpkg-Kumar] Avishek Kumar: 15 Practical Examples of "dpkg commands" for Debian Based Distros, http://www.tecmint.com/-
dpkg-command-examples/

* [dpmb-github] Debian Package Management Book, GitHub-Repository, https://github.com/dpmb

¢ [Drilling-APT-Pinning-LinuxUser] Thomas Drilling: Festgenagelt. Tricks zum Mischen von Debian-Releases, LinuxUser 06/2012,
LinuxNewMedia AG, Miinchen, 2012, S. 35ff., http://www.linux-community.de/Internal/Artikel/Print-Artikel/LinuxUser/2012/-
06/Tricks-zum-Mischen-von-Debian-Releases

* [Drilling-Checkinstall-LinuxUser] Thomas Drilling: Gut geschniirt. Paketbau in Eigenregie mit Checkinstall, LinuxUser 06/2012,
LinuxNewMedia AG, Miinchen, 2012, S. 38ff., http://www.linux-community.de/Internal/Artikel/Print- Artikel/LinuxUser/2012/-
06/Paketbau-in-Eigenregie-mit-Checkinstall

* [DysonOS] Dyson OS, https://www.osdyson.org/
¢ [Edubuntu] Edubuntu, https://www.edubuntu.org/

* [FAI-Bornemann-Karg] Steffen Bornemann, Christoph Karg: Blitzstart. Automatisches System-Deployment mit FAI, Linux-
Magazin 01/09, S. 58ff, http://www.linux-magazin.de/Ausgaben/2009/01/Blitzstart
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 [FAI-Cloud-Support] Ulrich Bantle: FAI 5.2 bringt Cloud-Support, Linux-Magazin, http://www.linux-magazin.de/NEWS/FAI-
5.2-bringt-Cloud-Support

 [FAI-Projekt] FAI - Fully Automatic Installation, https://fai-project.org/

* [FHS-Linux-Foundation] Filesystem Hierarchy Standard (FHS), Linux Foundation, https://wiki.linuxfoundation.org/en/FHS
* [Finkproject] Fink-Projekt, http://www.finkproject.org/

* [Flatpack] Flatpack, https://flatpak.org/

¢ [foreman] Foreman, https://www.theforeman.org/

¢ [Foster-Johnson-RPM-Guide] Eric Foster-Johnson, Stuart Ellis und Ben Cotton: RPM Guide, 2005/2011, Fedora Project Con-
tributors, Edition 0, http://docs.fedoraproject.org/en-US/Fedora_Draft_Documentation/0.1/html/RPM_Guide/index.html

* [FreeBSD] FreeBSD-Projekt, https://www.freebsd.org/

¢ [FreeCode] FreeCode, http://freecode.com/

e [Freexian] Freexian, https://freexian.com/

¢ [Freexian-ELTS] Debian Extended LTS by Freexian, https://deb.freexian.com/extended-lts/

* [gambaru-rc-alert] gambaru.de: Wie man veroffentlichungskritische Bugs in Debian beseitigt, http://www.gambaru.de/blog/-
2012/09/19/wie-man-veroffentlichungskritische-bugs-in-debian-beseitigt/

* [gdebi] Gdebi, https://launchpad.net/gdebi

* [geoiptool] Geo IP Tool, https://www.geoiptool.com/

¢ [GitHub] GitHub, https://github.com/

* [github-issue] Issue auf GitHub, https://github.com/dpmb/dpmb/issues/new

¢ [github-pull-request] Pull-Request mitsamt Patch auf GitHub, https://github.com/dpmb/dpmb/compare

* [GNU-Linux-Distribution-Timeline] GNU Linux Distribution Timeline, http:/futurist.se/gldt

* [GObject-Introspection] GObject Introspection Middleware, https://wiki.gnome.org/Projects/GObjectIntrospection
* [Graphviz] Graphviz— Graph Visualization Software, http://www.graphviz.org/

* [Grml] Grml, https://grml.org/

* [Gtkorphan] Gtkorphan, Webseite zum Programm, http://www.marzocca.net/linux/gtkorphan.html

* [Hackerfunk] Hackerfunk Ziirich, Folge 65, Fachliteratur Schreiben, https://www.hackerfunk.ch/?id=127

* [Hertzog-Mas-Debian-Administrators-Handbook] Raphael Hertzog, Roland Mas: The Debian Administrator’s Handbook, 2012,
ISBN 979-10-91414-00-5, https://debian-handbook.info/

* [Hertzog-Obsolete-Packages] Raphael Hertzog: Debian Cleanup Tip #2: Get rid of obsolete packages, https://raphaelhertzog.com/-
2011/02/07/debian-cleanup-tip-2-get-rid-of-obsolete-packages/

* [Hofmann-Debtags-LinuxUser] Frank Hofmann: Dschungelfiihrer. Pakete zielgenau finden mit Debtags, LinuxUser 06/2012,
LinuxNewMedia AG, Miinchen, 2012, S. 22ff., http://www.linux-community.de/Internal/Artikel/Print- Artikel/LinuxUser/2012/-
06/Pakete-zielgenau-finden-mit-Debtags

* [Hofmann-Debtags-Vortrag] Frank Hofmann: Debian-Pakete zielgenau finden mit Debtags, Vortrag im Rahmen des Linuxday
Dornbirn, November 2013, https:/fileshare.lugv.at/public/vortraege2013/linuxday/debian-debtags.pdf

* [Hofmann-Osterried-Alien-LinuxUser] Frank Hofmann, Thomas Osterried: Gestaltwandler. Programmpakete richtig konver-
tieren, LinuxUser 1/2010, LinuxNewMedia AG, Miinchen, 2010, S. 32ff., http://www.linux-community.de/Internal/Artikel/-
Print-Artikel/LinuxUser/2010/01/Programmpakete-richtig-konvertieren
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* [Hofmann-Smartpm-LinuxUser] Frank Hofmann: Mit allen Extras. Debian-Pakete verwalten mit dem Smart Package Manager,
LinuxUser 07/2013, LinuxNewMedia AG, Miinchen, 2013, S. 68ff., http://www.linux-community.de/Internal/Artikel/Print-
Artikel/LinuxUser/2013/07/Debian-Pakete-verwalten-mit-dem-Smart-Package-Manager

¢ [Hofmann-Webseite] Frank Hofmanns Webseite, http://www.efho.de/

¢ [Hofmann-Winde-Aptsh-LinuxUser] Frank Hofmann, Thomas Winde: Zentraler Zugangspunkt. Komfortabel Pakete mana-
gen mit der Apt-Shell, LinuxUser 06/2012, LinuxNewMedia AG, Miinchen, 2012, S. 30ff., http://www.linux-community.de/-
Internal/Artikel/Print-Artikel/LinuxUser/2012/06/Komfortabel-Pakete-managen-mit-der- Apt-Shell

* [Hurd] GNU Hurd Projekt, https://www.gnu.org/software/hurd/

¢ [Huy-Tran-Apt-Mirror] Huy Tran: How to update and upgrade with fastest mirror from the command line, http://www.namhuy.net/-
1040/how-to-update-and-upgrade-with-fastest-mirror-from-the-command-line.html

e [ipbrick] IPBRICK, http://www.ipbrick.de/

* [ipkg] Itsy Package Management System (IPKG) bei Wikipedia, https://de.wikipedia.org/wiki/IPKG

¢ [Isenkram-Reinholdtsen] Isenkram im Blog von Petter Reinholdtsen, http://people.skolelinux.org/pere/blog/tags/isenkram/
* [Java-Apt] Java Annotation Processing Tool, https://metro.java.net/1.5/docs/apt.html

* [jumpstart] Jumpstart (Sun OS), Wikipedia, https://en.wikipedia.org/wiki/Jumpstart_(Solaris)

* [Jurzik-Debian-Handbuch] Heike Jurzik: Debian GNU/Linux: Das umfassende Handbuch, Verlag: Galileo Computing; 5. Auf-
lage, 2013, ISBN-13: 978-3-8362-2661-5

* [Kali-Linux] Kali Linux, https://www.kali.org/

* [Kemp-dh-make-perl] Steve Kemp: Building Debian packages of Perl modules, https://debian-administration.org/article/78/-
Building_Debian_packages_of_Perl_modules

* [Kemp-dget] Steve Kemp: Downloading Debian source packages easily, https://debian-administration.org/article/504/Downloading_D
* [Keryx] Keryx im Ubuntu Launchpad, https://launchpad.net/keryx

* [kickstart-webseite] Kickstart, https://en.wikipedia.org/wiki/Kickstart_(Linux)

* [Knoppix] Knoppix, http://www.knopper.net/knoppix/

* [Kofler-Linux-2013] Michael Kofler: Linux 2013. Das Desktop- und Server-Handbuch fiir Ubuntu, Debian, CentOS und Co.
(Open Source Library), Addison-Wesley Verlag, 2013, ISBN 978-3827332080, S. 480-490, S. 1112-1115

* [Krafft-Debian-System] Martin F. Krafft: Das Debian-System. Konzepte und Methoden, Open Source Press Miinchen, 2006,
deutsche Ausgabe, Erstauflage, S. 140 f.

* [Krafft-Debian-System144] Ebd., S. 144 ff.

* [Krafft-Debian-System137ff] Ebd., Kapitel 5, S. 137-294

¢ [Kubuntu] Kubuntu, https://www.kubuntu.org/

¢ [LambAptHTTPS] Chris Lamb: Why does APT not use HTTPS?, https://whydoesaptnotusehttps.com/

 [LernStick] LernStick, Fachhochschule Nordwestschweiz, Solothurn, https://www.imedias.ch/projekte/lernstick/index.cfm
¢ Trainings der Linux Foundation, https://training.linuxfoundation.org/

* [libelektra] Libelektra, http://community.libelektra.org/wp/?p=145

e [LiMux] LiMux — Linux in der Stadtverwaltung Miinchen, http://www.muenchen.de/rathaus/Stadtverwaltung/Direktorium/-
LiMux.html

* [Lintian] Lintian-Projekt, https://lintian.debian.org/

* [LinuxMint] Linux Mint, https://www.linuxmint.com/
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 [LinuxMint-apt], LinuxMint: APT for Newbies, https://community.linuxmint.com/tutorial/view/588
* [localepurge] localepurge, Projektseite im Linux Wiki, http://linuxwiki.de/localepurge

* [Loschwitz-Sourceformat] Martin Loschwitz: Zusammenpacken! Das neue Sourceformat fiir Debian-Pakete, Linux-Magazin
06/2011, http://www.linux-magazin.de/Ausgaben/2011/06/Debian-Src-3.0

* [lpic-101] Linux Professional Institute, Unterlagen fiir LPIC 101, https://www.Ipi.org/study-resources/Ipic-1-101-exam-objectives/-

* [lug.berlin] Das Berliner Community-Portal lug.berlin, http://lug.berlin/

* [Maemo] Maemo Community, http://maemo.org/

* [Mageia-urpmi] urpmi — Werkzeuge zur Paketverwaltung bei Mageia, Mageia Wiki, https://wiki.mageia.org/de/URPMI
* [Mandriva-Wiki] Mandriva Control Center im Mandriva Wiki, http://wiki.mandriva.com/en/Tools/Control_Center

* [Maassen-LPIC-1] Harald MaaBlen: LPIC-1. Sicher zur erfolgreichen Linux-Zertifizierung, Rheinwerk Computing, Bonn, 5.
Auflage, 2018, ISBN 978-3-8362-6375-7, https://www.rheinwerk-verlag.de/Ipic-1_4668/

* [mc] Midnight Commander, https://midnight-commander.org/
¢ [MeeGo] MeeGo, https://meego.com/

* [mime-applications-associations] MIME Application Associations, https://www.freedesktop.org/wiki/Specifications/mime-apps-
spec/

* [mime-applications-associations-default-applications] Default Applications, https://specifications.freedesktop.org/mime-apps-
spec/latest/ar01s04.html

* [minidak] minidak, https://www.hadrons.org/~guillem/debian/mini-dak/
* [mintbackup] mintbackup, https://community.linuxmint.com/software/view/mintbackup

¢ [Naumann-Abakus-Internet] Dr. Friedrich Naumann: Vom Abakus zum Internet: die Geschichte der Informatik. Darmstadt,
Primus-Verlag, 2001, ISBN 3-89678-224-X

* [Ncurses] Ncurses-Projektseite beim GNU-Projekt, https://www.gnu.org/software/ncurses/

* [Ne0900] Neo900-Projekt, https://neo900.org/

* [netselect-apt-ubuntu] Netselect-Apt und Ubuntu, https://bugs.launchpad.net/ubuntu/+bug/337377

* [NexentaOS-Illumian] Wikipedia-Eintrag zu Nexenta OS und Illumian, https://en.wikipedia.org/wiki/Nexenta_OS

* [nixcraft-apt-get] apt —get-Spickzettel im Nixcraft-Blog, http://www.cyberciti.biz/howto/question/linux/apt-get-cheat-sheet.php
* [nixcraft-blog] Nixcraft-Blog, http://www.cyberciti.biz/tips/linux-debian-package-management-cheat-sheet.html

* [nixcraft-dpkg] dpkg-Spickzettel im Nixcraft-Blog, http://www.cyberciti.biz/howto/question/linux/dpkg-cheat-sheet.php
* [OpenContainer] Open Container Format (OCF), https://www.opencontainers.org/

* [OpenMoko] OpenMoko-Projekt, http://www.openmoko.org/

* [opengrm] OpenQRM, https://openqrm-enterprise.com/

* [OpenSolaris] Open Solaris, Wikipedia, https://de.wikipedia.org/wiki/OpenSolaris

* [opkg] OpenMoko Package Format, http://wiki.openmoko.org/wiki/Opkg

* [PackageKit] Webseite zu PackageKit, http://www.packagekit.org/

¢ [Pacman-Rosetta] Pacman Rosetta— Vergleich der Kommandozeilenparameter von pacman, yum, apt—-get, rug, zypper
und emerge, ArchLinux-Wiki, https://wiki.archlinux.org/index.php/Pacman_Rosetta
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¢ [PCLinuxOS] PCLinuxOS, https://www.pclinuxos.com/
* [Piuparts] Piuparts (Package Installation, UPgrading And Removal Testing Suite), https://piuparts.debian.org/

* [Pixar] Pixar Animation Studios, https://www.pixar.com/

¢ [Plura-lts] Michael Plura: Am Leben halten, ix 12/2014, https://www.heise.de/ix/heft/Am-Leben-halten-2458886.html
* [proxyArch] Proxy-Einstellungen im Wiki zu Arch Linux, https://wiki.archlinux.org/index.php/Proxy_settings

¢ [PureOS] PureOS, https://www.pureos.net/

¢ [Purism] Purism, https://puri.sm/

* [RaspberryPi] Webseite zur Hardwareplattform Raspberry Pi, https://www.raspberrypi.org/

* [RaspberryPiOS] Raspberry Pi OS, https://www.raspberrypi.org/software/operating-systems/

* [Raspbian] Debian fiir das Raspberry Pi, https://www.raspbian.org/

* [ReproducibleBuilds] Reproducible Builds, https://reproducible-builds.org/

* [RFC822] RFC 822: Standard For The Format Of Text Messages, IETF, https://www.ietf.org/rfc/rfc0822.txt

* [Ritesh-apt-offline] Ritesh Sarraf: Offline Package Management for APT, https://www.debian-administration.org/article/648/-
Offline_Package_Management_for_APT

* [RM-software-center] Entfernung von Ubuntu Software Center aus Debian, https://bugs.debian.org/755452
* [RMLL] Rencontres Mondiales du Logiciel Libre, http://rmll.info/

* [RPM-Canepa] Gabriel Canepa: Linux Package Management with Yum, RPM, Apt, Dpkg, Aptitude and Zypper — Part 9,
http://www.tecmint.com/linux-package-management/

* [rpmdrake] rpmdrake, https://en.wikipedia.org/wiki/Rpmdrake

* [RPM-Gite] Vivek Gite: CentOS / RHEL: See Detailed History Of yum Commands, http://www.cyberciti.biz/fag/yum-history-
command/

* [RPM-Salve] Ravi Salve: 20 Practical Examples of RPM Commands in Linux, http://www.tecmint.com/20-practical-examples-
of-rpm-commands-in-linux/

* [rpmseek] Rpmseek, http://www.rpmseek.com/
* [RPM-Webseite] Dokumentation auf rpm.org, http://www.rpm.org/wiki/Docs
¢ [RPM-Verify] When Verification Fails — rpm -V Output, http://www.rpm.org/max-rpm/s I -rpm-verify-output.html

* [Schnober-Checkinstall-LinuxUser] Carsten Schnober: Wie am Schniirchen. Debian-Pakete bauen von einfach bis anspruchs-
voll, LinuxUser 02/2008, LinuxNewMedia AG, Miinchen, 2008, S. 88ff., https://www.linux-user.de/ausgabe/2008/02/088/-
index.html

¢ [screenshots.debian.net] Screenshot-Sammlung von Debian- und Ubuntu-Paketen, https://screenshots.debian.net/
* [Sentinel4Mobile] Sentinel4Mobile Berlin, Werner Heuser, http://sentinel4mobile.de/

* [Siduction] Siduction, http:s//siduction.org/

* [SingleClickInstall] https://wiki.ubuntu.com/SingleClickInstall

* [Skolelinux] Skolelinux, https://skolelinux.de/

* [Skype] Skype, https://www.skype.com/

* [SmartPM] Smart Package Manager, Projektseite, https://labix.org/smart

* Entfernung von SmartPM aus Debian, https://bugs.debian.org/946692
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[SOCKS] SOCKS-Proxy, Wikipedia, https://de.wikipedia.org/wiki/SOCKS

[Software-Properties] Projekt Software Properties, https://salsa.debian.org/pkgutopia-team/software-properties
[Solaris] Solaris, Wikipedia, https://de.wikipedia.org/wiki/Solaris_(Betriebssystem)

[SourceForge] SourceForge, https://sourceforge.net/

[spacewalk] Spacewalk, https://spacewalkproject.github.io/

[Stackexchange-LTS] How to work around ,,Release file expired* problem on a local mirror, https://unix.stackexchange.com/-
questions/2544/how-to-work-around-release-file-expired-problem-on-a-local-mirror

[stampedeLinux] Stampede Linux, http://www.stampede.org/

[Stapelberg-Debian-Repo] Michael Stapelberg: Kurz-Howto: Eigenes Debian-Repository aufbauen, http://michael.stapelberg.de/-
Artikel/Debian_Repository/

[SteamOS] Steam OS, http://store.steampowered.com/steamos/

[StormOS] StormOS, Wiki-Seite im Debian Derivative Census, https://wiki.debian.org/Derivatives/Census/StormOS
[Suter-apt-offline] Samuel Suter: apt offline benutzen, http://www.lugs.ch/lib/doc/apt-offline.phtml

[SWITCH] SWITCH, das Hochleistungsnetzwerk der Schweizer Hochschulen, https://www.switch.ch/

[sysgetGitHub] sysget auf GitHub, https://github.com/emilengler/sysget

[ToyStory] Toy Story im Disney Wiki, http://disney.wikia.com/wiki/Toy_Story

[Ubuntu] Ubuntu Linux, https://www.ubuntu.com/

[UbuntuBSD] UbuntuBSD, https://www.ubuntubsd.org/

[Ubuntu-apturl] AptURL im Ubuntu Apps Directory, https://apps.ubuntu.com/cat/applications/apturl/
[Ubuntu-Landscape] Ubuntu Landscape System Management, https://landscape.canonical.com/
[Ubuntu-Launchpad] Ubuntu Launchpad, https://launchpad.net/ubuntu

[Ubuntu-Mirrors] Official Archive Mirrors for Ubuntu, https://launchpad.net/ubuntu/+archivemirrors
[Ubuntu-One] Ubuntu One, http://ubuntuone.com

[Ubuntu-One-Wikipedia] Ubuntu One, Wikipedia-Eintrag, https://de.wikipedia.org/wiki/Ubuntu_One
[Ubuntu-Paket-apt-clone] Ubuntu-Paket apt-clone, https://launchpad.net/apt-clone
[Ubuntu-Paket-pacapt] Ubuntu-Paket pacapt, https://launchpad.net/ubuntu/bionic/+package/pacapt
[Ubuntu-Paket-software-center] Ubuntu-Paket software-center, https://launchpad.net/software-center

[Ubuntu-Paket-system-config-kickstart] Ubuntu-Paket system-config-kickstart, https://packages.ubuntu.com/xenial/admin/system-
config-kickstart

[Ubuntu-Paket-ubumirror] Ubuntu-Paket ubumirror, https://launchpad.net/ubumirror
[Ubuntu-Paket-ubuntu-keyring] Ubuntu-Paket ubuntu-keyring, http://packages.ubuntu.com/de/trusty/ubuntu-keyring
[Ubuntu-Snappy] Ubuntu Package Format Snappy, https://developer.ubuntu.com/en/snappy/
[Ubuntu-Snappy-Projekt] Ubuntu Package Format Snappy (Projektseite), http://snapcraft.io/
[Ubuntu-Software-Center] Ubuntu Software Center, Projektseite/Wiki, https://wiki.ubuntu.com/SoftwareCenter
[Ubuntu-Sources-List-Generator] Ubuntu Sources List Generator, https://repogen.simplylinux.ch/

[Ultimate-Debian-Database] Ultimate Debian Database, https://udd.debian.org/
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e [UCS] Univention Corporate Server (UCS), https://www.univention.de/produkte/ucs/

* [univention-errata] Aktualisierungen bei UCS, https://errata.univention.de/

* [Vogt-apturl] Michael Vogt: apturl bei Ubuntu Users, http://wiki.ubuntuusers.de/apturl

* [Vogt-Apt-1.0] Michael Vogt: apt 1.0, https://mvogt.wordpress.com/2014/04/04/apt-1-0/

* [Vogt-Apt-Mirror] Michael Vogt: The apt mirror method, https://mvogt.wordpress.com/2011/03/21/the-apt-mirror-method/

* [Vogt-gdebi] Michael Vogt: Using gdebi to install build-dependencies, https://mvogt.wordpress.com/2013/03/22/using-gdebi-
to-install-build-dependencies/

» [wajig-Webseite] Webseite des wajig-Projekts, http://wajig.togaware.com/

» [Watson-App-Design] Colin Watson: App installer design: click packages, https:/lists.ubuntu.com/archives/ubuntu-devel/-
2013-May/037074.html

* [Wheezy-Paketliste] Paketliste zu Debian Wheezy, https://packages.debian.org/wheezy/

* [Wizards-of-Foss] Wizards of FOSS, Berlin, http://wizards-of-foss.de/

* [Wizards-of-Foss-Blog] Blog der Wizards of FOSS, http://wizards-of-foss.de/de/weblog/

¢ [xfce] XFCE Desktop-Umgebung, https://www.xfce.org/

* [xtronics-Wiki] Wiki bei xtronics, https://wiki.xtronics.com/index.php/Wajig

* [xubuntu-apt-offline] xubuntu Offline Documentation, http://docs.xubuntu.org/1404/offline-packages.html
* [YUM] Yellowdog Updater Modified (YUM), Projektseite, http://yum.baseurl.org/

* [YUM-Salve] Ravi Salve: 20 Linux YUM (Yellowdog Updater Modified) Commands for Package Management, http://www.tecmint.cc
20-linux-yum-yellowdog-updater-modified-commands-for-package-mangement/

* [Zypper] Zypper, Projektseite, https://de.opensuse.org/Zypper
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Kapitel 49

Debian-Architekturen

49.1 Offizielle Architekturen

Debian 11 Bullseye unterstiitzt die folgenden Architekturen und Plattformen:

1386 (i486/i586/1686)
x86 (PC) 32-Bit. Trotz des Namens ab Debian 8 Jessie nur Pentium-kompatible und ab Debian 9 Stretch nur noch Pentium-
II-kompatible Hardware. In Debian 6 Squeeze und 7 Wheezy umfasst das noch i486, jedoch bereits keine 1486 SX mehr.

amd64 (x86_64)
x86 (PC) 64-Bit. AMD 64-Bit-CPUs mit AMD64-Erweiterung und Intel CPUs mit EM64T-Erweiterung.

armé64 (aarch64-linux-gnu)
ARM 64 Bit. 64-Bit-ARMv8-Architektur, die im Vergleich zu anderen ARM-Architekturen einen aufgerdaumten Befehls-
satz hat und auf den Servermarkt zielt. Hardware-Architektur des iPhone 5.

armel (arm-linux-gnueabi)
ARM (EABI) [Debian-Wiki-ARM-EABI-Port].

armhf (arm-linux-gnueabihf)
ARM. Hardware Floating Point ABI, ab Debian 7.0 Wheezy unterstiitzt [Debian-Wiki-ARM-EABI-Port].

mipsel (mipsel-linux-gnu)
MIPS (Little Endian).

mips64el (mips64el-linux-gnuabi64)
64-Bit MIPS (Little Endian) mit der N64 ABI, Hardware-FlieBkommazahlen-Unterstiitzung und der MIPS64R?2 Befehls-
satzarchitektur.

ppc6del (powerpc64le-linux-gnu)
PowerPC 64-Bit (POWER7+, POWERS). Little-Endian-Portierung von ppc64, nutzt die neue OpenPower-ELFv2-ABI.

$390x (s390x-linux-gnu)
IBM S/390 und zSeries, 64-Bit-Userland.

49.2 Architekturen, die nicht den Linux-Kernel verwenden

Keine dieser Architekturen ist momentan fiir stabile Veroffentlichungen von Debian relevant ("release architecture").

hurd-i386 (i486-gnu)
32-Bit-PC (i386) mit GNU-Hurd-Kernel (nur in Debian unstable).
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kfreebsd-amd64 (x86_64-kfreebsd-gnu)
x86 (PC) 64-Bit mit FreeBSD-Kernel. Technologievorschau, bei Debian 6 Squeeze und Debian 7 Wheezy dabei, mittler-
weile nur noch in unstable.

kfreebsd-i386 (i486-kfreebsd-gnu/i586-kfreebsd-gnu)
x86 (PC) 32-Bit mit FreeBSD-Kernel. Technologievorschau, bei Debian 6 Squeeze und Debian 7 Wheezy dabei, mittler-
weile nur noch in unstable. Seit 2014 nur Pentium-kompatible Hardware, in Debian 6 Squeeze und 7 Wheezy werden auch
noch 1486 unterstiitzt.

Diese Architekturen sind gar nicht mehr verfiigbar:

netbsd-i386 (i486-netbsd)
32-Bit-PC (i386). Portierung auf den NetBSD-Kernel.

netbsd-alpha (alpha-netbsd)
Alpha. Portierung auf den NetBSD-Kernel.

49.3 Veraltete Architekturen

Folgende Architekturen werden von Debian 11 Bullseye (und ggf. auch schon élteren stabilen Debian-Veroffentlichungen) nicht
mehr unterstiitzt:

alpha (alpha-linux-gnu)
Alpha. Unterstiitzt von Debian 2.1 Slink bis Debian 6 Squeeze.

hppa (hppa-linux-gnu)
HP PA-RISC. Unterstiitzt von Debian 3 Woody bis Debian 6 Squeeze.

ia64 (ia64-linux-gnu)
Intel Itanium IA-64. Wurde zeitweise auch in unstable nicht mehr unterstiitzt, dann aber doch wiederbelebt.

m68k (m68k-linux-gnu)
Motorola 68k. Die Unterstiitzung war komplett eingestellt, wurde aber wiederbelebt.

powerpc (powerpc-linux-gnu)
Motorola/IBM PowerPC. Léuft auf vielen der Apple Macintosh PowerMac-Modelle sowie auf Rechnern der offenen
CHRP- und PReP-Architekturen. Seit Debian 9 Stretch nicht Bestandteil der stabilen Veroffentlichungen.

mips (mips-linux-gnu)

MIPS (Big Endian). War zuletzt in Debian 10 Buster Bestandteil einer stabilen Veroffentlichung.
Diese Architekturen sind gar nicht mehr verfiigbar:
arm (arm-linux-gnu)

ARM (OABI). Seit Debian 6 Squeeze nicht mehr unterstiitzt und durch armel ersetzt.

m32
M32R. Portierung auf die 32-Bit-RISC-Mikroprozessoren von Renesas Technology.

$390 (s390-linux-gnu)
IBM S/390 und zSeries. Wird auch in unstable nicht mehr unterstiitzt und wurde durch s390x ersetzt.

sparc (sparc-linux-gnu)
SPARC, 64-Bit-Kernel, 32-Bit-Userland. Nur noch in unstable, der ist Nachfolger sparc64.
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49.4 Architekturen, deren Unterstitzung vorgesehen ist

Folgende Architekturen werden vom Debian-Ports-Projekt bereits unterstiitzt und auf eine Aufnahme in Debian vorbereitet:

powerpcspe (powerpc-linux-gnuspe)
PowerPC-Prozessoren mit Signal Processing Engine.

ppc64 (powerpc64-linux-gnu)
64-Bit-PowerPC-Prozessoren mit VMX-Einheit.

riscv64 (riscv64-linux-gnu)
RISC-V ist eine offene Befehlssatzarchitektur, die auf dem bewéhrten Design von RISC (Reduced Instruction Set Compu-
ter) aufbaut und unter einer BSD-Lizenz fiir jedermann verfiigbar ist.

sh4
SuperH, eine Portierung auf Hitachis SuperH-Prozessoren.

sparc64 (sparc64-linux-gnu)
SPARC, vollstindig 64-Bit.

x32 (x86_64-linux-gnux32)
x86 (PC) 32-Bit auf AMD 64-Bit-CPUs mit AMD64-Erweiterung und Intel CPUs mit EM64T-Erweiterung.

Folgende Architektur existiert und wird von einzelnen Entwicklern aufgebaut, ist aber beim Debian-Ports-Projekt noch nicht
verfiigbar:

avr32 (avr32-linux-gnu)
Atmel 32-Bit RISC. Portierung auf Atmels 32-Bit RISC-Architektur AVR32; scheint teilweise wieder eingeschlafen zu
sein.
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Kapitel 50

Kommandos zur Paketverwaltung im Vergleich

50.1 Zusammenfassung

Hier stellen wir Thnen die jeweiligen Kommandos zur Paketverwaltung gegeniiber, soweit dieser Schritt moglich ist. Im Rampen-
licht stehen RPM, Yellowdog Updater Modified (YUM), seine Nachfolger Effing Package Management (FPM) und Dandified
YUM (DNF), Debian’s dpkg, APT sowie aptitude. Wir betrachten dabei bspw. die Installation und die Entfernung von
Paketen, das Auflisten der installierten und verfiigbaren Pakete sowie das Anzeigen von Paketabhingigkeiten.

Diese Zusammenstellung basiert auf umfangreichen Tests und Recherchen, bspw. mit Fedora 23, CentOS 6 und 7 sowie Ubuntu
15.10 Wily Werewolf, Debian 8 Jessie, Debian 9 Stretch und Debian 10 Buster. Die Verfiigbarkeit der genannten Werkzeuge und
deren einzelne Schalter variiert recht stark [RPM-Salve] [RPM-Gite] [RPM-Canepa] [YUM-Salve] [dpkg-Kumar] [apt-Salve]
[DNF-Dokumentation].

50.2 Paket installieren

Mit den nachfolgenden Aufrufen installieren Sie ein Softwarepaket iiber die Kommandozeile. Unter ,,Pakete installieren® in
Abschnitt 8.37 gehen wir detaillierter auf dpkg, APT und apt itude ein. Unter , Installation zwischengespeicherter Pakete aus
dem Paketcache in Abschnitt 8.34 erfahren Sie mehr dariiber, wie Sie Pakete installieren, die bereits im Paketcache vorliegen.

Tabelle 50.1: Installation eines Pakets

Werkzeug Aufruf Anmerkungen
APT apt install Paketname Paket wird dem Paketrepository entnommen
apt —--no-download install Paket wird dem Paketcache entnommen und
Paketname nicht vom Paketmirror bezogen
apt—-get apt-get install Paketname Paket wird dem Paketrepository entnommen
apt—-get —--no-download install Paket wird dem Paketcache entnommen und
Paketname nicht vom Paketmirror bezogen
aptitude aptitude install Paketname Paket wird dem Paketrepository entnommen
DNF dnf install Paketname Paket wird dem Paketrepository entnommen
dnf install Paketdatei Paketdatei liegt also lokale Datei vor
dnf group install Paketgruppe alle Pakete aus der Paketgruppe installieren
dpkg dpkg -1 Paketname Paket liegt lokal als Datei vor
RPM rpm —1i Paketname Paket liegt lokal als Datei vor
rpm —1i —-nodeps Paketname Paket liegt lokal als Datei vor, Installation
ohne Beriicksichtigung der
Paketabhingigkeiten
rpm —ihv Paketname Paket liegt lokal als Datei vor, Installation mit
Kommentaren
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Tabelle 50.1: (continued)

Werkzeug

Aufruf

Anmerkungen

YUM

yum localinstall Paketname

Paket liegt lokal als Datei vor

yum install Paketname

Paket wird dem Paketrepository entnommen

50.3 Paket aktualisieren

Mit den nachfolgenden Aufrufen aktualisieren Sie ein Softwarepaket iiber die Kommandozeile. Unter ,,Pakete aktualisieren®
in Abschnitt 8.40 gehen wir detaillierter auf die Vorgehensweise und die begrifflichen Unterschiede bei dpkg, APT, apt und

aptitude ein.

Tabelle 50.2: Aktualisieren eines Pakets

Werkzeug Aufruf Anmerkungen
apt apt safe-upgrade Paketname aktualisierte Version des Pakets einspielen
apt install Paketname aktualisierte Version des Pakets einspielen,
sofern das Paket bereits in einer fritheren
Version installiert ist
apt—get apt—get install Paketname aktualisierte Version des Pakets einspielen,
sofern das Paket bereits in einer fritheren
Version installiert ist
apt—get upgrade Paketname aktualisierte Version des Pakets einspielen
aptitude aptitude safe-upgrade Paketname aktualisierte Version des Pakets einspielen
DNF dnf update alle installierten Pakete aktualisieren (veraltet)
dnf update Paketname nur Paketname aktualisieren (veraltet)
dnf upgrade alle installierten Pakete aktualisieren
dnf upgrade Paketname nur Paketname aktualisieren
RPM rpm -U Paketname Paket liegt lokal als Datei vor
rpm —-upgrade Paketname Paket liegt lokal als Datei vor
YUM yum update die gesamte Veroffentlichung aktualisieren

yum update Paketname

nur Paketname aktualisieren

50.4 Paket loschen / entfernen

Mit den nachfolgenden Aufrufen entfernen Sie ein Softwarepaket iiber die Kommandozeile. Unter ,,Pakete deinstallieren* in
Abschnitt 8.42 gehen wir detaillierter auf dpkg, APT und aptitude ein.

Tabelle 50.3: Entfernen eines Pakets

Werkzeug Aufruf Anmerkungen

apt apt remove Paketname entfernt das Paket, die Konfigurationsdateien
des Pakets bleiben erhalten

apt—get apt—get remove Paketname entfernt das Paket, die Konfigurationsdateien

des Pakets bleiben erhalten

apt—-get purge Paketname

entfernt das Paket inklusive der
Konfigurationsdateien des Pakets
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Tabelle 50.3: (continued)

Werkzeug Aufruf Anmerkungen
apt—get —--purge remove Paketname entfernt das Paket inklusive der
Konfigurationsdateien des Pakets
aptitude aptitude remove Paketname entfernt das Paket, die Konfigurationsdateien
des Pakets bleiben erhalten
aptitude purge Paketname entfernt das Paket inklusive der
Konfigurationsdateien des Pakets
DNF dnf erase Paketname Paket wird deinstalliert (veraltet)
dnf group remove Paketgruppe alle Pakete aus der Paketgruppe werden
deinstalliert
dnf remove Paketname Paket wird deinstalliert
dpkg dpkg -r Paketname entfernt nur das Paket
dpkg —-remove Paketname entfernt nur das Paket
dpkg -P Paketname entfernt das Paket und die
Konfigurationsdateien des Pakets
dpkg —-purge Paketname entfernt das Paket und die
Konfigurationsdateien des Pakets
RPM rpm —e Paketname entfernt das angegebene Paket
rpm —--erase Paketname entfernt das angegebene Paket
rpm —e —-nodeps Paketname Entfernung des Pakets ohne Beriicksichtigung
der Paketabhingigkeiten
YUM yum remove Paketname entfernt das angegebene Paket samt seiner

Abhingigkeiten

yum erase Paketname

entfernt nur das angegebene Paket

50.5 Alle installierten Pakete auflisten

Mit den nachfolgenden Aufrufen listen Sie die vorhandenen Softwarepakete iiber die Kommandozeile auf. Fiir dpkg, APT und
aptitude besprechen wir das detaillierter unter ,,Liste der installierten Pakete anzeigen und deuten in Abschnitt 8.5 sowie
unter ,,Aktualisierbare Pakete anzeigen® in Abschnitt 8.12.

Tabelle 50.4: Softwarepakete auflisten

Werkzeug Aufruf Anmerkungen
apt apt list —--installed alle installierten Pakete auflisten
apt-cache apt—-cache search Paketname
aptitude aptitude search ’~i’ alle installierten Pakete auflisten
aptitude versions Paketname alle verfiigbaren Pakete fiir Paketname
auflisten, auch die (noch) nicht installierten
Varianten
DNF dnf list installed alle installierten Pakete anzeigen
dpkg dpkg -1 alle installierten Pakete auflisten
dpkg —-1list alle installierten Pakete auflisten
RPM rpm —ga alle installierten Pakete auflisten
rpm —ga —--—last alle zuletzt installierten Pakete auflisten, auch
die (noch) nicht installierten Pakete
YUM yum list Paketname anzeigen, welche Versionen des Pakets
installiert sind
yum list all alle installierten Pakete auflisten

yum list available

alle verfiigbaren Pakete auflisten
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Tabelle 50.4: (continued)

Werkzeug

Aufruf

Anmerkungen

yum list installed

alle installierten Pakete auflisten

yum list updates

alle aktualisierbaren Pakete auflisten

50.6 Einzelpaket auflisten

Mit den nachfolgenden Aufrufen listen Sie die Informationen bzw. den Installationsstatus zu einem einzelnen Softwarepaket
auf. Unter ,,Liste der installierten Pakete anzeigen und deuten® in Abschnitt 8.5 besprechen wir das zu dpkg und aptitude

genauer.
Tabelle 50.5: Einzelnes Softwarepaket auflisten
Werkzeug Aufruf Anmerkungen
apt apt 1list Paketname Informationen und den Installationsstatus zu
Paketname anzeigen
apt show Paketname Detaillierte Informationen und den
Installationsstatus zu Paketname anzeigen
aptitude aptitude show Paketname
DNF dnf info Paketname Informationen zu Paketname anzeigen
dnf list installed alle installierten Pakete anzeigen
dnf list installed Paketname Installationsstatus zu Paketname anzeigen
dpkg dpkg -1 Paketname Ausgabe des Installationsstatus
dpkg —-1ist Paketname Ausgabe des Installationsstatus
dpkg -s Paketname Ausgabe der Paketinformationen
dpkg —--status Paketname Ausgabe der Paketinformationen
RPM rpm —q Paketname Ausgabe des Installationsstatus fiir Paketname
rpm —-query Paketname Ausgabe des Installationsstatus fiir Paketname
rpm —qp Paketname analog zu —gq
YUM yum 1ist Paketname anzeigen, welche Versionen des Pakets

installiert sind

50.7 Abhangigkeiten anzeigen

Mit den nachfolgenden Aufrufen zeigen Sie die Abhéngigkeiten zu anderen Paketen an. Fiir dpkg und APT gehen wir dazu
genauer in ,,Paketabhingigkeiten anzeigen® in Abschnitt 8.19 ein.

Tabelle 50.6: Paketabhingigkeiten anzeigen

Werkzeug Aufruf Anmerkungen

dpkg dpkg —f Paketdatei Depends das Paket muf3 dazu lokal als Datei vorliegen
dpkg-deb dpkg—-deb -f Paketdatei Depends das Paket muf} dazu lokal als Datei vorliegen
APT apt—-cache depends Paketname umgekehrte Abhingigkeiten anzeigen

apt-cache rdepends Paketname

Abhingigkeiten anzeigen

apt—rdepends

apt-rdepends -r Paketname

Abhingigkeiten anzeigen

apt-rdepends Paketname

umgekehrte Abhingigkeiten anzeigen
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Tabelle 50.6: (continued)

Werkzeug

Aufruf

Anmerkungen

aptitude

aptitude search ’~R’ Paketname

Abhingigkeiten anzeigen

aptitude search ’~D’ Paketname

umgekehrte Abhédngigkeiten anzeigen

grep—-status

grep-status -F Package -s
Depends Paketname

Abhingigkeiten anzeigen

grep-status -P —-s Depends
Paketname

Abhingigkeiten anzeigen

RPM rpm —gR Paketname das Paket muf3 lokal auf dem System
installiert sein
rpm ——-query —--requires Paketname das Paket muf} lokal auf dem System
installiert sein
rpm —gpR Paketdatei das Paket muf} dazu lokal als Datei vorliegen
YUM yum deplist Paketname

yum info Paketname

50.8 Alle Dateien eines installierten Pakets anzeigen

Mit den nachfolgenden Aufrufen zeigen Sie an, welche Dateien und Verzeichnisse zu dem installierten Paket gehoren. Fiir

Debianpakete widmen wir uns dem Thema in ,,Paketinhalte anzeigen® in Abschnitt 8.25.

Tabelle 50.7: Paketinhalte anzeigen

Werkzeug Aufruf Anmerkungen
apt-file apt—-file 1list Paketname
apt—-file show Paketname
dpkg dpkg -L Paketname
dpkg —--listfiles Paketname
dpkg—-query dpkg-query -L Paketname
dpkg-query --1listfiles Paketname
RPM rpm —ql Paketname
YUM repoquery -1 Paketname aus Paket yum-utils

repoquery --1list Paketname

50.9 Paket identifizieren, aus dem eine Datei stammt

Um herauszufinden, aus welchem Paket eine Datei stammt, bieten sowohl rpm als auch dpkg entsprechende Schalter an. Fiir

Debianpakete gibt es apt —f£ile, welches wir genauer in ,,Paket zu Datei finden in Abschnitt 8.23 besprechen.

Tabelle 50.8: Paket zu Datei finden

Werkzeug Aufruf Anmerkungen

apt—-file apt—-file find Dateiname Suche in allen verfiigbaren Paketen
apt—-file search Dateiname Suche in allen verfiigbaren Paketen

DNF dnf provides Dateiname

Dateiname umfafit hier den vollstindigen
Namen inklusive Pfad
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Tabelle 50.8: (continued)

Werkzeug Aufruf Anmerkungen
dpkg dpkg -S Dateiname Suche nach dem Dateiname in den
installierten Paketen
dpkg —-search Dateiname Suche nach dem Dateiname in den
installierten Paketen
dpkg—query dpkg—-query -S Dateiname Suche nach dem Dateiname in den
installierten Paketen
dpkg-query --search Dateiname Suche nach dem Dateiname in den
installierten Paketen
RPM rpm —qgf Dateiname Dateiname umfafit hier den vollstindigen
Namen inklusive Pfad
YUM yum provides Dateiname Dateiname umfafit hier den vollstindigen

Namen inklusive Pfad

50.10 Paketstatus anzeigen

Diese Information zeigen Thnen dpkg und apt-cache an. Ausfiihrlicher beschiftigt sich damit der Abschnitt ,,Paketstatus

erfragen’ in Abschnitt 8.4.

Tabelle 50.9: Paketstatus erfragen

Werkzeug Aufruf Anmerkungen

apt-cache apt—-cache show Paketname Suche in allen verfiigbaren Paketen

aptitude aptitude show Paketname Suche in allen verfiigbaren Paketen

dpkg dpkg -s Paketname Paketname muf lokal installiert sein
dpkg —--status Paketname Paketname muf3 lokal installiert sein
dpkg -1 Dateiname Dateiname bezeichnet eine lokale Datei
dpkg —--info Dateiname Dateiname bezeichnet eine lokale Datei

dpkg-query dpkg—-query -s Paketname Paketname muf} lokal installiert sein
dpkg-query —--status Paketname Paketname muB lokal installiert sein

RPM rpm —qgi Paketname Paketname muf lokal installiert sein
rpm —qgip Dateiname Dateiname muf} lokal vorliegen

YUM yum info Paketname Paketname muB3 lokal installiert sein

50.11 Aktualisierbare Pakete anzeigen

Viele Pakete werden regelméBig aktualisiert. Welches Kommando Thnen die Pakete anzeigt, die in einer neuen Version bereit-
stehen, zeigt Thnen die nachfolgende Tabelle. In Abschnitt ** Aktualisierbare Pakete anzeigen™ Abschnitt 8.12 erfahren Sie dazu

mehr Details.

Tabelle 50.10: Aktualisierbare Pakete anzeigen

Werkzeug

Aufruf

Anmerkungen

apt

apt list —--upgradable

alle Pakete auflisten, fiir die eine neue Version
bereitsteht
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Tabelle 50.10: (continued)

Werkzeug Aufruf Anmerkungen
apt list —--upgradable Paketname anzeigen, ob fiir das Paket eine neue Version
bereitsteht
apt—get apt—get upgrade -u alle Pakete auflisten, fiir die eine neue Version
bereitsteht
apt—-get upgrade analog zu —u (Langform)
——show—-upgraded
“apt-get upgrade -u -s Simulation, analog zu —u
apt—-get upgrade Simulation, analog zu —u -s (Langform)
—--show-upgraded —--simulate
aptitude aptitude search ’~U’ alle aktualisierbaren Pakete anzeigen
aptitude search ?upgradable alle aktualisierbaren Pakete anzeigen
DNF dnf list upgrades alle aktualisierbaren Pakete anzeigen
RPM
YUM yum check-updates Auflistung der Aktualisierungen fiir die

bereits installierten Pakete

yum list updates

alle aktualisierbaren Pakete anzeigen

50.12 Verfugbare Pakete anzeigen

Welche Pakete verfiigbar sind, erfahren Sie mit den nachfolgend genannten Aufrufen. In Abschnitt ““Bekannte Paketnamen

auflisten™™ Abschnitt 8.3 stellen wir Ihnen das genauer vor.

Tabelle 50.11: Verfiigbare Pakete anzeigen

Werkzeug

Aufruf

Anmerkungen

apt

apt list

alle verfiigbaren (bekannten) Pakete samt
Status auflisten

apt-cache

apt—-cache pkgnames

alle verfiigbaren (bekannten) Pakete auflisten

DNF dnf group list alle Paketgruppen auflisten

dnf list available alle verfiigbaren Pakete anzeigen

dnf repository-list repo list alle Pakete aus dem Repository repo anzeigen
RPM
YUM yum list available alle verfiigbaren Pakete anzeigen

50.13 Paketsignatur Uberprifen

Mit den nachfolgenden Aufrufen iiberpriifen Sie die Signatur eines Pakets. Sie stellen damit sicher, dass das Paket unverdndert
vom Paketmirror zu Thnen iibertragen wurde und auf dem Transportweg keine inhaltlichen Veridnderungen stattgefunden haben.
Fiir Debianpakete widmen wir uns dem Thema in ,,Paket verifizieren* in Abschnitt 8.31.1 und ,,Paket auf Veranderungen priifen*

in Abschnitt 8.31.
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Tabelle 50.12: Paketsignatur iiberpriifen

Werkzeug Aufruf Anmerkungen
debsums debsums Paketname alle Dateien des angegebenen Paketes
iiberpriifen
debsums alle Dateien tiberpriifen (auBBer
Konfigurationsdateien)
dpkg dpkg -V Paketname alle Dateien des angegebenen Paketes
tiberpriifen
dpkg —--verify Paketname alle Dateien des angegebenen Paketes
iiberpriifen
dpkg-sig dpkg-sig --verify Paketname GnuPG-Signatur des Pakets priifen
gpg gpg —--verify Paketname GnuPG-Signatur des Pakets priifen
DNF
RPM rpm —K Paketname
rpm —-checksig Paketname
YUM

50.14 Paket auf Veranderungen prifen

Um festzustellen, ob die vorliegenden Dateien noch identisch mit den Dateien aus dem installierten Paket sind, helfen Thnen

diese Kommandos:

Tabelle 50.13: Paket auf Verinderungen priifen

Werkzeug Aufruf Anmerkungen

dpkg dpkg -V priift alle installierten Pakete
dpkg —--verify Paketname priift nur das angegebene Paket

RPM rpm -Va priift alle installierten Pakete
rpm —qV Paketname priift nur das angegebene Paket
rpm —Vp Paketname priift nur das angegebene Paket

YUM

APT und aptitude stellen keine eigenen Schalter zur Verfiigung, dpkg erst ab der Version 1.17 (verfiigbar ab Debian 8
Jessie). Fiir vorhergehende Verdffentlichungen weichen Sie auf die Werkzeuge debsums und dlocate aus. Darauf gehen wir

im Abschnitt ,,Paket auf Veridnderungen priifen* in Abschnitt 8.31 genauer ein.

50.15 Transaktionshistorie anzeigen

dpkg, apt und apt itude besitzen keine expliziten Schalter dafiir. Im Abschnitt ,,Liste der zuletzt installierten Pakete anzei-
gen® in Abschnitt 8.18 zeigen wir Thnen, wie Sie das iiber die Logdateien 16sen. DNF erlaubt es hingegen , die Transaktionshis-
torie darzustellen. Dabei helfen Thnen diese Kommandos:
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Tabelle 50.14: Transaktionshistorie anzeigen

Werkzeug Aufruf Anmerkungen
DNF dnf history die gesamte Historie aller Transaktionen
anzeigen
dnf history 1list die gesamte Historie aller Transaktionen
anzeigen
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Kapitel 51

Paketformat im Einsatz

51.1 Embedded-Gerate

Armbian
Debian fiir ARM-basierte Gerite, bspw. ein Cubieboard oder Cubietruck [Armbian]

Raspbian
Debian GNU/Linux so rekompiliert, dass er mit bestoglicher Optimierung auch auf den schwéchsten Raspberry Pis lauft.
[Raspbian]

Raspberry Pi OS

Eine auf Raspbian aufsetzende Distribution [RaspberryPiOS] der Raspberry Pi Foundation [RaspberryPi], die auch nicht-
freie, "empfohlene" Closed-Source-Software und Dritthersteller-APT-Repositories in der Standard-Installation enthilt.

51.2 Bildung

Skolelinux
frither DebianEdu, fiir den Einsatz in Schulen [Skolelinux]

Edubuntu
Ubuntu fiir Schule und Bildung [Edubuntu]

LernStick
Live-Distribution auf einem USB-Stick [LernStick]

51.3 Desktop

Deepin
Angeblich die meistgenutzte Linux-Distribution Chinas [Deepin]

LiMux
Linux-Distribution, die im Rahmen der Migration der Stadtverwaltung Miinchen zum Einsatz kommt [LiMux]

Linux Mint, Linux Mint Debian Edition (LMDE)
basiert auf Ubuntu bzw. Debian testing [LinuxMint]

PureOS
Linux-Distribution fiir Smartphones und Notebooks der Firma Purism. [PureOS], [Purism]
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Ubuntu (und dessen Ableger)
Linux fiir Einsteiger und den Desktop [Ubuntu]

Univention Corporate Server (UCS)
Linux mit integriertem Managementsystem fiir die zentrale und plattformiibergreifende Verwaltung von Servern, Diensten,
Clients, Desktops und Benutzern sowie von unter UCS betriebenen virtualisierten Computern [UCS]

51.4 Live-CD

Aptosid
Linux-Distributionen fiir Desktop-Computer und Notebooks, basierend auf Debian unstable [ Aptosid]

BackTrack, Kali Linux
gedacht zur Netzwerk- und Sicherheitsanalyse. BackTrack [BackTrack] wurde im Frithjahr 2013 eingestellt, Kali Linux
[Kali-Linux] ist dessen Nachfolger

Debian Live System
Projekt zur Erstellung und Pflege von Debian-basierten Live-Systemen und Debian Live Images [DebianLiveSystem]

Grml
textbasiert, gedacht als Rettungssystem und fiir die Systemanalyse, basiert auf Debian unstable [Grml]

Knoppix
basiert auf einer Mischung aus Debian stable, unstable und testing [Knoppix]

Siduction
Linux-Distributionen fiir Desktop-Computer und Notebooks, basierend auf Debian unstable [Siduction]

Zumindest Aptosid, Siduction, Grml und Knoppix lassen sich auch auf der Festplatte installieren und sind damit nicht nur Live-
CDs.

51.5 Minimalsysteme

Damn Small Linux
wird seit Mitte 2012 nicht mehr weiterentwickelt [DamnSmallLinux]

51.6 Spieleplattform

Steam OS
ausgelegt fiir Spiele und die Verwendung grofer Bildschirme [SteamOS]

51.7 Mobile Architekturen

Desweiteren kommt das deb-Paketformat auf mobilen Architekturen und Plattformen zum Einsatz. Dazu zihlen etwa die Mo-
biltelefone Nokia N900 mit Maemo [Maemo], Nokia N9 mit Meego [MeeGo] sowie diverse Distributionen fiir das OpenMoko
[OpenMoko]. Auch der community-getragene, inoffizielle N900-Nachfolger Neo900 [Neo900] soll u.a. mit Maemo und damit
ebenfalls mit dem deb-Paketformat laufen.
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51.8 Anstatt Linux

Auch mit Nicht-Linux-Kerneln wird das Paketformat eingesetzt. Einerseits gibt es Debian im Rahmen der Debian Ports auch
mit BSD- und GNU-Hurd-Kernel in Form von Debian GNU/kFreeBSD [Debian-Wiki-Debian-GNUkFreeBSD] und Debian
GNU/Hurd [Debian-Wiki-Debian-GNUHurd]. Auch von Ubuntu gibt es mittlerweile unter dem Namen UbuntuBSD [Ubun-
tuBSD] eine Variante mit FreeBSD-Kernel.

Andererseits gibt es auBlerhalb des Debian-Projektes Portierungen auf den OpenSolaris bzw. Illumos-Kernel, z.B. Dyson OS
[DysonOS] und DilOS [DilOS]. Weitere Distributionen mit dieser Kombination waren Nexenta OS [NexentaOS-Illumian] und
die damit verwandten StormOS [StormOS] und [llumian [NexentaOS-Illumian]. Sie wurden aber allesamt bereits wieder einge-
stellt.

Unter Mac OS X existieren mit Fink [Finkproject] zusitzliche, freie Pakete. Diese konnen Sie iiber einen Jailbreak auch auf
Threm iPhone, iPod und iPad benutzen.

51.9 Nachbauten und Derivate

Gerade in der Embedded-Szene, wo es auf Kompaktheit ankommt, sind dpkg und APT oft zu groff und komplex. Dennoch sind
die Grundideen von Debians Paketmanagement-System auch in dieser Community beliebt und werden genutzt. So ist das Itsy
Package Management System (1pkq) [ipkg] und spéter dessen Fork OpenMoko Package Management System (opkg) [opkg]
entstanden. opkgq ist heute noch u.a. bei OpenWrt im Einsatz, einer bekannten Linux-Distribution fiir WLAN-Router.

Auch Canonical — das Unternehmen hinter Ubuntu — versucht sich seit 2013 in einem Derivat von Debians Paketsystem. Thre
sogenannten Click-Pakete (siehe [Click-Paket-Format] und [SingleClickInstall]) funktionieren dhnlich wie deb-Pakete, jedoch
ohne gro3e Abhingigkeiten, und sind optimiert auf den Einsatz bei mobilen Geriten von Drittanbietern. Die hervorgehobenen
Merkmale sind die direkte Installation des Pakets aus dem Webbrowser (siehe auch Kapitel 25) und die geringen Paketabhéngig-
keiten. Das Ziel besteht darin, alle benttigten Daten einer Software in moglichst einem Paket bereitzustellen.

Wie sich in der Diskussion zeigt, ist der Einsatz der Click-Pakete recht umstritten (siehe [Click-Paket-Format-Diskussionen]
und [Watson-App-Design]). Mittlerweise ist dieses Format vor dessen groferer Verbreitung bereits durch den seit Herbst 2015
verwendeten Nachfolger Snappy [Ubuntu-Snappy] [Ubuntu-Snappy-Projekt] iiberholt.

51.10 Weitere Debian-Derivate

Einen ausfiihrlichen Uberblick zu weiteren Debian-Derivaten gibt der Debian-Derivate-Zensus. Er ist ein Bestandteil des Debian-
Wikis [DebianDerivativeCensus].
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Kapitel 52

Friher im Buch erwahnte Werkzeuge

apprecommender
Ein Programm, das anhand von debtags und der Liste der installierten Paketen weitere, dhnliche, aber noch nicht in-
stallierte Paket vorschlug. Wurde 2016 in Debian Unstable aufgenommen, aber 2017 bereits wieder entfernt. War nie
Bestandeteil einer stabilen Debian-Veroffentlichung.

apt-transport-debtorrent
Ein P2P-Plugin zum Kopieren von von anderen Maschinen im LAN bereits heruntergeladenen Paketen aus /var/cache/apt/e
War zuletzt in Debian 7 Wheezy und wurde 2013 aus Debian Unstable entfernt.

aptoncd
Eine weitere Losung zum Aktualisierungen einspielen auf Systemen ohne Netzwerkanschluss. War zuletzt in Debian 8
Jessie und wurde 2018 aus Debian Unstable entfernt.

aptsh
Bei der aptsh (kurz fiir APT Shell) handelte es sich um eine Shell fiir die Paketverwaltung. Sie war verfiigbar war bis
Debian 9 Stretch und Ubuntu 19.04 Disco. aptsh war zuletzt mehrere Jahre verwaist [aptsh-verwaist-Bug-Report-831493]
und hatte immer mehr Probleme, gegen neuere APT-Version zu bauen. Kurz vor dem Release von Debian 10 Buster wurde
es dann aus Debian Unstable und Testing (zu dem Zeitpunkt Buster) entfernt [aptsh-entfernen-Bug-Report-930680], weil
es mit der APT-Verrsion nach Buster (APT > 1.9) nicht baute und seit Jahren verwaist war.

ara and xara-gtk
Kommandozeilen- und graphische Programme zum Durchsuchen der Debian-Paket-Listen. Zuletzt in Debian 9 Stretch,
waren zum Zeitpunkt der Entfernung bereits 7 Jahre verwaist und waren nicht mehr kompatibel mit den aktuellen Versionen
der internen (Text-)Datenbank-Formaten von apt und dpkg.

auto—-apt
Programm &hnlich zu command-not—-found, das jedoch das nicht installierte Programm, das versucht wurde zu be-
nutzen, gleich installiert. (Passende Rechte vorausgesetzt.). War zuletzt in Debian 8 Jessie und wurde 2017 aus Debian
Unstable entfernt.

debtags-edit
Ein graphisches Programm zum Bearbeiten von Paket-Tags. Wurde obsolet mit der Umstellung der debtags-Webseite auf
Single-Sign-On.

gdebi-kde
graphische, KDE-basierte Benutzerschnittstelle zu gdebi, siehe Abschnitt 6.4.5. Zuletzt in Debian 9 Stretch, war das letzte
Paket, das noch pykde4 brauchte.

gui-apt-key und curses-apt-key
U.a. weil apt—key abgekiindigt wurde, werden auch dessen alternative Frontends gui-apt—key [Debian-Paket-gui-
apt-key] und curses—apt-key [curses-apt-key] nicht mehr weiterentwickelt.
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software-center
von Ubuntu entwickelte, grafische Benutzerschnittstelle zum Pakete verwalten im Stile eines "App Stores". Zuletzt in
Debian 7 Wheezy [RM-software-center] und Ubuntu 16.04 Xenial [Ubuntu-Paket-software-center] vorhanden.
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-d, 160, 229, 273, 317, 371
-d add, 67

-d install, 204

-du, 150

-e, 138, 194, 201, 229, 416
-e --nodeps, 416

-f, 58, 134, 155, 157, 186, 188, 190, 191, 210, 229, 237, 369,
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-stdout, 170
-t, 87, 102, 296, 304, 313, 317
-t install, 224
-u, 75, 219, 339
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unmarkauto, 43
update, 46, 75, 104, 217, 219, 258
upgrade, 282
versions, 145, 221, 417
versions --group-ny, 145
versions --show-package-names, 145
Vormerkungen, 258
Vormerkungen ausfiihren, 262
Vormerkungen simulieren, 261
why, 104, 153
why-not, 104, 155
aptitude update, 239
aptitude-common, 104
aptitude-doc, 242
aptitude-doc-en, 246
aptitude-doc-es, 30
aptitude-doc-fr, 246
aptitude-Handbuch, 246
Aptosid, 425
apturl, 117, 118, 322
ar, 185
-t, 87
-v, 185
-Xx, 87, 185
Ara, 269
ara, 178, 268, 269, 271
Arbeitsweise, 364
Architektur, 31
all, 4
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architekturunabhéngig, 4 bekannte Pakete auflisten, 125, 421
Multiarch, 32 benennen, 307
Architekturen, 2-5, 414 Benennung, 24
architekturunabhingig, 4 Benennung einer Paketdatei, 30
Armbian, 424 Benutzerhandbuch zu APT, 243
auf Aktualitit priifen, 79 Benutzerschnittstelle, 94, 96, 101, 107, 115
auf Echtheit iiberpriifen, 51, 68 bereitstellen, 334, 335, 337
auf unerwiinschte Verinderungen priifen, 196 Beschreibung, 18, 53
auf Verdnderungen priifen, 421, 422 Bestandteile, 85, 88, 185, 363
auf Vertrauenswiirdigkeit priifen, 196, 197, 421 bestehende Installation sichern, 352
Aufbau, xxviii, 46, 47, 272 bestehende Konfiguration anzeigen, 212
Aufgaben, 18, 266 bestehende Vormerkungen anzeigen, 259
Aufgabenverteilung, 95 bestimmte Version, 220, 223
aufheben, 43 bestimmte Version installieren, 220, 223, 224
Auflésung von Paketabhédngigkeiten, 7 Betriebssystem, 2, 359
Auflosung von Paketaktualisierung, 7 Betriebssystemkern, 3
auflisten, 88, 89, 157, 418 Bibliothek
Auflistung, 8 libapt-inst, 14, 93
Auflistung der installierten Pakete, 7 libapt-pkg, 11, 14, 92
Auflistung einschrinken, 158 libapt-pkg-doc, 14
aufrdumen, 121 libapt-pkg-perl, 14, 92
aufsetzen, 44, 343 python-apt, 92, 174
ausfiihrbare Dateien, 189 Binirpaket, 15, 49, 52, 87, 205, 303, 364
Ausfallsicherung, 46 BinNMU, 31
Ausgabespalten festlegen, 255 Bo, 26
auskommentieren, 48 Bookworm, 26
auslesen, 352 Bordmittel, xxiv
Ausnahmen, 27 Breite der Ausgabe festlegen, 256
Auswahl, 44, 46, 54 Bruce Perens, 26
Auswahl anhand der Veroffentlichung, 224 BSD, 426
Auswerten der Logdateien, 155 Buch
Auswertung, 39 administrative Benutzerrechte, xxix
Auswirkungen, 38 Anmerkungen, xxix
auto, 42, 99 Aufbau, xxviii
autoclean, 98, 121, 123 Errata, xxix
automatic, 38, 4042, 140, 141 Fragen, xxix
automatisierte Aktualisierung, 48 graphische Werkzeuge, xxviii
Automatisierte Installation Kommandozeile, xxviii
Preseeding, 353, 356 Shell, xxviii
autoremove, 98, 228, 240 Webseite dazu, xxix
awk, 127, 382 Zielgruppe, xxviii
Bugreport, 18, 367
B build-dep, 98
Backend, 114 Bullseye, 26
Backport, 31 Buster, 26
backports.debian.org, 295 Buzz, 26
backports.org, 295
BackTrack, 425 C
base-files, 146, 147 Cache
Basisformat, 81 APT-Cache, 329
Bausteine, xxiii Paketcache, 329
Bedarf, 295 cat, 270
Bedienoberfliche, 12 CD, 46
Begriff, 7, 22, 38, 120 changelog, 194, 195
bei Debian, 171 Changelog anzeigen, 194
bei Tanglu, 173 check, 98, 164

bei Ubuntu, 173 check-support-status, 374
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--list, 375
--type, 375
check-update, 420
checkinstall, 303, 304
--help, 304
--install=no, 304
--install=yes, 304
--type=debian, 304
--type=rpm, 304
--type=slackware, 304
-D, 304
-R, 304
-S, 304
-t, 304
Debian-spezifische Schalter, 304
chroot-Umgebung, xxix
clean, 98, 122, 123
Click-Pakete, 426
clone, 354
cobbler, 359
command-not-found, 113, 287
Communtu, 16, 117
Conffiles, 192
Configuration Registry, 119
console-apt, 5
Containerformat
Docker, 9
Flatpack, 9
OpenContainer, 9
Snappy, 9
contrib, 22
coreutils, 11, 35, 36
Cupt, 11, 101
Debdelta, 101
multiarch, 101
cupt, 101
--satisfy, 101
reinstall, 211, 212
curses-apt-key, 74, 427
cut, 127

D

Damn Small Linux (DSL), 425

Dandified YUM (DNF), 415

daptup, 76

Darstellung im Terminal, 40

Darstellung in aptitude, 40

Dateien auf Integritit priifen, 200

Daten, 85, 88, 185

dctrl-tools, 128, 148, 151, 157, 161, 168, 177, 179, 188, 268,

273

dd-list, 180

deb, 6, 8

deb-gview, 89

deb-Paketformat, 5, 6
Bestandteile, 85, 88, 185
Daten, 85, 88, 185

lokal auspacken, 185
Metainformationen, 85, 185
debarchiver, 346
DebConf, 266
debconf, 211, 212, 214, 215, 352
debconf-get-selections, 213, 215, 352, 353
--installer, 213
debconf-set-selections, 214, 352
--checkonly, 356
--verbose, 356
-c, 356
-v, 356
debconf-show, 212
debconf-utils, 213, 352, 353, 356
Debdelta, 101
debdelta, 384
debdelta-upgrade, 384
debdeltas, 384
debfoster, 227, 228
--force, 229
--ignore-default-rules, 230
--quiet, 229
--show-dependents, 229
--show-depends, 229
--show-keepers, 230
--show-orphans, 230
--verbose, 229
-a, 230
-d, 229
-e, 229
-f, 229
-i, 230
-q, 229
-qv, 229
-s, 230
-v, 229
/var/lib/debfoster/keepers, 228
debhelper, 317
Debian, 5, 71
Architekturen, 2-5, 414
architekturunabhéngig, 4
Betriebssystem, 2
Betriebssystemkern, 3
Debian Archive, 27
Debian Free Software Guidelines (DFSG), 2, 22
Debian Quality Assurance Team, 37
Debian-Archive-Keyring, 197
Debian-Gesellschaftervertrag, 22
Derivate, xxiii, 2
Distribution spiegeln, 343
Distributionsbereiche, 2
Distributionsbestandteile, 2
Dokumentation, xxiii
Einsatzbereich, 2
Einsatzzweck, 2
Entwicklungsziel, 2
Entwicklungszweige, xxiii, 2
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Gesellschaftsvertrag, 2
Hardware, 3
Installationsmedien, 44
Installationsvarianten, 44
Keyring, 197
Lizenzen, xxiii
multiarch, 4, 5
Netzwerkinstallation, 44
Paketbezug, 44
Paketmaintainer, XXix
Paketquelle, 44
Plattformen, 3
Plattformunterstiitzung, 2
Porters, 3
Ports, 3, 343, 414
Projekt, 2
Projektfinanzierung, 2
Projektstruktur, 2
Projektziel, 2
Qualititssicherung, 37
Reproducible Builds, 196
Softwareauswahl, 2
Umgang mit Aktualisierungen, 294
Varianten, 2
Veroffentlichungszyklus, xxiii
Vertrauenskette, 197
Zielgruppe, 2
Debian Administrator’s Handbook, 247
Debian Archive, 27
Debian Archive Kit (dak), 337, 343
Debian Backports, 7, 25, 294, 295, 372
Aktivierung, 295
Bedarf, 295
Dokumentation, 297
Einbindung in Debian 8 Jessie, 295
Einbindung in Debian 9 Stretch, 295
installierte Pakete anzeigen, 296, 297
Paketbezug, 296
Pakete, 295
Pflege, 295
Pinning, 296
Ubuntu, 297
Versionen, 295
Debian BTS, 18, 40, 367, 368, 370, 371
Debian Bug Tracking System, 40, 367
Debian Free Software Guidelines (DFSG), 2, 22
Debian GNU/Hurd, 426
Debian GNU/kFreeBSD, 426
Debian Policy Violations, 363
Debian Popularity Contest, 37
Debian Pure Blends, 117
Debian Quality Assurance Team, 37
Debian Security Team, 50, 374
Debian Snapshots
Paketarchiv, 221
Debian Social Contract, 22
Debian Source Control, 17

Debian Sources List Generator, 48, 69
Debian-Archive-Keyring, 197
debian-archive-keyring, 11, 35, 71, 197
Debian-Gesellschaftervertrag, 22

debian-goodies, 127, 151, 188-191, 202, 370

debian-handbook, 247
Debian-Installer, 213
Debian-Ports-Projekt, 71, 343
Debian-Release-Team, 28
debian-security-support, 363, 374
Debian-spezifische Schalter, 304
DebianEdu/Skolelinux, 71, 424
Debianpaket

adept, 269

adequate, 252, 363, 366

alien, 316, 317

apache2, 169

apper, 112

approx, 329

apt, 14, 35, 67, 96, 129, 130, 132, 140, 146, 197, 250,

251, 315, 353, 356
apt-cacher, 330
apt-cacher-ng, 330
apt-cdrom, 381
apt-cdrom-setup, 67
apt-clone, 352, 354, 357
apt-dater, 362
apt-doc, 14, 147, 242, 243
apt-dpkg-ref, 242
apt-file, 181
apt-listbugs, 363, 368
apt-listchanges, 250, 363, 369
apt-mirror, 343
apt-offline, 380, 382
apt-offline-gui, 382
apt-rdepends, 156, 157, 159, 162, 163
apt-show-versions, 146
apt-transport-https, 14, 336
apt-utils, 14
aptitude, 104, 132, 150
aptitude-common, 104
aptitude-doc, 242
aptitude-doc-en, 246
aptitude-doc-es, 30
aptitude-doc-fr, 246
ara, 268, 269, 271
base-files, 146, 147
checkinstall, 303
command-not-found, 113, 287
coreutils, 11, 35, 36
cupt, 101
daptup, 76

dctrl-tools, 128, 148, 151, 157, 161, 168, 177, 179, 188,

268, 273
deb-gview, 89
debarchiver, 346
debconf, 211, 212, 214, 215, 352
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debconf-utils, 213, 352, 353, 356

debdelta, 384

debfoster, 228

debhelper, 317

debian-archive-keyring, 11, 35, 71, 197

debian-goodies, 127, 151, 188-191, 202, 370

debian-handbook, 247

debian-security-support, 374

debmirror, 345

deborphan, 230, 233

debsums, 199, 200, 422

debtags, 267, 268

debtree, 13

devscripts, 147, 180, 206, 371

dh-make-perl, 303

diffoscope, 196, 199

dlocate, 128, 137, 150, 181, 190, 199, 200, 422

dphys-config, 307

dphys-swapfile, 307

dpkg, 35, 96, 157, 199, 202, 211, 214, 215, 317, 352,
383

dpkg-awk, 135

dpkg-dev, 17, 317, 335

dpkg-repack, 354

dpkg-sig, 197, 312

dpkg-www, 89, 168

dput, 337

dput-ng, 337

equivs, 307

ftp.debian.org, 18

galternatives, 288

gce, 317

gdebi, 113, 314

gdebi-core, 113

gdebi-kde, 113

general, 18

gnome-packagekit, 112

gnupg, 11, 35

goplay, 269, 271

graphviz, 160

gtkorphan, 234

gzip, 155

how-can-i-help, 363, 372

htop, 130, 170

iceweasel, 30

init, 35, 36

isenkram, 286

isenkram-cli, 286

less, 35

libapt-inst2.0, 14, 93

libapt-pkg, 96

libapt-pkg-dev, 14

libapt-pkg-doc, 14, 93

libapt-pkg-perl, 14, 92

libapt-pkg5.0, 14, 92

libc6, 35

libreoffice-calc, 30

libreoffice-writer, 30
libxml2, 30
libxml2-utils, 30
libxslt1-dev, 30
lintian, 115, 363
localepurge, 378
Isb-release, 24, 25
make, 317

mc, 146, 307
mc-data, 307
mini-dinstall, 337
muon, 109, 112
netselect, 54
netselect-apt, 54
nginx, 37, 169

openvpn, 130, 221, 223, 224
packagekit-backend-aptcc, 113
packagekit-backend-smart, 113
packagekit-command-not-found, 113

packagesearch, 269
perl, 317

perl-base, 35

pforth, 32

piuparts, 363
popbugs, 363
popularity-contest, 37
procps, 35
python-apt, 92, 174

python-pkg-resources, 40
python-software-common, 68
python-software-properties, 68

rc-alert, 363
reportbug, 35, 368
reprepro, 337

rpm, 317

rpmlint, 363
samba-common, 212
sensible-utils, 288
skype, 23

smartpm, 110

software-properties-common, 68

synaptic, 89, 107, 169
tasksel, 16, 101
tasksel-data, 101
tzdata, 212, 215
util-linux, 190

vnstat, 15

vrms, 23, 138

wajig, 99

whatmaps, 252
wireshark, 43, 156
wireshark-common, 30
wnpp, 18
www.debian.org, 18
xpdf, 146

xz-utils, 11

yum, 317
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zshdb, 43
zutils, 155
Debianpaket signieren, 311
Debians Alternativen-System, 288
Prioritdten, 288
debman
-f, 190, 191
-p, 191
debmany, 191
debmirror, 345
deborphan, 227, 230, 233
--all-packages, 230
--find-config, 231
--guess, 231
--libdevel, 230
--no-guess, 231
--no-show-section, 230
--show-priority, 230
--show-section, 230
--show-size, 230
-P, 230
-a, 230, 231
-8, 230
-z, 230
Ratemodus, 231
debpatch, 384
debsign
-k, 311
debsigs
--default-key, 313
--sign, 313
-k, 313
-t,313
debsum, 378
debsums, 199, 200, 421, 422
--all, 201
--changed, 201
--config, 194, 201
-a, 201
-c, 201
-ce, 201
-e, 194, 201
Debtags, 22, 266, 372
/var/lib/debtags/vocabulary, 267
API, 267
Debtags Editor, 268, 269
Dokumentation, 267
Enrico Zini, 266
Facetten, 267
Informationen zu Schlagworte anzeigen, 277, 278
Integration in die Paketmanager, 267
Klassifikationsschema, 267
paketbezogene Suche, 268
Projektseite, 267
Recherche anhand der Schlagworte, 268
Schlagworte, 267
Schlagworte aktualisieren, 268

Schlagworte anzeigen, 268, 270, 277
Schlagworte in aptitude anzeigen, 271
Schnittstellen, 269
Statistik, 267
Suche anhand von Schlagworten, 268-270
Vokabular, 267
debtags, 267, 268
cat, 270
diff, 278
grep, 271
grep --facets, 270, 272
grep --invert, 272
grep -i, 272
grep -names, 272
search, 271, 272
show, 270
submit, 278
tag, 270
tag add, 278
tag rm, 279
tagcat, 277
tagsearch, 277
tagshow, 278
update, 279
Debtags Browser, 274
Debtags Cloud, 274, 275
Debtags Editor, 268, 269, 275, 276
Debtags-Eintrag
Aufbau, 272
debtags-fetch, 268, 279
debtags-submit-patch, 268, 279
debtorrent, 49
debtree, 13
Deepin, 424
degrep, 189
deinstallieren, 224, 416
del, 73, 99
depebds --no-breaks, 158
depends, 97, 157, 158, 229, 283, 418
depends --important, 158
depends --installed, 158
depends --no-conflicts, 158
depends --no-depends, 158, 159
depends --no-enhances, 158
depends --no-pre-depends, 158
depends --no-recommends, 158
depends --no-replaces, 158
depends --no-suggests, 158
depends --recurse, 158
depends -i, 158
deplist, 418
Derivate, xxiii, 2
des gesamten Systems liberpriifen, 164
detail, 99
devscripts, 147, 180, 206, 371
dfgrep, 189
DFSG, 2, 22
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dget, 206
dglob, 127
-a, 127, 188
-af, 186, 188
-f, 186, 188
dgrep, 189
--color regular, 189
-i, 189
-1, 189

dh-make-perl, 303
die Ausgabe anpassen, 255
die bestehende Konfiguration verwenden, 214
diff, 278
diffoscope, 196, 199
DilOS, 426
dist-upgrade, 98, 217, 219, 239-241, 282, 382
Distribution aktualisieren, 219
Abfolge, 240
Release Notes, 240
Veroffentlichungshinweise, 240
Distribution spiegeln, 343
Distributionsbereiche, 2, 18
Begriff, 22
contrib, 22
Einordnung anhand der Lizenzen, 22
Hintergrund der Einteilung, 24
main, 22
main (Ubuntu), 23
multiverse (Ubuntu), 23
non-free, 22
Paketverteilung anhand der Lizenzen, 24
partner (Ubuntu), 23
restricted (Ubuntu), 23
universe (Ubuntu), 23
Unterteilung bei Debian, 22
Unterteilung bei Ubuntu, 23
Zuordnung, 22
Distributionsbestandteile, 2
Distributionswechsel
aptitude, 241
Release Notes, 240
Veroffentlichungshinweise, 240
Distributor, 5
dlocate, 128, 137, 150, 181, 190, 199, 200, 422
-K, 137
-L, 187
-S, 181
-conf, 193
-du, 150
-k, 137
-Is, 186, 187
-Isbin, 189
-Isconf, 194
-Isman, 190
-man, 190
-md5check, 200, 422
-mdSsum, 199, 422

-s, 128
DNF, 415
dnf
erase, 416
group install, 415
group list, 421
group remove, 416
history, 422
history list, 422
info, 418
install, 415
list, 418
list available, 421
list installed, 417, 418
list upgrades, 420
provides, 419
remove, 416
repository-list, 421
update, 416
upgrade, 416
Docker, 9
Dokumentation, xxiii, xxvii, 24, 248, 267, 297
fusr/share/doc/, 242
apt-get, 244
aptitude, xxvii
Benutzerhandbuch zu APT, 243
dpkg, 244
Infopages, 190, 242
Manpages, 242
manpages, 190
offline, 242, 243, 246-248
online, 244-248
Dokumentation offline, xxvii
Dokumentation online, xxvii
Dokumentationspakete, xxvii
dot, 13
dotty, 97, 160
Downgrade, 7
downgraden, 220
download, 98, 104, 203, 381
dphys-config, 307
dphys-swapfile, 307
dpigs, 151
--lines, 151
-H, 151
-S, 151
-n, 151

dpkg, 5, 10, 35, 96, 157, 199, 202, 211, 214, 215, 242, 244,

245,247,248, 317, 352, 383, 415
--add-architecture, 32
--audit, 214
--configure, 96, 215
--contents, 10, 96, 186, 187, 318
--extract, 185
--field, 157, 418
--force-help, 236
--get-selections, 352
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--info, 129, 318, 420

--install, 10, 319, 334

--list, 96, 128, 133, 165, 225, 352, 417, 418
--listfiles, 10, 96, 182, 186, 419
--load-avail, 10

--merge-avail, 75

--pending, 215
--print-architecture, 32
--print-foreign-architectures, 32
--purge, 211, 226, 416
--remove, 10, 224, 416
--remove-architecture, 32
--search, 10, 96, 181, 419
--status, 10, 96, 128, 193, 418, 420
--update-avail, 75

--verify, 202, 421, 422
--verify-format, 202

-C, 214

-1, 129, 420

-L, 10, 96, 182, 186, 419

-P, 226, 416

-S, 10, 96, 181, 212, 419

-V, 202, 421, 422

-a, 215

-c, 10, 96, 186, 187, 318

-f, 157,418

-i, 10, 212, 313, 319, 334

-ihv, 223

-1,7, 10,96, 127, 128, 133, 165, 225, 352, 417, 418
-1, 10, 224, 416

-s, 10, 96, 128, 148, 193, 418, 420

-X, 185

/var/lib/dpkg/arch, 32
/var/lib/dpkg/arch-new, 32
/var/lib/dpkg/available, 135
/var/lib/dpkg/status, 135
installierte Pakete aus Debian Backports anzeigen, 296
Referenzliste, 242
dpkg-architecture
-L,3
dpkg-awk, 135
dpkg-deb, 10
--contents, 186, 187
--extract, 185
--field, 157, 418
--info, 129, 420
-1, 129, 420
-c, 88, 186, 187
-f, 157,418
-X, 185
dpkg-dev, 17, 317, 335
dpkg-query, 10
--list, 128, 133
--listfiles, 186, 419
--search, 181, 419
--show, 134
--showformat, 134

--status, 128, 193, 420
-L, 170, 186, 419
-S, 170, 181, 419
-W, 134
-f, 134
-1, 128, 133, 170
-s, 128, 193, 420
dpkg-reconfigure, 211, 215
dpkg-repack, 354
dpkg-scanpackages, 335
--multiversion, 335
-m, 335
dpkg-sig, 197, 312
--sign, 312
--verify, 312, 421
-k, 312
dpkg-source, 17
dpkg-split, 383
dpkg-www, 89, 168
-h, 170
-s, 170
-stdout, 170
/etc/dpkg-www.conf, 169
/etc/dwww/dwww.conf, 169
Webserver Apache, 169
Webserver Nginx, 169
dput, 337
--unchecked, 339
-u, 339
.dput.cf, 339
Konfiguration, 339
dput-ng, 337
dsc, 17
dselect, 5, 11, 243
dselect-upgrade, 98
Dummypaket, 90
dump, 97, 251
dumpavail, 97
DVD, 46
Dyson OS, 426
dzgrep, 189

E

Ebenen, 95
Ebenenmodell, 9
edit-sources, 48, 99
editkeep, 227, 233
Edubuntu, 424

Effing Package Management (FPM, 415

egrep, 127
eigenes erstellen, 334, 337

Einbindung in Debian 8 Jessie, 295
Einbindung in Debian 9 Stretch, 295
Einordnung anhand der Lizenzen, 22

Einsatzbereich, 2
Einsatzzweck, 2
Eintrége fiir Deutschland, 52
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Eintrige fiir externe Ressourcen, 50
Eintrdge fiir lokale Ressourcen, 50
Eintrige fiir nicht-offizielle Pakete, 51
Eintrége fiir offizielle Pakete, 49
Eintrige fiir Quellpakete, 51
Eintrige fiir Sicherheitsaktualisierungen, 50
Eintrdge fiir Verzeichnisse, 50
Einzelpaket aktualisieren, 282
ELTS, 29
emerge, 10, 245
Empfehlung fiir die Auswahl, 52
Enrico Zini, 266, 277, 278
entfernen, 48, 224, 416
Entwicklung, 5
Entwicklungsstand, 25, 297, 321
Entwicklungsziel, 2
Entwicklungszweige, xxiii, 2
Epoche, 31
equery, 10
equivs, 307
equivs-build

--full, 308
erase, 416
erginzen, 68
erneut installieren, 211, 223
erneut installieren und Konfiguration beibehalten, 211
erneut konfigurieren, 212, 215
Errata, xxix
erstellen, 307
Erweiterte Langzeitunterstiitzung, 29
erzwingen, 235
essentiell, 11, 36, 190
Etch, 26, 27
experimental, 25, 27
explizit entfernen, 42
explizit setzen, 42
export, 72, 99
exportall, 72, 99
Extended LTS, 29
extern, 46
extra, 36

F
Facetten, 267
FAI, 359
Feature Freeze, 28
Fehler melden, 18
Fehlerberichte filtern, 368
Fehlerberichte sortieren, 368
Fehlerdatenbank, 368
Fehlermeldungen, 363, 364
Felder eines Eintrags, 48
FHS, 318
file

UNIX-Kommando, 15
Filesystem Hierarchy Standard (FHS), xxviii, 317
find, 182, 419

find-file, 99

finger, 72, 99

Fingerabdruck anzeigen, 72

Fink, 426

Firmware, 24

Flatpack, 9

forget-new, 39

Format, 47

Format Strings, 152, 178, 255

FPM, 415

Fragen, xxix

Free Software Foundation (FSF), 22
freedesktop.org, 288

frei, 22

Fremdformate hinzufiigen, 316
Frontend, 94, 96, 101, 107, 114, 115
ftp.debian.org, 18

full-upgrade, 99, 104, 217, 219, 241, 258, 282

G

galternatives, 288

gcc, 317

gdebi, 113, 210, 314
Anbindung an lintian, 115
Backend, 114
Frontend, 114
gdebi-gtk, 114
gdebi-kde, 114
Paketcache aufraumen, 114

gdebi-core, 113

gdebi-gtk, 114

gdebi-kde, 113, 114

gencaches, 97

general, 18

Gesellschaftsvertrag, 2

gesicherte Konfiguration wieder einspielen, 352, 356

get, 383

gjig, 99

gnome-packagekit, 112

gnupg, 11, 35

goadmin, 269

golearn, 269

gonet, 269

gooffice, 269

goplay, 269, 271

gosafe, 269

goscience, 269

goweb, 269

gpg
--verifiy, 421
--verify, 311, 312

Grafik, 24

graphisch darstellen, 160

graphische Werkzeuge, xxviii

Graphviz, 13

graphviz, 160

grep, 127,192, 193, 271
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grep --facets, 270, 272
grep --invert, 272
grep -1, 272
grep -names, 272
grep-aptavail, 157, 188, 268
-F, 161
-F Package, 162
-P, 161, 162
-PX, 148
-s, 161
grep-available, 148, 177, 268
--field, 177
--ignore-case, 177
-F, 177
-P, 178
-S, 178
-1, 177
grep-dctrl, 178, 268
-F, 179
-s, 179
grep-debtags, 268
-d, 273
-n, 273
-s, 273
grep-status, 151, 157, 177, 268
--invert-match, 178
--show-field, 178
-F, 128, 161, 418
-P, 161, 418
-X, 128
-s, 161, 178,418
-v, 178
Grml, 425
group install, 415
group list, 421
group remove, 416
Grundwissen, xxvii
gtkorphan, 227, 234
GUI 94, 107
gui-apt-key, 74, 427
gzip, 155

H
Hamm, 26
Hardware, 3, 359
Hardware provisioning, 359
Hierarchie, xxv, 415
Hintergrund, 326
Hintergrund der Einteilung, 24
hinzufiigen, 48
history, 422
history list, 422
hold, 38, 40-43, 133, 284, 304
how-can-i-help, 363, 372

--all, 372

--old, 372

--quiet, 372

-a, 372

-0, 372

-q, 372
htop, 130, 170
https://screenshots.debian.net, 171
Hurd, 426

I
iceweasel, 30
ICMP-Pakete vs. UDP-Pakete, 58
ident, 67
IIlumian, 426
important (wichtig), 35
info, 354, 418, 420
Infopages, 190, 242
Informationen anzeigen, 72
Informationen zu Schlagworte anzeigen, 277, 278
Inhalte anzeigen, 186, 419
init, 35, 36
install, 33,41, 42, 98,99, 102, 104, 111, 124, 209, 210, 217,
223, 258, 262, 280, 282, 315, 356, 383, 415, 416

install --assume-yes, 262
install --dry-run, 208
install --fix-broken, 223, 313, 314, 319
install --just-print, 208
install --no-act, 208
install --no-download, 204
install --recon, 208
install --reinstall, 212, 223
install --simulate, 208, 261
install --y, 262
install -f, 223, 313, 314, 319
install -s, 208, 261
install -t, 283
Installation aus dem Paketcache, 204
Installationsgrofe anzeigen, 150
Installationsmedien, 44
Installationsmedium einbinden, 381
Installationsvarianten, 44
installieren, 207, 334, 335, 415
installierte Pakete anzeigen, 296, 297
installierte Pakete aus Debian Backports anzeigen, 296, 297
installiertes anzeigen, 133, 417
Integration in die Paketmanager, 267
Integration in tasksel, 286
interaktiver Abhingigkeitsaufloser, 105
ipkg, 8, 426
isenkram, 286

Integration in tasksel, 286
isenkram-cli, 286
ISO-Images, 67

J
Jessie, 26
jumpstart, 359

K
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Kali Linux, 425

Kategoriebrowser, 106

keep-all, 262

Keryx, 380, 383

Keyring, 197

kickstart, 359

Klassifikationsschema, 267

Klonen einer bestehenden Installation, 352

Knoppix, 425

Kommandozeile, xxviii, 94, 96

Konfiguration, 338, 339

Konfiguration @ndern, 212

Konfiguration anzeigen, 251

Konfigurationsdatei, 46
/etc/alternatives/, 288
/etc/apt/apt.conf, 387
/etc/apt/sources.list, 46
/etc/apt/sources.list.d/, 46
/etc/locale.nopurge, 378
/var/cache/debconf, 215

Konfigurationsdateien anzeigen, 192

Konfigurationsdateien 16schen, 232, 416

Konfigurationsmanagement, 359

konfigurieren, 212

Kubuntu, 109, 112, 424

Kurzbezeichnung, 18

L

16schen, 48, 224, 416

landscape-client, 115

landscape-client-ui, 115

landscape-client-ui-install, 115

landscape-common, 115

Langzeitunterstiitzung, 29, 297, 321

Leistungskriterien, 54

Lenny, 26

LernStick, 424

Lernziele, xxix

less, 35

libapt-inst, 10, 14, 93

libapt-inst2.0, 14, 93

libapt-pkg, 10, 11, 14, 92, 96

libapt-pkg-dev, 14

libapt-pkg-doc, 14, 93

libapt-pkg-perl, 14, 92

libapt-pkg5.0, 14, 92

libc6, 35

libelektra, 393

libreoffice-calc, 30

libreoffice-writer, 30

libxml2, 30

libxml2-utils, 30

libxslt1-dev, 30

LiMux, 424

lintian, 115, 363, 366, 368
--color auto, 364
--display-experimental, 364

--display-info, 364
--info, 365
--pedantic, 364
--verbose, 364
-E, 364
-1, 364
-1, 365
-v, 364
Arbeitsweise, 364
Fehlermeldungen, 363, 364
Tests, 363
lintian-info, 365
Linux Mint, 53, 174, 424
Linux Mint Debian Edition (LMDE), 424
Linux-Distribution
Debian, 5
Distributor, 5
Entwicklung, 5
Paketabhingigkeiten, 5
Paketierung, 5
Softwarestrukturen, 5
Verwaltung, 5

list, 72, 99, 182, 186, 188, 369, 417-419, 421

list --all-versions, 146

list --installed, 136, 353, 417
list --upgradable, 144, 420
list all, 417

list available, 417, 421

list installed, 417, 418

list updates, 417, 420

list upgrades, 420
list-orphans, 99, 235

Liste der installierten Kernelpakete anzeigen, 137

listfiles, 99
Lizenzen, xxiii
localepurge, 378
localinstall, 320, 415
Logdatei
/var/log/apt/history.log, 156
/var/log/dpkg.log, 155
logrotate, 155, 156
lokal, 46, 334, 335, 337
lokal auspacken, 185
lokale Konfigurationsdateien, 254
lokales Depot, 120
lokales Paket installieren, 315
LPI, xxix
Grundwissen, Xxvii
Material, xxvii
Vorbereitung, xxvii
Zertifizierung, xxvii
Isb-release, 24, 25
Isb_release
--all, 25
-a, 25
LTS, 29, 297, 321




Debian-Paketmanagement 446 / 455

M multiarch, 4, 5, 101, 125
madison, 97, 147 multiverse (Ubuntu), 23
Maemo, 425 Muon, 5, 10, 11, 109, 112
main, 22 muon, 109, 112
main (Ubuntu), 23 Muster, 280
Maintainer-Skripte, 9
postinst, 85, 87, 209, 215, 220, 305 N
postrm, 85, 87, 220 nach Architektur filtern, 147
preinst, 85, 87, 209, 220, 305 nach Bindrpaketen, 172
prerm, 85, 87, 220 nach Prioritéten finden, 139
make, 317 nach Veroffentlichung filtern, 147
Manpages, 242 Namensschema, 30, 52
manpages, 190 Ncurses, 12
manual, 38, 41, 42, 99 ncurses, 12
markauto, 43 net-update, 73, 99
Material, xxvii netselect, 54
mc, 146, 307 - 57
mc-data, 307 -1, 58
Meego, 425 -v, 55
Metadaten, 15, 266 -vv, 55
Metainformationen, 85, 185 -vvy, 55-58
Metapaket, 16, 90, 101, 118, 307 -VVVV, 55
benennen, 307 ICMP-Pakete vs. UDP-Pakete, 58
erstellen, 307 netselect-apt, 54
Tasks, 16 --arch, 58
Mikro-Binérpaket, 16, 17 --country, 58
udeb, 17 --ftp, 58
mini-dinstall, 337 --nonfree, 58
--batch, 339 --outfile, 58
-b, 339 --sources, 58
.mini-dinstall.conf, 338 -a, 58
Konfiguration, 338 -c, 58
minid-install, 343 -f, 58
minidak, 343 -n, 58
mintbackup, 357 -0, 58
mischen, 46, 303 -s, 58
mit alien umwandeln, 317 netzbasierte Installation, 52
mit aptitude entfernen, 43 Netzwerk, 46
mit aptitude setzen, 43 Netzwerkinstallation, 44
mittels APT, 165 neue Pakete anzeigen, 139
mittels apt-browse.org, 89, 174 Nexenta OS, 426
mittels apt-cache, 44, 165 nginx, 37, 169
mittels apt-get.org, 175 nicht aktualisieren, 284
mittels aptitude, 44, 166, 178 nicht-offiziell, 51
mittels dd-list, 180 NMU, 31
mittels dpkg, 44, 165, 181 non-free, 22
mittels dpkg-www, 168 Nummerierung, 27
mittels grep-available, 177 nur die Paketnamen ausgeben, 134
mittels grep-dctrl, 179 nur herunterladen, 203, 381
mittels grep-status, 177 Nutzung von PPAs, 68
mittels PackageKit, 44 Nutzungsgrad von Paketen, 37
mittels Rpmseek, 177
mittels SmartPM, 44, 168 o
mittels Synaptic, 44, 167, 180 obere Ebene, 10

mittels Webbrowser, 54 offizielle Liste (Debian), 52
Modularitit, xxiii offizielle Liste (Ubuntu), 53

Multiarch, 32, 227 offline, 242, 243, 246-248
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ohne Paketmirror, 54
oldoldstable, 25, 27, 321
oldstable, 25, 374

online, 244-248
OpenContainer, 9
OpenMoko, 8, 112, 425
openvpn, 130, 221, 223, 224
OpenWrt, 8, 426

opkg, 8, 426

optional, 36

Organisation im Paketpool, 28
orphaner, 227, 233

orphans, 235

OS provisioning, 359

P
pacapt, 320
Package Installation UPgrading And Removal Testing Suite
(Piuparts), 363
PackageKit, 5, 10, 11, 112
packagekit-backend-aptcc, 113
packagekit-backend-smart, 113
packagekit-command-not-found, 113
PackageSearch, 5, 269, 271, 274
packagesearch, 269
Pacman, 10, 245
Paket
Anderungen nachlesen, 194, 196
Anderungsprotokoll, 194
Abhingigkeiten anzeigen, 157, 418
aktualisierbare Pakete anzeigen, 143, 420
aktualisieren, 216-219, 282, 416
auf unerwiinschte Verdanderungen priifen, 196
auf Verinderungen priifen, 421, 422
auf Vertrauenswiirdigkeit priifen, 196, 197, 421
bekannte Pakete auflisten, 125, 421
bereitstellen, 334, 335, 337
bestehende Konfiguration anzeigen, 212
bestimmte Version installieren, 220, 223, 224
Changelog anzeigen, 194
Dateien auf Integritit priifen, 200
deinstallieren, 224, 416
die bestehende Konfiguration verwenden, 214
downgraden, 220
Einzelpaket aktualisieren, 282
entfernen, 224, 416
erneut installieren, 211, 223
erneut installieren und Konfiguration beibehalten, 211
erneut konfigurieren, 212, 215
Inhalte anzeigen, 186, 419
Installation aus dem Paketcache, 204
Installationsgrofe anzeigen, 150
installieren, 207, 334, 335, 415
installiertes anzeigen, 133, 417
Konfiguration éndern, 212
Konfigurationsdateien anzeigen, 192
Konfigurationsdateien 16schen, 232, 416

konfigurieren, 212
16schen, 224, 416
Liste der installierten Kernelpakete anzeigen, 137
mit alien umwandeln, 317
nicht aktualisieren, 284
nur herunterladen, 203, 381
Paketprioritit, 34
Riickportierung, 25, 294, 295
Riickwirtsabhingigkeiten auflisten, 162, 418
Signatur iiberpriifen, 196, 197, 421
Status anzeigen, 128, 134, 417, 418, 420
Transaktionshistorie anzeigen, 422
verfiigbare Pakete anzeigen, 125, 421
verfiigbare Versionen anzeigen, 143, 145, 221
verifizieren, 196, 197, 421
zu Datei finden, 181, 419
Zustand anzeigen, 134, 417, 418
Paket installieren, 349
iiber den Webbrowser, 54, 322
Auswahl anhand der Verdffentlichung, 224
Auswerten der Logdateien, 155
bestimmte Version, 220, 223
ohne Paketmirror, 54
zuletzt installierte Pakete anzeigen, 155
Paketabhéngigkeiten, 5
auflisten, 157, 418
Auflistung, 8
Auflistung einschrianken, 158
des gesamten Systems tiberpriifen, 164
graphisch darstellen, 160
Riickwirtsabhingigkeiten auflisten, 162, 418
unerfiillte Abhiingigkeiten auflisten, 164
verstehen, 157
Paketaktionen
Muster, 280
Paketliste, 280
Paketaktionen vormerken, 258, 259
Paketarchiv, 221
Paketauswahl, 7
Paketbeschreibung, 7, 14
Basisformat, 81
Debtags, 266
Schliisselworte fiir Bindrpakete, 81, 304
Schliisselworte fiir Sourcepakete, 83
paketbezogene Suche, 268
Paketbezug, 44, 296
Paketcache, 8, 204, 329, 331, 349
/var/cache/apt/archives, 121
/var/cache/apt/archives/, 120, 204, 212
/var/cache/apt/archives/partial/, 120, 122, 204
aufrdumen, 121
Begriff, 120
lokales Depot, 120
Status, 120
Paketcache aufriumen, 114
Paketcache automatisch aufraumen, 123
Paketcache regelmiBig aufraumen, 123
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Pakete, 295
nach Priorititen finden, 139
neue Pakete anzeigen, 139
Pakete aktualisieren
aktualisierbare Pakete anzeigen, 143, 420
Simulation, 143, 420
verfiigbare Versionen anzeigen, 143, 145, 221
Paketflags
automatic, 140, 141
hold, 284, 304
Paketformat
apk, 8
Click-Pakete, 426
deb, 6, 8
ipkg, 8, 426
opkg, 8, 426
pkg. 8
rpm, 8
Snappy, 426
tar.gz, 8
tar.xz, 8
Paketgruppe, 16
Paketierung, 5
Paketinhalt
auflisten, 88, 89
ausfiihrbare Dateien, 189
Bestandteile, 363
Metadaten, 15, 266
Paketinterna abfragen, 93
Paketkategorie, 14
Uberblick, 18
Beschreibung, 18
Kurzbezeichnung, 18
Zuordnung, 18, 266
Paketklassifikation, 266
Paketkombinationen, 16
Paketkonfiguration, 7
auslesen, 352
bestehende Installation sichern, 352
debconf-get-selections, 213, 352
debconf-set-selections, 214, 352
Debian-Installer, 213
gesicherte Konfiguration wieder einspielen, 352, 356
Klonen einer bestehenden Installation, 352
Paketliste, 280
/var/lib/apt/lists, 79
aktualisieren, 74, 217
nur die Paketnamen ausgeben, 134
reparieren, 79
verstehen, 134, 352
vollstdndig ausgeben, 133
Paketmaintainer, xxix, 7
Aufgaben, 18, 266
Paketmanagement
Auflosung von Paketabhéngigkeiten, 7
Auflosung von Paketaktualisierung, 7
Auflistung der installierten Pakete, 7

Begriff, 7
Paketauswahl, 7
Paketkonfiguration, 7
Paketmaintainer, 7
Paketstatus, 7
Paketmarkierungen
/var/lib/apt/extended_states, 39
/var/lib/aptitude/pkgstates, 39
/var/lib/dpkg/status, 39
Anderungen in der Paketauswahl, 42
dandern, 42
Annahmen, 38
anzeigen, 41
aufheben, 43
Auswertung, 39
Auswirkungen, 38
auto, 42
automatic, 38, 40—42
Begriff, 38
Darstellung im Terminal, 40
Darstellung in aptitude, 40
essentiell, 11, 36, 190
explizit entfernen, 42
explizit setzen, 42
hold, 38, 40-42
install, 41, 42
manual, 38, 41, 42
mit aptitude entfernen, 43
mit aptitude setzen, 43
purge, 41, 42
remove, 41, 42
Seiteneffekte, 42
setzen, 42
unhold, 42
Paketmirror, 46, 52, 329, 381
offentlich zugédnglich machen, 343
Abgleich zwischen Paketversionen, 369
auf Aktualitit priifen, 79
aufsetzen, 44, 343
Auswahl, 44, 54
Beschreibung, 53
Empfehlung fiir die Auswahl, 52
Leistungskriterien, 54
Linux Mint, 53
Namensschema, 52
offizielle Liste (Debian), 52
offizielle Liste (Ubuntu), 53
Paketspiegel, 46
primire (Debian), 52
sekundire (Debian), 52
Softwareempfehlungen, 343
spiegeln, 343
Unterschied zu Paketcache, 343
Varianten, 343
Paketmuster, 124
Paketname, 14, 366
Anpassung fiir Ubuntu, 31




Debian-Paketmanagement

449/ 455

Architektur, 31
Backport, 31
BinNMU, 31
Epoche, 31
Namensschema, 30
NMU, 31
Prifix, 30
Software, 30
Suffix, 30, 31
Versionsnummer, 30
Versionsverlauf, 30
Paketoperationen
erzwingen, 235
Paketpflege, 9
Paketprioritit, 34
Uberblick, 34
extra, 36
important (wichtig), 35
optional, 36
required (erforderlich), 35
standard, 35
Paketprioritéten, 139
Paketproxy, 329, 330
Paketqualitit, 37
Paketquelle, 44, 46, 47
dndern, 48
Abarbeitung bei der Aktualisierung, 48
Anzahl der Eintrége, 48
APT-Repository, 46, 334, 337
auf Echtheit iiberpriifen, 51, 68
Aufbau, 46
Ausfallsicherung, 46
auskommentieren, 48
Auswahl, 46
automatisierte Aktualisierung, 48
CD, 46
DVD, 46
entfernen, 48
ergédnzen, 68
extern, 46
Format, 47
hinzufiigen, 48
Installationsmedium einbinden, 381
Konfigurationsdatei, 46
16schen, 48
lokal, 46, 334, 335, 337
mischen, 46, 303
Netzwerk, 46
nicht-offiziell, 51
primére, 46
Repository, 46
Security Updates, 50, 52
separate Eintrige, 51
Sicherheitsaktualisierungen, 50, 52
Speicherkarte, 46
USB-Stick, 46
Versionskonflikte, 381

Paketquelle nachtragen, 46, 381
Paketsignatur
tiberpriifen, 196, 197, 421
Paketsignaturen, 197
Auflistung, 8
Paketspiegel, 46, 343
Paketmirror, 46
Paketstatus, 7, 134, 232,417, 418
Paketstatus anzeigen, 128, 420
Paketstatusdatenbank
/var/lib/dpkg/status, 238
/var/lib/dpkg/status-old, 238
apt-get update, 239
aptitude update, 239
Paketsuche, 44, 266, 271
iiber das Paketformat, 177
iiber den Paketinhalt, 44, 171, 172, 174
iiber den Paketnamen, 44, 88, 89, 165-168, 171, 172,
174, 175, 177
tiber die Paketabhiangigkeiten, 177
iiber die Paketbeschreibung, 165-167, 171, 174, 177
iiber die Paketliste, 165-167, 171
iiber ein Fragment des Paketnamens, 44, 177
iiber ein Suchmuster, 166—168
iber ein Textfragment, 165-168, 171, 172, 174, 175
iber packages.debian.org, 171
iiber packages.linuxmint.com, 174
iiber packages.tanglu.org, 173
iber packages.ubuntu.com, 173
anhand der Architektur, 125, 166, 171, 174, 175, 177
anhand der Linux-Distribution, 177
anhand der Markierung, 166
anhand der Paketkategorie, 44
anhand der Paketversion, 166, 167, 171
anhand der Veroffentlichung, 44, 171, 172, 174, 175
anhand des Co-Maintainers, 180
anhand des Distributionsbereichs, 174
anhand des Maintainers, 44, 166, 167, 171, 178-180
anhand des Uploaders, 179
anhand Reguldrer Ausdriicke, 165
anhand von Debtags, 44
anhand von Kurzformen (URL), 172
bei Debian, 171
bei Tanglu, 173
bei Ubuntu, 173
Linux Mint, 174
mittels APT, 165
mittels apt-browse.org, 89, 174
mittels apt-cache, 44, 165
mittels apt-get.org, 175
mittels aptitude, 44, 166, 178
mittels dd-list, 180
mittels dpkg, 44, 165, 181
mittels dpkg-www, 168
mittels grep-available, 177
mittels grep-detrl, 179
mittels grep-status, 177
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mittels PackageKit, 44
mittels Rpmseek, 177
mittels SmartPM, 44, 168
mittels Synaptic, 44, 167, 180
mittels Webbrowser, 54
multiarch, 125
nach Binirpaketen, 172
Paketvalidierung
debian-archive-keyring, 11
gnupg, 11
lintian, 363
rpmlint, 363
Paketvarianten
Ubergangspaket, 16, 36, 90
Binirpaket, 15, 49, 52, 87, 205, 303, 364
Dummypaket, 90
Metapaket, 16, 90, 118, 307
Mikro-Binirpaket, 16, 17
Pseudopakete, 18
Quellpaket, 51

Sourcepaket, 15, 17,49, 51, 52, 86, 205, 206, 303, 364,

375
Tasks, 16
Transitionspaket, 90
virtuelles Paket, 17
Paketversion anzeigen, 146, 147
nach Architektur filtern, 147
nach Veroffentlichung filtern, 147
Paketverteilung anhand der Lizenzen, 24
Paketverwaltung
Aufgabenverteilung, 95
Benutzerschnittstelle, 94, 96, 101, 107, 115
Ebenen, 95
Frontend, 94, 96, 101, 107, 115
GUI, 94, 107
Kommandozeile, 94, 96
TUI, 94, 101
WUI, 54, 94, 115
Paketwaise, 227
Paketzustand, 134, 417, 418
partner (Ubuntu), 23
Patches, 25
PDiffs, 387
perl, 317
perl-base, 35
Perl-Modul Dpkg::Arch, 3
Pflege, 295
pforth, 32
Pinning, 296
piuparts, 363
Pixar, 26
pkg, 8
pkgnames, 97, 125-127, 421
Platte 1auft voll
Paket installieren, 349
Paketcache, 349
Plattformen, 3

Plattformunterstiitzung, 2

Platzhalter, 127

policy, 33, 97, 148

popbugs, 363, 368, 370, 371
--output=Ausgabedatei, 370
-0, 370

Popcon, 37

popcon, 370

popularity-contest, 37

Porters, 3

Ports, 3, 343, 414

postinst, 85, 87, 209, 215, 220, 305

postrm, 85, 87, 220

Potato, 26

Prifix, 30

preinst, 85, 87, 209, 220, 305

prerm, 85, 87, 220

Preseeding, 353, 356, 359

primire, 46

primére (Debian), 52

Prioritét eines Eintrags, 148

Prioritéiten, 288

procps, 35

Projekt, 2

Projektfinanzierung, 2

Projektseite, 267

Projektstruktur, 2

Projektziel, 2

provides, 419

Provisioning, 359
Betriebssystem, 359
Hardware, 359
Rechnerklasse, 359

Proxy
Uberblick, 326
Anwendungsfall, 326
Hintergrund, 326
SOCKS, 326
unter Debian konfigurieren, 326
Varianten, 326

Pseudopakete, 18

PureOS, 424

purge, 41, 42, 98, 211, 226, 416

python-apt, 92, 174

python-pkg-resources, 40

python-software-common, 68

python-software-properties, 68

Q

Qualititssicherung, 37
Quellpaket, 51

R

Riickportierung, 25, 294, 295
Riickwirtsabhingigkeiten auflisten, 162, 418
Raspbian, 424

Ratemodus, 231
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rc-alert, 363, 371
--debtags, 372
--include-dist-op, 371
--include-dists, 371
-d, 371
-0, 371

rc-buggy, 27

rdepends, 97, 162, 229, 418

Recherche anhand der Schlagworte, 268

Rechnerklasse, 359
Referenzierung, 24
Referenzliste, 242
reinstall, 104, 211, 212
Release Notes, 240
Releases, 24

remove, 41, 42,98, 99, 102, 104, 111, 224, 258, 416
remove --force-remove-essential, 36

remove --purge, 226
reparieren, 79
Repo

Paketquelle, 46
reportbug, 35, 368
Repository, 46

Paketquelle, 46
repository-list, 421
reprepo, 343
reprepro, 337
Reproducible Builds, 196
required (erforderlich), 35
restore, 357
restore-new-distro, 357
restricted (Ubuntu), 23
Rex, 26
rmadison, 147
RPM, 11, 415

Dokumentation, xxvii, 248
rpm, 8, 10, 11, 317

--checksig, 421

--erase, 416

--query, 418

--requires, 418

--upgrade, 416

-K, 421

-U, 416

-Va, 422

-Vp, 422

-e, 416

-e --nodeps, 416

-i, 415

-ihv, 415

-q, 418

-qR, 418

-qV, 422

-qa, 417,418

-qa --last, 417

-qf, 419

-qi, 420

-qip, 420
-ql, 419
-qp, 418
-qpR, 418
RPM-Paket installieren, 320
rpm2deb, 99
rpmdrake, 11
rpminstall, 99
rpmlint, 363
rss, 369
rug, 245
run-parts, 250

S

safe-upgrade, 104, 217-219, 282, 416
safe-upgrade --no-new-installs, 218

samba-common, 212
Sarge, 26

Schliissel iiber das Netzwerk synchronisieren, 73

Schliissel aktualisieren, 73
Schliissel anzeigen, 72
Schliissel exportieren, 72
Schliissel hinzufiigen, 73
Schliissel 16schen, 73
Schliisselring
/etc/apt/trusted.gpg, 71
Debian, 71
Debian-Ports-Projekt, 71
DebianEdu/Skolelinux, 71
Fingerabdruck anzeigen, 72
Informationen anzeigen, 72

Schliissel iiber das Netzwerk synchronisieren, 73

Schliissel aktualisieren, 73
Schliissel anzeigen, 72
Schliissel exportieren, 72
Schliissel hinzufiigen, 73
Schliissel 16schen, 73
Ubuntu, 71
Schliisselverwaltung, 71

Schliisselworte fiir Bindrpakete, 81, 304
Schliisselworte fiir Sourcepakete, 83

Schlagworte, 267
Schlagworte aktualisieren, 268

Schlagworte anzeigen, 268, 270, 277
Schlagworte in aptitude anzeigen, 271

Schnittstellen, 269
screen, 172

search, 97, 99, 165, 166, 181, 182, 271, 272, 417, 419

-n, 125-127

-n), 126, 127

~n, 125-127
search !~akeep, 260
search --display-format, 255
search --sort, 256
search --sort installsize, 152
search --width, 256
search -F, 255
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search -0, 256

search -w, 256

search ?action, 259

search ?automatic, 41, 141

search ?config-files, 226

search ?depends, 163

search ?essential, 140

search ?installed, 136, 417

search Tnew, 139

search ?obsolete, 142

search ?priority, 139

search ?reverse-depends, 161

search ?upgradable, 43, 144, 146, 420

search ?user-tag, 39

search ~a, 259

search ~c, 226

search ~D, 163

search ~E, 140

search ~i, 104, 136, 152, 417

search ~M, 41, 141

search ~m, 178

search ~N, 139

search ~o, 142

search ~p, 139

search ~R, 161

search ~U, 43, 144, 146, 420

Security Updates, 50, 52, 209, 219

sed, 127

Seiteneffekte, 42

sekundire (Debian), 52

select-editor, 288

sensible-browser, 288

sensible-editor, 288

sensible-pager, 288

sensible-utils, 288

separate Eintrige, 51

set, 383

setzen, 42

Shell, xxviii

show, 40, 97, 99, 104, 129, 132, 157, 182, 183, 186, 188,
270, 418-420
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